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1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

e Razao Social
INTRAPACK INDUSTRIA E COMERCIO DE PLASTICO LTDA
e CNPJ
30.670.420/0001-46
e Endereco Construtora
RODOVIA CE 060, S/N, DISTRITO INDUSTRIAL GUAIUBA.
CEP 61.890-000
e Contato
(85) 3479-9095
e Finalidade do Empreendimento
Fabricacdo de Embalagens de Material Plastico
e Endereco do Empreendimento
Rodovia CE 060, s/n, Distrito Industrial Guaiuba, Guaiuba, Ceara.
CEP 61.890-000

2. IDENTIFICACAO DA EMPRESA E DO PROFISSIONAL RESPONSAVEL
PELA ELABORACAO DO TESTE DE ABSORCAO DO SOLO

e Razéo Social
HL SOLUQC)ES AMBIENTAIS EIRELI
e CNPJ
20.662.963/0001-68
e Endereco
Rua Eusébio de Souza, n° 473-térreo, bairro José Bonifacio, Fortaleza,
Ceara
e Contatos
(85) 3393.8392 | 98685.5098
e Nome
lury César de Sousa Mourao
e Formacdo do Responsavel Técnico
Engenheiro Agronomo
e Endereco
Rua XXVIII, 220, Bairro Quintino Cunha, CEP: 60351-660

Elaboracéo Intrapack Industria e Comércio de Plastico
HL SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA
Rua Eusébio de Sousa, N° 473, Memorial Descritivo

José Bonifacio | + 55 85 33938392 Absorcao do Solo



e Municipio/UF
Fortaleza/CE
e Registro Conselho Regional/UF
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA/CE 48.006D
e N°de Registro no CTF
5870558
o Telefone/Fax
(85) 3393-8392 / 9.8783-4581

3. MEMORIAL DESCRITIVO
3.1. Percolacédo do Solo
3.1.1. Introducao

A determinacdo da velocidade de absorcdo do solo € fundamental para
projetos geotécnicos e de construcdo civil. Uma contribuicdo fundamental deste
respectivo estudo é o dimensionamento de fossas sépticas, para este caso o teste
de percolacdo ou infiltracdo proporcionard a capacidade que o solo tera para
absorver todo o efluente liquido da estrutura, portanto dependendo da velocidade
de infiltracdo do solo podera ser construida uma maior ou menor fossa ou
dimensionamento de um sistema de drenagem para o empreendimento de forma
mais adequada, evitando o acimulo de dguas das chuvas ou prevenindo acidentes
por meio do acumulo de efluentes na superficie do solo.

E importante caracterizarmos as grandezas utilizadas em estudos de
infiltrac&o ou percolacdo do solo. A primeira delas € a velocidade de infiltracdo, esta
consiste na velocidade média com que a agua atravessa todo o perfil vertical do
solo em seccéo reta, e a segunda delas € a capacidade de infiltracdo do solo que
consiste na taxa maxima que o solo é capaz de absorver a 4gua em determinadas
condi¢cbes que influenciam este aspecto. Os principais fatores de interferéncia do
coeficiente de infiltracdo s&o: tipo de solo, umidade do solo, vegetacdo e
compactacdo do solo, além da presenca de particulas ou detritos de origem

geoldgica ou aterros profundos.
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4. JUSTIFICATIVA DO TESTE DE ABSORCAO DO SOLO

O presente estudo tem como objetivo apresentar os resultados do teste de
absorcdo do solo e consequente determinacdo do nivel do lencol freético,
executando o reconhecimento do potencial absorvente do subsolo do terreno
pertencente a empresa INTRAPACK onde a mesma sera instalada no Distrito
Industrial da Guaiuba, Guaiuba/CE. A principal finalidade desejada para o solo
desta empresa € a constru¢ao de um empreendimento que ira fabricar embalagens
de materiais plasticos dentro de todos os padrdes legais e ambientais.

5. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

A area fundamento deste trabalho esta situada na zona urbana e limites
industriais do municipio de Guaiuba/CE, com facil localizacdo logo apds o centro

comercial da Guaiuba.

O registro fotografico 01 a seguir revela o posicionamento correto do terreno
em estudo dentro do distrito industrial e em seguida, o deslocamento a partir de
Fortaleza/CE.

Fotografia 01: Determinac&o aproximada da area da empresa Itrapack no municipio da
Guaiuba/CE. Fonte Google Earth, marco de 2019.
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Fotografia 02: Determinacao aproximada da area da empresa INTRAPACK no municipio da
Guaiuba/CE. Fonte Google Earth, mar¢o de 2019.

Como foi observado no registro fotografico 02 anteriormente apresentado, o
deslocamento ao local de realizac&o do estudo de absorgéo do solo foi realizo pela
CE 350, partindo-se da Avenida Godofredo Maciel se segue sentido centro-sul do
Estado pela CE 060 até o municipio de Pacatuba e deste em continuacao constante
pela CE 350 até o local do empreendimento.

6. METODOLOGIA UTILIZADA

O teste de absorgéo foi realizado no dia 20 de fevereiro de 2019 durante o
periodo da manha e tarde, totalizando 06h20min de servico continuo. Toda a
metodologia utilizada para a realizacdo deste estudo foi embasada nas instrucdes
normativas 7229/1993 Projeto, construcdo e operacdo de sistemas de tanques
sépticos e na instru¢cdo normativa 13969/1997 Tanques sépticos - Unidades de
tratamento complementar e disposicdo final dos efluentes liquidos - Projeto,
construcéo e operacao.

Foram adotados como critérios para a escolha dos pontos: a visualiza¢éo das
caracteristicas do solo, o tamanho da propriedade e a localizagcdo do ponto onde o
solo permanecera exposto apos a finalizacdo da construcdo do empreendimento.

Neste relatério encontraremos os resultados analiticos para o teste de

infiltracao.
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Como inicio das atividades, foi feito a limpeza superficial e a abertura de uma
cova de secc¢ao quadrangular medindo 1,00 metros de lados.

Em seguida foi feito outra cova de secc¢des iguais a 0,30 metros de lados, no
fundo da cova inicial. Todo o interior das duas covas foi raspado e retirado o
excesso de areia para que as paredes destes locais ficassem asperas. Em seguida
foi colocada uma camada de 0,05 metros de brita numero 1 no fundo da cova
menor.

Para atingir a saturacao umida, foi mantido por um periodo de 00h30min sem
interrupcdes, o enchimento com 4gua nas covas. Esse periodo foi limitado pelo
recurso territorial j& apresentar sinais de saturagédo devido a incidéncia de chuvas
no dia anterior a realizacédo da coleta de dados e também as caracteristicas do solo
de baixa infiltracdo. Apds este periodo, deu-se um descanso de 00:10 min e em
seguida a cova menor foi cheia até a sua altura de 0,25 metros com &agua,
consequentemente foi realizada a medicdo do tempo que o nivel da 4gua levou
para baixar 01 centimetros. Foram feitas sete repeticées desta medicao.

Com os tempos determinados no processo de infiltracéo da cova, foi possivel
obter o coeficiente de infiltracdo do solo (L/m2 ao dia). Esta informacdo é
fundamental para caracterizar o comportamento fisico da dgua no perfil do solo e
também se 0 mesmo possui capacidade de infiltracdo ideal para o empreendimento

em questao.

7. RESULTADOS

O tempo obtido na realizacao dos testes sera apresentado a seguir no quadro
01.

O teste foi realizado na posicéo leste logo apds o acostamento da CE 060.
Um ponto onde o solo permanecesse exposto por longos periodos foi escolhido e
as suas coordenadas geogréaficas coletadas com a utilizacdo de GPS utilizando o
sistema SIRGAS 2000 sao: Easting 540.281 — Northing 9.551.691.

Tempo Tempo Tempo Tempo Tempo Tempo Tempo
1 2 3 4 5 6 7

T?mp())s 70 343 360 365 360 363 366
seg

Média Geral 318 seg
Quadro 01: tempo do rebaixamento de 4gua no solo.
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S
Portanto, a média final total do processo de infiltracdo do solo é de cinco
minutos e dezoito segundos. Utilizando o gréfico de infiltragdo podemos determinar
o coeficiente real de infiltracdo do solo e com este padrdo determinar se o solo do

local possui caracteristica suficiente para permitir uma boa infiltracdo de agua.
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Gréfico 01: Coeficiente de absor¢éo do solo local.

Concluimos que, de acordo com o grafico, o coeficiente de absorcéo do solo

€ de aproximadamente 63 L/m2 ao dia.

Com essa caracteristica podemos determinar qual o solo caracteristico do
local de acordo com a tabela de equivaléncia do solo determinada pela tabela 7 da

NBR 7229/1993 apresentada a seguir no quadro 02.
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HL
Coeficiente de
Faixa Constituigdo provavel dos solos infiltragao Lim*x
dia

Rochas, argilas compactas de cor branca cinza ou preta, variando

1 arochas alteradas e argilas medianamente compactas de cor menor que 20
avermelhada

- Argilas de cor amarela, vermelha ou marrom medianamente 20 840
compacta, variando a argilas pouco siltosas efou arenosas B

B Argilas arenosas efou siltosas, variando a areia argilisa ou silte 40 a 60
arqiloso de cor amarela, vermelha ou marrom
Arela ou silte argiloso, ou solo arenoso com humus e turfas,

4 variando a solos constituidos predominantemente de areias e 60 a 90
siltes
Areia bem celecionada e limpa, vanando a areia grossa com

5 2 maior que 90
cascalhos

Quadro 02: caracterizagao textural dos solos.

Analisando a respectiva tabela anterior, determinaremos que o solo do local
seja caracterizado como: areia ou silte argiloso, ou solo arenoso com hdimus e
turfas, variando a solos constituidos predominantemente de areias e siltes. Estas
caracteristicas podem ser bem percebidas no registro fotografico nos topicos a

baixo.

Como parte da complementacéo das informacdes de campo e também para
gerar seguranca hidrica ao estudo e possiveis constru¢des no local, foi realizada a
determinacao do nivel do lencol freatico no local. Por meio da analise de dados de
onze pocos tubulares localizados no municipio da Guaiuba com fornecimento das
informacdes pela Secretaria de Recursos Hidricos do Ceara pode concluir que a
média do nivel do lencol freatico na regido do estudo é de 5,29 metros, este valor
limita-se entre 3,8 e 11 metros de profundidade. Portanto, se faz necessario um
teste de sondagem local para determinar de forma especifica o nivel real do lencol

freatico na area especifica do empreendimento.

8. CONSIDERACOES FINAIS

Portanto, podemos concluir que o provavel solo do local do estudo do teste
de infiltracdo é constituido de uma textura areno argilosa, onde estes tipos de solo
possuem coeficiente de infiltracdo maior que 60 L/m2 ao dia. Com o resultado obtido
em campo onde o valor do coeficiente de infiltracdo foi de aproximadamente 63
L/m? ao dia, concluiremos que o solo possui capacidade de infiltragéo e percolacao
do solo lentos, com dificuldade de infiltracdo superficial quando se atinge a
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capacidade hidrica do solo, no entanto, essa caracteristica ndo impede a
implementagédo do empreendimento da empresa Intrapack.
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9.

MATERIAL FOTOGRAFICO

Registro por dentro do terreno do empreendimento
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Registro da propriedade e solo do local
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10. EQUIPE TECNICA

O presente Memorial Descritivo do Teste de Absorgéo do Solo, de interesse
da empresa INTRAPACK INDUSTRIA E COMERCIO DE PLASTICO LTDA, CNPJ
30.670.420/0001-46, estruturado pela empresa HL Solugcbes Ambientais EIRELI,
situada na Rua Eusébio de Souza, n° 473-térreo, bairro José Boniféacio, Fortaleza,
Ceara, foi elaborado tomando como base os dados técnicos da Associagédo
Brasileira de Normas Técnicas (NBR’s).

A equipe de campo e escritério foi coordenada pelo Engenheiro Agronomo
lury Mourdo, CREA — CE, N° 48006, residente a Rua XXVIII, 220, Bairro Quintino
Cunha, Fortaleza/CE.

Até o presente momento, somente ha um contrato firmado entre as partes

no tangente a elaboracéo deste estudo.

Fortaleza, 08 de marco de 2019.

HL"Solucdes Ambientais EIRELI
CNPJ: 20.662.963/0001-68
lury Mourao
CREA-CE 48006
Engenheiro Agrdnomo
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ANEXOS

Anotacdo de responsabilidade técnica — ART

Pagina 1/1

N° CE20190452843

5
@% TSRS CREASCE | A e

C lh i 1 de haria e Agronomia do Ceara
INICIAL

X 4vel Técnico
IURY CESAR DE SOUSA MOURAO
Titulo profissional: ENGENHEIRO AGRONOMO RNP: 0609973460

Registro: 48006D CE

2.C
Contratante: INTRAPACK INDUSTRIA E COMERCIO DE PLASTICO LTDA CPF/CNPJ: 30.670.420/0001-46
RODOVIA CE 060 N°: s/n
Complemento: Bairro: DISTRITO INDUSTRIAL DE GUAIUBA
Cidade: GUAIUBA UF: CE CEP: 61890000
Pais: Brasil
Telefone: (85) 3224-4451 Email:
Contrato: 01 Celebrado em: 20/02/2019
Valor: R$ 790,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
Ag30 Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da O vico
Proprietario: INTRAPACK INDUSTRIA E COMERCIO DE PLASTICO LTDA CPF/CNPJ: 30.670.420/0001-46
RODOVIA CE 060 N°: sin
Complemento: Bairro: DISTRITO INDUSTRIAL DE GUAIUBA
Cidade: GUAIUBA UF: CE CEP: 61890000
Telefone: (85) 3224-4451 Email:
Coordenadas Geograficas: Latitude: -4.057154 Longitude: -38.637760
Data de Inicio: 21/02/2019 Previsgo de término: 11/03/2019
Finalidade: SEM DEFINICAO

4. Técnica
21 - ELABORAGAO Quantidade Unidade

2 - ESTUDO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - AGRICULTURA -> SOLOS -> 1,00 un

MANEJO DO SOLO -> #0122 - DRENAGEM DOS SOLOS

Apbs a das ativi técnicas o p! devera a baixa desta ART

5. Ob: G
Teste de Absorgéo ou Percolagéo do Solo.

6. Di
- Declaro que estou indo as regras de P nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no decreto n.
5296/2004.

s de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

8.A Lo, Cian ke S, ¥JosrSD
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima IURY CESAR DE SOUSA MOURAO - CPF: 025.352.713-97

de de
Local data K E DE PLASTICO LTDA - CNPJ:
30.670.420/0001-46

9.
* A ART é valida somente quando quitada, i do pi do ou ia no site do Crea.
* Somente é considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assi originais do i e

10. Valor
Valor da ART: R$ 85,96 Registrada em: 01/03/2019 Valor pago: RS 85,96 Nosso Numero: 8213120994

.
A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.br/publicol, com a chave: 96DB8
Impresso em: 07/03/2019 as 23:04:24 por: , ip: 187.79.25.15
Www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804
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