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1.0 Identificacdo do Empreendedor e da Consultoria Técnica

Razao Social

Nome Fantasia
CNPJ:

Atividades Exercidas

Representante Legal:
Cargo:

Endereco:

Telefone de Contato:

Objeto da Reg. da Atividade
Ambiental:

Objeto:
Estudo Ambiental:

OFICINA O DAMIAO SERVICOS MECANICOS EIRELI

OFICINA DAMIAO

07.862.691/0001-81

45.20-0-01 - Servigos de manutengéo e reparagdo mecanica de veiculos
automotores

REGENE MARIA DE SOUZA FERREIRA
PROPRIETARIO
R CARIRE, 26 — BAIRRO FARIAS BRITO - FORTALEZA-CE
(85) 99181-5411

O atendimento dos quesitos e pendencias ambientais junto a SEUMA do
inerente ao processo inicial de REGUL. DE LICENCIAMENTO
AMBIENTAL PARA ESTABELECIMENTOS

PROJETO SISTEMA SEPARADOR DE AGUA E OLEO

Projeto de adequacdo do sistema de separador de agua e 6leo com fins
de mitigagdo dos impactos ambientais dos efluentes oleosos para o
atendimento dos Quesitos ambientais junto a Secretaria Municipal de
Urbanismo e Meio Ambiente - SEUMA.

RESPONSAVEL EXECUTIVO DE PROJETO ACUSTICO

Responsavel do Setor:

REGENE MARIA DE SOUZA FERREIRA

EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DO PROJETO ACUSTICO

Consultor (Resp. Técnico):
Formacao

Registro no CREA:
Registro no IBAMA:
Contatos:

Email:

Santiago de Souza Freitas
Engenheiro Ambiental

RNP- 181301755-7
CTF-AIDA/6296893

(85) 99742-8731
santiagosfreitas@hotmail.com
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2.0 Introducéo

Este memorial descritivo e de calculo tem como objetivos ordenas e demostrar os
procedimentos adotados para dimensionar o sistema de tratamento de efluentes liquidos provenientes
da oficina mecanica que podem vir a ser consideradas potencialmente poluidoras, como exemplo
podemos citar a lavagem de pegas, pegas e a troca de 6leo, que podem contaminar o solo e as aguas,
quando n&o ha o devido tratamento da agua contaminada com dleo. Para evitar o descarte de aguas
contaminadas as empresas utilizam um sistema de caixa separadora de agua e dleo conforme prevé a
Resolugédo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n° 362/2005.

E exigido pelo Programa Nacional de Meio Ambiente (PNMA) que esse tipo de sistema seja
licenciado e implantado em locais com solos impermeéaveis sendo necessaria a presenga de caixas de

areia para a retencdo do material mais pesado gerado pela lavagem dos automéveis e caixas

separadoras de agua e 6leo.

.. 2
;SISTEMA SAO
- -

o TS -
erpa

ano de S

r
[t
ni

W
R Just

— Area do empreendimento e localizagao do sistema SAO

Figura 01

2.1 Caracteristica do Efluente gerado

Na oficina o Damido os veiculos que adentram para suas devidas manutengdes realizadas
trocas de oleos, sendo que estas ndo s&o destinas no sistema de esgotamento sanitario. Elas por sua
vez s@o armazenadas em recipientes apropriados para pratica da logistica reversa. Basicamente o
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efluente é composto de sdlidos dissolvidos e sedimentaveis, matéria organica e produtos quimicos

utilizados na limpeza das pegas mecanicas.

2.2 Sistema de Tratamento Utilizado

Sera utilizado o seguinte sistema de tratamento, na sequéncia:
v’ Separador de Agua e Oleo;
v' Sistema de Filtro e brita graduada;

v" Disposi¢ao Final - CAGECE (Caixa de passagem e ramal de esgoto publico)

2.3 Sistema de Separador de Agua e Oleo;

O Caixa de retencao ou caixa separadora de agua e 6leo se destina a remover as substancias
oleosas e graxas presente no efluente. O principio de separagdo € similar as caixas retentoras de
gorduras, pois 0 6leo é mais leve que a agua, tende a flotar, permanecendo na superficie. Esta unidade
tera formato cilindrico com a utilizacdo de tubos de concreto armado pré-moldada. Internamente, esta
unidade sera totalmente impermeabilizada.

A cobertura sera com tampa de concreto hermeticamente fechada e removivel, dividida em
uma parte por cilindro. A limpeza devera ser realizada com a retirada das tampas para retirada dos
residuos oleosos proveniente do tratamento.

As instalagdes hidraulicas serdo de tubos e conexdes de PVC JE Branco para esgotos de
didametro DN 100mm. A entrada dos liquidos sera livre. A saida sera superior, porem com direcionamento

do fluxo de captagéo para o interior do Caixa.

2.4 Sistema de Filtragao — Areia e Brita;

Esta caixa de filtragdo tem como objetivo reter sdlidos suspensos e dissolvidos ainda presentes
no efluente liquidos, contendo principalmente substancias quimicas e matéria organica. O fluxo sera
ascendente, com utilizagdo dos seguintes materiais: areia (varias granulometria) e brita graduada (varias
granulometrias).

Esta unidade tera formato cilindrico com a utilizagdo de tubos pré-fabricados em concreto
armado. Estes tubos seréo assentados sobre lastro de concreto moldada no local. Internamente, esta

unidade sera totalmente impermeabilizada.
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A cobertura serd com tampa totalmente removivel, a sua limpeza devera retirar as tampas de
concreto para remogao ou substituicao dos elementos saturaveis.

As instalagdes hidraulicas serdo de tubos e conexdes de PVC JE Branco para esgotos de
diametro DN 100mm. A entrada dos liquidos sera livre. A saida sera superior, porem com direcionamento

do fluxo de captagéo para o interior do Caixa.

2.4 Disposigao final;

A disposicao final dos efluentes liquidos tratados neste sistema sera o sistema de tratamento
de esgoto publico (Cagece).

3.0 Memorial de Calculo

3.1 Valores adotados:

v Tempo de efetivo de trabalho por dia: 7,0 horas;

v' Velocidade de escoamento: (V1)=0,30m/s;

v Tempo de detengao no Caixa de retengéo de Oleo/ Graxa (T2)= 0,90min ou 1,50 horas;
v Tempo Filtro de areia e brita (Tx1)= 4,0m3/ m? dia;

3.2 Vazéo de Efluentes Liquidos:

A vazdo de efluentes serao obtidas pela quantidade de veiculos que adentram na oficina para
realizarem sua manutengao e que realizagao lavagem de pegas. A listagem de com os tipos de veiculos
e suas frequéncias estdo descritas na tabela a seguir. Através da listagem foram determinados os

volumes unitarios dos veiculos que acessam a oficina e que utilizam na lavagem de pegas, chegando a

vazao diaria.

Tabela 1 - Determinacao da vazédo do empreendimento

. Frequéncia de Per capita Vazéo
ITEM Veiculos Quant Lavagdo (L/lav) L/dia
01 Carros de passeio 15 Semanal 10,0L 150,0

Fonte: Autor, 2019
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3.2.1 Variagbes de Consumo

O consumo de agua nao tem uma vazéo constante, devidoa maior ou menor demanda em
certas horas do periodo diario ou em certos dias ou epoca do ano, a vazéo consumida sofre variagdes
mais ou menos apreciaveis. Desta forma s&o acrescentados a formulas os coeficientes do dia de maior

consumo (K1) e hora de maior consumo (K2).

3.2.2 Variages Diarias

O volume utilizado num ano, dividivo por 365 permite conhecer a vazéo média diaria anual. A
relag@o entre o maior consumo diario vrificado e a vazdo media diaria anual fornece o coeficiente do dia
de maior consumo.

Assim:

Maior Consumo diario no Ano

Vazdo media diaria no ano

Estudos realizados demonstram que para o dimensionamento de um sistema de tratamento de
efluentes liquidos, o valor de K1 fica compreendido entre 1,20 e 1,50. No presente projeto adotou-se o
valor de K1=1,20

3.2.2 Variagdes Horarias
Também no periodo de um dia ha sensiveis variagcdes na vazao de agua consumida, me fungéo
da maior ou menor demanda. A relagéo entre a maior vazao horaria observada num dia e a vazéo média

horaria do mesmo dia, define o coeficiente da hora de maior consumo.

Maior Vazao Horaria no dia

Vazao media horaria no dia

Observagdes realizadas em diversas cidades brasileiras demonstraram que se valor tambem

oscila, mas na maior parte ficando proximo de 1,50. No presente projeto adotou-se o valor de K1 = 1,50
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3.2.3 Vazao Maxima Diaria

Calculada pela equagéao abaixo:

VMD = Qmx K1 x K2

Onde:

VMD = Vazado maxima diaria, em K1 = coeficiente do dia de maior
m3/dia; CONSUMO;

Qm = Vazdo média de projeto, em K2 = coeficiente da hora de maior
m3/dia; CONSUMO;

VMD =150 * 1,20 * 1,50

VMD = 270,0 L/dia

3.3 Dimensionamentos

3.3.1 Caixa de Retenco de Oleo/Graxas

v Tempo de detengao na caixa de retengao de 6leo (T2) = 90 minutos ou 1,50 horas;
v Vazao de efluente liquidos 270,0 L/dia, para 7,0 horas de trabalho por dia teremos uma

vazdo de 38,57 L/h ou 0,04 m3/h.

Volume da caixa:
Vol=Q1xT2

Vol = 0,04 x 1,5 = 0,06m3

Adotamos o Tanque cilindrico:
Diametro Util: 0,60 metros
Altura Util: 0,60 metros
Altura total: 0,70 metros
Volume Util do Tanque: 0,17 m? > 0,06m? (ok)
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Figura 02 — Implantagao sistema SAO seguido de filtro com Iangaén
CAGECE.

3.3.2 Tanque de Filtracao — Areia e Brita

v’ Taxa de Filtragdo (Tx1) = 4,0 m3/ m2.dia;

to na caixa de passagem da Concessionaria

v" Vazéo de efluente liquidos 270,0 L/dia ou 0,27 m3/dia;

01

Txl = —

T A

Q1

Atf = —

tf Tx1
0,27 m3/dia
Atf = —— 57—
4,0—2.dia

m

Atf = 0,07 m2 de area util de filtragem

Adotamos o Tanque cilindrico:
Diametro Util: 0,60 metros
Altura Util: 0,60 metros
Altura total: 0,70 metros
Area Util do Tanque: 0,28 m2 > 0,07m2 (ok)
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Area Util Transversal minima necessaria: 0,07m?2

O leito filtrante terd camadas de areia (varias granulometrias) isenta de areia fina, € camadas
de brita (varias granulometrias). Altura Livre superior de 0,20 metros. Temos a seguir a composi¢ao de
cada camada, sendo de cima para baixo:

v" Altura Livre: 0,20 metros
v" Areia graduada: 0,10 metros

v’ Brita graduada: 0,30 metros

Figura 03 - Implantacéo sistema de filtro com Areia e brita graduada (fluxo ascendente).

4.0 Conclusao

Com o presente estudo constatou-se que a eficiéncia desse sistema esta diretamente ligada a
quantidade de sdlidos presente no afluente, a quantidade de material oleoso presente no efluente a ser
tratado sendo que quanto maior a quantidade de sélidos e particulas oleosas presentes no efluente,
existe uma necessidade maior de tempo de detencdo hidraulica, menores necessidades de intervalos
para realizacdo da limpeza da caixa e a necessidade de diminuir a vazéo do efluente para ndo
comprometer a eficiéncia do sistema, entretanto, foi dimensionado com “folgas” para que néo haja
afogamento do sistema projetado.

Observou-se que os efluentes das atividades automotivas analisadas, em seus respectivos
sistemas separadores agua e 6leo, atendem os limites de capacidade de suporte bem como o de
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langcamento de efluentes estabelecidos pela legislagdo ambiental do estado e municipal, isto tomando
como base outros projetos realizados na cidade de Fortaleza. Neste foco é SATISFATORIO E QUE AS
DIMENSOES, PARAMETROS NO QUE TANGE AQ EFLUENTE DE OFICINA MECANICA E DE
CAPACIDADE DE SUPORTE EXISTENTES COMPORTA OS LIMITES ACEITAVEIS PRECONIZADOS
PELA LEGISLACAO MUNICIPAL e com estas benfeitorias executadas, este documento esta de acordo
com a devida autorizagao sonora do OFICINA DAMIAQ nesta regido nesta época e neste tempo.
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6.0 ANEXOS
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7.0 ANEXO | - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
— ART/CREA
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8.0 ANEXO Il - PLANTA DE SITUAGAO E PROJETO DO
SISTEMA SAO
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