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1. INFORMACOES GERAIS

/- RAZAO SOCIAL:

INTRAPLAST INDUSTRIA E COMERCIO DE PLASTICO EIRELI
e CNPJ:
00.630.860/0001-09
e ENDERECO:
Rua Major Telesforo 110, Parque dois irmaos, Fortaleza — CE CEP: 60743-238
e TELEFONES:
(85) 3021-5505
e NOME EMPREENDIMENTO:

\ INTRAPLAST

/
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2. IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL TECNICO

- ~

Laiz Hérida Siqueira De Araujo

e FORMACAO:

Mestre em Engenharia Civil — Meio Ambiente
e CONTATOS:

TELEFONE: (85) 3393 — 8392

EMAIL: diretoria@hlsolucoesambientais.com.br

e REGISTRO DO CONSELHO:
CREA/CE: 55.131
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3. OBJETIVO

O presente memorial visa dar suporte a Edificacdo Térrea Industrial jA existente,
previamente citada, seguindo os projetos fornecidos pelo Contratante. O empreendimento
possui area total Construida de 405 m2 constituido por: Administracdo + Banheiro, Sala
Material de Limpeza, Copa + Banheiro de Visitas, Recepgdo + Banheiro, Area De
Fabricacdo De Embalagem, Vestiario Masculino, Vestiario Feminino, Sala de Manutencao

(Oficina), AlImoxarifado e duas Caixas d’agua.

4. GENERALIDADES

Normas técnicas estabelecidas pelas NBR'’s seguintes:

NBR 7229/1993 — Projeto, construcdo e operacao de sistemas de tanques sépticos;

NBR 5626 — Instalac6es Prediais de Agua Fria;

NBR 8160/99 — Instala¢cfes Prediais de Esgoto Sanitario;

NBR 13969-97 - Tanques Sépticos — Unidades de tratamento complementar e disposicéo
final dos efluentes liquidos — Projeto, Construcédo e Operacao.

5. INSTALACAO DE AGUA FRIA

A alimentacdo de agua fria da edificacé@o é realizada por sistema de abastecimento
pubico (CAGECE) e o sistema de distribuicdo € do tipo Indireto, sem bombeamento, que
segue a dois reservatorios superiores e alimentam as pecas de utilizacdo conforme o

calculo abaixo.

Calculo do consumo diario “per capita” de uma Fabrica sem Restaurante, onde:

Populacéo da Edificacdo

N = NUumero de ocupantes da edificacdo = 26 Colaboradores
C = Consumo per capita da edificacdo por pessoas = 70 litros
CD =26 x 70 = 1820 L/dia

Reserva Técnica de Incéndio (20% do consumo diério)
0,20 x 1820 = 364 L
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Consumo previsto para 02 dias
2x1820=3640L

Volume util previsto para o reservatorio
3640 L + 364 L =4004 L

Volume real:
Atualmente, o empreendimento conta com dois reservatérios (1,5 m® e 2,0 m®), o que

totaliza um volume de 3,5 m® apenas.
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Tahela 2 - Estimativa de consumo diario

Edificagao

Consumo (litros)

Alojamentos provisorios

80 per capita

Residencia de classe meédia

150 per capita

Residencia de luxo

300 a 400 per capita

Residéncia popular

120 a 150 per capita

Apartamentos

200 per capita

Apartamentos de luxs

300 a 400 por dormitario

Bancos 50 a 80 per capita
Cavalarigas 100 por cavalo
Cinemas, teatros e templos 2 por lugar
Creche 50 per capita

Edificios de escritorios

50 a 80 per capita

Edificios plblicos ou comerciais

50 a 80 per capita

Ezcolas - extematos

50 per capita

Eszcolas - internatos

150 per capita

Ezcolas - semi-intematos

1040 per capita

Fabricas com restaurante

100 por operario

Fabricas sem restaurante

70 a 80 por operario

Garagens

10 por automaveis

Fosio de servigo de lavagem de automavel

100 por automovel

Ambulatorio 25 per capita

Hospitais & casas de salde 250 por leito

Hotéis (com cozinha e lavanderia) 250 a 350 por hospede
Haoteis (sem cozinha e lavanderia) 120 por hospede
Jardins & horta 1,5 por m*

Lavanderias 30 poar kg d= roupa seca

Matadouros — animais de grande porie

300 por cabeca abatida

Matadouros — animais de pequenc porte

150 por cabeca abatida

lUsina de leita 5§ por litre de leite produzido
Mercados 5 por m” de &rea
Quariéis 150 per capita

Restaurantas e similares

25 por refeigao

6. DIMENSIONAMENTO DO BARRILETE DE ALIMENTACAO DE AGUA FRIA

Fazendo o levantamento pelo método de consumo maximo possivel que se baseia
no uso simultaneo de todos os aparelhos de um mesmo ramal, o calculo foi realizado pela
soma dos pesos das pecas de utilizacdo através do abaco de Luneta, sendo que o

didmetro do barrilete é de 1” ou 32mm, conforme os calculos apresentado abaixo:
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Pesos relativos nos pontos de utilizacao

SETOR Quantidades de Pegas de Utilizagdo
Lv | cH |BsvD|BscD| miCc | PIA |BEB| TJ
Oficina 1
Vestiario Feminino 1 1 1
Vestiario Masculino 1 1 1
Mictario 1 1
Copa 1
Banheiro (visitante) 1 1
Banheiro (administracdao 1 1
Banheiro (recepgdo) 1 1
Chao de Fabrica 1
o . Peso  Qnt de
Aparelho Sanitario Pecas de Utilizacdo Relaliss  Pegas Subtotal
Bacia Sanitaria Caixa de descarga 0,30 5 1.5
Valula de descarga 32,00
Banheira Misturador de agua fria 1,00
Bebedouro Registro de pressdo 0,10 1 0.1
Bidé Misturador de agua fria 0,10
Chuveiro/ducha Misturador de agua fria 0,40 2 0,8
Chuveiro elético Registro de pressdo 0,10
Lavadora Prat/Roup Registro de pressdo 1,00
| avatério Turr?eira ou misturador 0.30 6 18
de agua fria
c/ sifdo  Valula de descarga 2,80
Mictario Caixa de descarga, registro
cerdmico s/ sifio de pressdo ou valula de 0,30 1 0.3
descarga
Mictério (calha) Caixa deudeacarga ou registrc 0.30
de pressao
P Torneira ou mist agua fria 0,70 2 1.4
Torneira elétrica 0,10
Tangue Torneira 0,70
Torneira de Jardim Tomeira 0.40
ou lavagem geral
Soma das Vazdes £.90
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Abaco de Luneta

0 [1.4] Ias 18] 44 100| SOMA DOS PESOS
20 mm 25 mm 32 mm 40 rm 50 mm © SOLDAVEL (mm)
1/2 Ve 1" 1.1/4 1.12 © ROSCAVEL (pol.)

7. DIMENSIONAMENTO DE TUBULACOES DE ESGOTO

As quantidades (ou vazbes) de esgoto que escoam pela instalacdo da
edificacdo (tubulacdes, caixas sifonadas, caixas de inspecdo) variam em funcéo
das contribuicbes de cada um dos aparelhos desta instalacao.

Temos abaixo o0 dimensionamento da tubulacdo de esgoto do

estabelecimento, de acordo com o levantamento in loco:

Diametros minimos dos ramais de descarga:

Namde  Didmetro Mominal Minimo
Aparelho Sanitario Unidde  do Ramal de Descarga Qtds  Subtotal
Hunter DN
Bacia Sanitaria 6 100 5 30
Banheira de Residéncia 2 40
Bebedouro 0.5 40 1 0.5
Bidé 1 40
Chuveiro De Rgsidéncia 2 40
Coletivo 4 40 2 8
Ducha Higiénica 2 40
L avatério De Residéncia 1 40
De Uso Geral 2 40 6 12
Valvula de Descarga 6 75
Mictério Caixa de Descarg; 5 50 1 )
Descarga Automatica 2 40
Calha 2 50
Fia de Cozinha Residencial 3 50 2 6
FPia de Cozinha Preparagéo 3 50
ndustrial ~ -2vagem 4 50
de Panelas
Tanque de Lavar Roupas 3 40
Maquina de Lavar Loucas 2 50
Maquina de Lavar Roupas 3 50
Torneira de Jardim/Geral 2 40
Total UHC 615
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Dimensionamento de ramais de esgoto:

- Didmetros minimos dos ramais de esgoto (Seguindo NBR 8160/99):

Diametro mormiinal MNMamero de unidades de
miinime do tulso Hunter de contribuigcaoc
v UHC
=iy =
S0 [
Faik=] 20
100 150

Logo, o diametro do ramal sanitario é de DN 100, assim como encontrado in loco.

As caixas sifonada possui uma saida de DN 75,

do esgoto.

garantindo assim o adequado escoamento

Dimensionamento dos Sub-coletores e coletores

Os sub-coletores sdo tubulacfes que recebem efluentes de um ou mais ramais de

esgoto da edificacdo, que posteriormente conduz para a rede coletora publica ou para a

fossa séptica. Possuem diametro de 100mm e a declividade minima de 1%.

Diametro nominal Numero maximo de unidades de Hunter de
do tubo contribuigdo em fungio :Ias declividades minimas
DN 0.5 1 " 2 4
100 --- 180 216 250
150 --- 700 840 1000
200 1400 1600 1920 2300
250 2200 2900 3200 4200
300 3900 4600 5600 6700
400 7000 8300 10000 12000

Tomando — se os valores fornecidos pelas tabelas anteriores com quantidade totais de

UHC e declividade minima de 0,5%, logo temos:

Célculo:

Ramal de Esgoto = 61,5 UHC — DN 100mm

Dimensionamento de ramais de ventilagdo (NBR 8160/99)
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Os Ramais tem a funcdo de conduzir os gases para a atmosfera e evitando romper os
fechos hidricos dos aparelhos sanitarios. A situacdo acima se enquadra nos “grupos de
aparelhos com bacias sanitarias", com diametro dos ramais de ventilagdo de 75mm para o

ramal de esgoto.

Grupo de aparelhos sem bacias Grupo de aparelhos com
gsanitarias bacias sanitarias
Niomero de Diametro nominal Himero de Diametro nominal
unidades de Hunter do ramalde unidades de Hunmter do ramalde
de contribuicdo ventilacio de contribuicdo ventilagio
Ate 12 40 Ate 17 50
13 a 18 50 18 a 60 75
19 a 36 75 - -

8. DIMENSIONAMENTO DE SISTEMA DE ESGOTO

As fossas deverdo ser dimensionadas de maneira que seus efluentes atendam as
seguintes condicdes:
a) Nao prejudiquem as condigBes proprias a vida nas aguas receptoras.
b) Nao prejudiquem as condi¢bes de balneabilidade de praias e outros locais de
recreio e esporte.
c) N&o propiciem a poluicédo de dguas subterraneas.
d) Nao propiciem a poluicdo de aguas localizadas ou que atravessem nucleos de
populacdo ou daquelas utilizadas na dessedentacéo de rebanhos e nas
horticulturas.
e) Nao provoquem odores desagradaveis, presencas de insetos e outros
inconvenientes.
f) N&o poluam o solo, de maneira a afetar direta ou indiretamente pessoas e
animais.
Nota: O estabelecimento possui duas fossas de anéis de concreto com aberturas laterais

de capacidade para armazenar juntas 4,5m? de despejo e ndo atende as Leis Ambientais.

9. CONSIDERACOES FINAIS

O sistema de abastecimento de agua fria do Empreendimento é realizado pela
Concessionéria Local e encontra-se em perfeito estado, instalacdes adequadas para uso,
no entanto, o sistema sanitario de tratamento (fossa séptica e sumidouro) devera ser refeito

conforme as NBR’s. A empresa esta ciente sobre a situagdo e precisara de prazo para
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contratar um servigco de engenharia para sanar as ndo conformidades existentes. Em
anexo, encontram-se os célculos necessérios para constru¢do, porém, outros parametros
poderdo ser adotados conforme os Empreiteiros, Engenheiros ou Técnicos que achar

necessario, contudo, devera consultar antecipadamente os 6rgdos ambientais.

10. RESPONSAVEL TECNICO

Fortaleza, 22 de Janeiro de 2018.

s

Laiz Hérida Siquéira De Araljo
CREA/CE: 55.131
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A Norma NBR 7229 permite o calculo do Volume Util das fossas sépticas

através da seguinte expressao:

V =1000+ N (Cx T +K x Lf)

V = volume do tanque;
N =pessoas;
C = contribuicdo (litros/pessoa x dia);
T = dias;
K = acumulagéo de lodo digerido (dias);

Lf = lodo fresco (I/pessoa x dia).

Seguindo as determinac¢des da NBR 7229/93, atualizando ao maximo as medidas e

informacgdes fornecidas/levantadas, temos;

Dados para Calculo:
Uma edificacdo do tipo fabril com 26 colaboradores com estimativa de consumo 70
litros por pessoa, onde a temperatura média da cidade é de 26 graus, cuja limpeza /

manutencdo do tanque séptico (retirada do lodo) serd a cada 2 anos.
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WV = Volume Util (em litros)
M = Namero de Contribuintes
C = Contribuigdo dos despejos (Tabela 01 da NBR 7229/1993)
T = Periodo de detencdo em dias (Tabela 02 da NBR 7229/1993)
Lf = Contribuicdo de lodo fresco (Tabela 01 da NBR 7229/1993)
K = Taxa de acumulac&o do lodo digerido (Tabela 03 da NBR. 7229/1993)
WV = 1000 + N(CT + KLf)
VCD = Volume de Contribuigdo Diaria, em Litros por Dia, que resulta da
multiplicag&o do niimero de contribuintes (M) pela contribuig&o unitaria
de esgotos ( C ). Vaz8o (diaria) = N x C para fins da Tabela 02 da NBR. 7229/1993

Tabela 1 - Contribuicio diaria de esgoto (C) e de lodo fresco (Lf) por tipo de prédio e de ocupante

Unid.: L

Prédio Unidade Contribui¢&o de esgotos (C) e lodo fresco (LT)
1. Ocupantes permanentes
- residéncia

padrio alto pessoa 160 1

padrao médio pessoa 130 1

padrao baixo pessoa 100 1
- hotel (exceto lavanderia e cozinha) pessoa 100 1
- alojamento provisorio pessoa 80 1

2 Ocupantes temporarios

- fabricaemgeral pessoa 70 0,30
- escritorio pessoa 50 0,20
- edificios publicos ou comerciais pessoa 50 0,20
- escolas (extematos) e locais delonga

permanéncia pessoa 50 0,20
- bares pessoa 6 0,10
- restaurantes e similares refeicdo 25 0,10
- cinemas, teatros e locais de curta

permanéncia lugar 2 0,02
- sanitarios piblicos® bacia sanitaria 480 40
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Tabela 2 - Periodo de detengio dos despejos, por Tabela 3 - Taxa de acumulagio total de lodo (K),
faixa de contribuigdo diaria em dias, por intervalo entre limpezas

etemperatura do més mais frio
Tempo de detencdo
Contribuicao diaria (L) : Intervalo entre Valores de K por faixa de
Dias Horas limpezas (anos)|  temperatura ambiente (t), em °C
At 1500 1,00 24
t£10 | 10£t20 | t>20
De 150123000 0,92 2
1 o 65 57
De 2001 a4500 0,83 20
2 134 105 g7
De 4501 a 6000 0,75 18
3 174 145 137
De 6001a7500 0,67 16
De 750129000 0,58 14 4 214 185 rr
Mais que 9000 0,50 12 ] 254 225 217
Calculo das dimensdes da Fossa Séptica Cilindrica
Dimenstes da Fossa Séptica area didmetro  raio H Volume
Area da Base do Sumidouro 1.1304 1,20 0,60
Altura do volume (til de contribuicdo de despejo 2,00 2,26
Volume excedente ao Uil 0,60 068
Calculo do Volume Total médio in loco 2,60 294
Altura H minima do volume (til exigida (Tabela 4) 1,20

Serao necessarias 2 fossas sépticas com as seguintes dimensdées internas: didmetro 1,20m;
Profundidade: 2,0m perfazendo um volume total de 5,88m3

Também pode ser:

Dimensoes da Fossa Séptica Prismatica
Dimensdes da Fossa Séptic: Area (m2) WI({L L{(C) H Volume
Dimensdes do Fundo 1,80 2.00
Altura H do volume (til de contribuicdo de despejos 1,50 5,40
Volume excedente ao util 0.60 216
Volume total médio do projeto (H*W*L) 1,80 2,00 210 7.56
Altura minima do volume Util exigida Tabela 4 1.20

Sera necessaria 1 fossa séptica com as seguintes dimensdes internas: Largura 1,80m
comprimento 2,00m e profundidade de 1,50 m perfazendo um volume atil de 5 40m3
e um volume total de 7 56.m3

Tabela 4 - Profundidade atil minima e maxima, por

faixa de volume util
Yolume (il Profundidade Profundidade
(rtil minima (il maxima
(m?) (m) (m)
Ateg,0 1,20 220
De 602100 1,50 250
Mais que 10,0 1,80 2,80
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Teste de Percolagdo

Terpo de infitracio (minutos p/ rebaixaments da 1 cm)
3

o4

e =

|
M= % % % ® % @ % 0 0 1@ 1% 1% 150

Cosficlents ds Infiltragiio (ivosim® - dia)

Cl= 46 lts/m?/dia

Nota: O nivel do lencol freético esta situado a 20m de profundidade.

Area de Infiltragéio
Tabela 11 - Absorgio Relativa do Solo

Coeficiente de
Tipos de solos Infiltyagio Absorcao Relativa

Litrov'm’ X Dia

Areta bem selecionada ¢ lunpa, vanando a mnior que 90 Rapsda

arein gossa com cascalho

Arein fina oo silte argiloso ou solo arenoso

com hunos e nufas vamaado o solos 60 a 90 Média

constinddos predomuantemente de aréin e

stlte

Argila arenosa eoun siltosa, variando a areia

argilosa on silte argiloso de cor mmarela, 40 a 60 Vagarosa

vennelha ou mavomn

Argila de cor amareia, vennelha ou muarrom
mechanaente compacta, sanando a argila 20040 Semi-unpennedvel
poico saltosa ¢/ott arenosa.

Rocha, argila compacta de cor brnnca, cinzn

ou preta, vanando o rocha aiterada ¢ argila | Menor que 20 Lpenneavel
mediaainente COtpacta de cor
avertnelhads.

Fonm: ANNT — NER, 722593
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Area permeavel
Segundo a NBR 13969/1997
O dimensionamento do sumidouro & encontrado por um calculo

A= (N*C)/Cl
A = Superficie de permeabilidade (m2)
A= 39,5652 m3/dia

Calculo das dimensées do Sumidouro Cilindrico

Dados técnicos do sumidouro conforme ABNT
Capacidade de Absorgao - Coeficiente de Infiltragdo (L/im2dia) 4600  Um2dia
obtido no grafico para a determininacao do Coef. De Infiltracao ’
A= Area de infiltrac&o ou absorc&o necessaria, em m2, para o 19 57 m2
0 sumidouro ou vala de infiltragao -= VCD/CI ’

Dimensdes do Sumidouro

Namero de compartimentos 1,00 unid
Didmetro do sumidouro (D) 4,00 m
Raio do sumidouro (R) 2,00 m
Area da Base do Sumidouro (ABS) 12,56 m2
Altura do Volume Excedente partindo da altura Util (HVE) 0,60 m
Profundidade Util (PU) -> (A - ABS)/ABS 215 m
Frofundidade total do sumidouro 275 m
Volume atil do sumidouro 27,01 m3
WVolume excedente ao Uil 754 ma3
Volume total 34 54 ma3
Area (til das paredes (2*pi*R*PU)) 27,01 me
Area (il do fundo - base do sumidouro (ABS) 12,56 mée
Area (itil total do sumidouro (para infiltrac &o) 39 57 m2

Dois sumidouros cilindricos com as seguintes dimensfies
Diametro =2, 0m Profundidade = 2,75m

Também pode ser:
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Dimenstes do Sumidouro Prismético
Dados Tecnicos do Sumidouro

Capacidade de Absargéo - Coeficiente de Infiltracéo (L/im2dia) 4600  Im2dia
abtido no gréfico para a determininacédo do Coef. De Infilracio ’
A= Area de infiliracdo ou absorcio necessaria, em m2, para o 30 57 m2
o sumidouro ou vala de infiltracéo -= VCD/CI ’
Dimensbdes do Sumidouro Prismético Area (m2) H WiL L{C)
Dimenstes do Fundo 12,00 3,00 4 00
(HVE) Altura/Profundidade do volume excedente (il 0,60
(PU) Profundidade (itil -= (A - ABS)/PS 1,97
Altura/Profundidade do Sumidouro 257 3,00 4.00
Nimero de compartimentos 1,00
(PS) Perimetro do sumidouro (L+C)x2 14 00
(ABS) Area da Base do Sumidouro (LxC) 12,00
Area (il das paredes (PSxPU) 2757 m2
Area (itil do fundo - base do sumidouro - ABS 12,00 m2
Area (il total do sumidouro (para infiltrac&o) 3057 m2

0O sumidouro deve ser construido com as seguintes dimensdes internas: 2,60

x3.0mx40m{HxLxC

Os tanques deverdo conter uma placa de identificacdo com as seguintes informacdes, gravadas de

forma indelével, em lugar visivel, como exemplo abaixo:

FABRICANTE/CONSTRUTOR:
ENDEREGO: Rua Ne Cidade UF ____
VOLUME TOTAL: m Volume il m?
CAPACIDADE NORMAL: Pessoas/un Vazdo mi/d
TEMPERATURA AMBIENTE: °Ca °C Data de fabricagdo:
RECOMENDA-SE A LIMPEZA CONFORME TABELA ABAIXO
Pessoalun.

Intervalo (anos)

- Este tanque séptico foi dimensionado e construido conforme a NBR 7229/1993.
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