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Fortaleza, 27 de abril de 2018.

A
DIRECIONAL.

Ass.: Sondagem a Percusséo e elaboragdo
de Parecer Técnico das fundagdes da
obra a ser construida, localizada na
Rua Rosa Maria Anélia, bairro

Casteldo, Fortaleza-Ce.

Att.: Sr. Luis Otavio Nardi Brandao.

1. INTRODUGAO

Estamos apresentando os resultados dos furos de Sondagens a Percussado do Solo,
executadas no terreno localizado na rua Rosa Maria Anélia, bairro Castelao, Fortaleza-Ce.

As sondagens executadas tem por finalidade avaliar os tipos de fundagéo viaveis, TECNICA
e ECONOMICAMENTE, que poderdo ser adotadas para a obra a ser construida no terreno em
questao.

No local em =studo, conforme informagées do Cliente, deveréo ser construidas edificagdes
com trés pavime...c..

No que se refere a adogdo de FUNDACAO DIRETA, estimou-se aqui o provavel valor da
taxa admissivel do terreno, a NIVEL DE ANTEPROJETO e a profundidade de assentamento da
mesma, sendo que estes parametros deveréo ser confirmados através da execugéo de um maior
numero de sondagens, conforme consta no item 3 do presente Relatorio.

No que diz respeito a adogéo de FUNDACAO PROFUNDA estima-se aqui, também, a nivel
de ANTEPROJETO, que a mesma podera ser em estacas pré-moldadas de concreto armado ou
em estacas de concreto armado moldadas “in situ”, cujos comprimentos das mesmas s&o também
aqui indicados mas que, posteriormente, deverdo ser confirmados com a execugao de mais furos
de sondagem no local da obra.

Ressalte-se aqui que, a quantidade de - 1dagens executadas no local da obra, que se trata
de um terreno com area em torno de 140.00G:1¢, €, no momento, sem as devidas projegdes das
areas das edificacbes a serem ali construidas, consistiu na execugdo de somente de 3(trés)
sondagens, conforme entendimentos verbais mantidos com o Cliente.

2. SONDAGENS

Na referida investigagdo foram executadas 03(trés) Sondagens a percussao, cujas
posigdes estao indicadas em planta (desenho DS-01).
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Ressalte-se aqui o fato de que a posigéo dos furos de Sondagem a Percussao foi
determinada em planta e no campo pela TZM, de acordo com o Cliente, para fins de
conhecimento das caracteristicas geologicas geotécnicas do terreno.

Os resultados das sondagens séo apresentados nos desenhos n° 02 a 04, sob forma de
perfil individual, no local do furo, representando o provavel comportamento das camadas do
subsolo (anexo Il), com a identificagdo da posi¢ao do N.A.

Na execugéo das sondagens foi utilizado o trado concha de 3", até a profundidade indicada
nos perfis de sondagem. Em seguida os furos foram revestidos até a profundidade indicada nos
perfis de sondagem, e prosseguidos através do método de lavagem, com o uso de lama de
estabilizag&o (Bentonita), até o Impenetravel a percussdo/Impenetravel ao Teste de lavagem por
tempo.

3. PARECER TECNICO.

A partir dos resultados das sondagens e do porte da obra (porte leve), somos de parecer
que a fundagéo da obra podera ser assente em fundagao direta corrida, fundagdo em radier
total profundo, segundo o Eng.° Dirceu de Alencar Veloso, ou fundagao profunda de pequeno

comprimento.
Assim, apresenta-se a seguir as alternativas de fundagéo para obra em questéo:
12. ALTERNATIVA - FUNDAGAO DIRETA CORRIDA.

Somos de parecer que, na hipotese da adogao de fundagao direta corrida, a mesma
podera ser assente na profundidade de 1,60 (um, sessenta)m, devendo serem tomadas as

seguintes providencias antes da concretagem das fundagdes:
» Abertura das cavas de fundag&o até a profundidade de 2,10 (dois, dez)m.

» Execucgéo de um colch&o de “areia grossa”, com 0,50 (zero, cinquenta)m de espessura,
compactado em duas camadas, com espessura de 0,25 (zero, vinte e cinco)m, com
compactador vibratorio, tipo “sapo” mecanico ou “pula-pula’, até atingir o nivel de
assentamento das fundagbes correspondente a profundidade de 1,60 (um,

sessenta)m.

» Execucdo das fundagdes sobre o colch@o de areia “areia grossa”, compactado com
Controle do Grau de Compacidade, 70-85%, através do equipamento denominado
“BRUCUTU".

A taxa admissivel do terreno de fundagéo, a nivel de ANTEPROJETO, adotando-se as

medidas acima indicadas, podera atingir valor de até 0,8(zero, oito) kg/cm?
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Entretanto, a taxa admissivel do terreno de fundacao a ser adotada, somente com base nos
resultados das 3 sondagens executadas, devera ser confirmada atraves da execugao de um maior
numero de FUROS DE SONDAGEM, conforme entendimentos verbais mantidos anteriormente
com Cliente, tendo em vista se atender as exigéncias técnicas constantes na norma vigente da

ABNT 8036.
22, ALTERNATIVA - FUNDAGAO DIRETA EM RADIER TOTAL.

Somos de parecer que, na hipétese da adogdo de fundagao direta em radier total, a
mesma podera ser assente na profundidade de 1,60 (um, sessenta)m, devendo serem tomadas

as seguintes providencias antes da concretagem das fundagoes:
» Abertura das cavas de fundag&o até a profundidade de 2,10 (dois, dez)m.

» Execucgéo de um colch&o de “areia grossa”’, com 0,50 (zero, cinquenta)m de espessura,
compactado em duas camadas, com espessura de 0,25 (zero, vinte e cinco)m, com
compactador vibratorio, tipo “sapo” mecanico ou “pula-pula’, até atingir o nivel de
assentamento das fundagbes correspondente a profundidade de 1,60 (um,

sessenta)m.

» Execucgdo das fundagdes sobre o colch@o de areia “areia grossa”, compactado com
Controle do Grau de Compacidade, 70-85%, através do equipamento denominado
“BRUCUTU".

A taxa admissivel do terreno de fundagéo, a nivel de ANTEPROJETO, adotando-se as

medidas acima indicadas, podera atingir valor de até 0,8(zero, oito) kg/cm?

Entretanto, a taxa admissivel do terreno de fundagéo a ser adotada, somente com base nos
resultados das 3 sondagens executadas, devera ser confirmada através da execugao de um maior
numero de FUROS DE SONDAGEM, conforme entendimentos verbais mantidos anteriormente
com Cliente, tendo em vista se atender as exigéncias técnicas constantes na norma vigente da
ABNT 8036.

3% ALTERNATIVA - FUNDAGAO PROFUNDA.

Somos de parecer que, na hipdtese da adogdo de fundagédo profunda as mesmas poderao
ser em estacas de concreto armado moldadas “in situ”, com comprimento em torno de 5,0m,

e, excepcionalmente poderdo atingir comprimento de 6,0m no local da sondagem SP-03, ou em
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estacas pré-moldadas com comprimento entre 4,0m-5,0m, e, excepcionalmente, no local da

sondagem SP-03, poder&o atingir comprimento até 6,0m.

Tais comprimentos acima indicados deverdo ser confirmados através da execugéo de um
maior numero de FUROS DE SONDAGEM, conforme entendimentos verbais mantidos
anteriormente com Cliente, tendo em vista se atender as exigéncias técnicas constantes na norma
vigente da ABNT 8036.

No que se refere as duas primeiras alternativas acima, ressalte-se também aqui o fato de
que devido a posigao superficial do N.A., 0,60-1,40m, havera necessidade, durante a execugao
da abertura das CAVAS DE FUNDACAO, do uso de PRANCHADA ESTANQUE, e uma bomba
convenientemente instalada para o bombeamento de um eventual fluxo d’agua que possa surgir
para o interior da escavagéo, evitando assim a percolagdo da agua para dentro das CAVAS DE
FUNDAGAO.

Na hipétese de se perceber, durante a operacéo de abertura das CAVAS DE FUNDACAO,
que a agua esta comegando a percolar violentamente para dentro da escavagéo, exercendo agao
erosiva, provocando o rompimento do fundo da mesma, entdo terd que se recorrer,
inevitavelmente, a um eficiente rebaixamento do N.A. a fim de se atingir o objetivo previsto, sem

perigo de ocorréncia de acidentes.

Finalmente, No que se refere a solucdo em fundagdo profunda em ESTACAS PRE-
MOLDADAS DE CONCRETO ARMADO ou em ESTACAS EM CONCRETO ARMADO
MOLDADAS “IN SITU”, com transferéncia das cargas da estrutura para horizontes de solos
de maior resisténcia, localizados a pouca profundidade, isto é, 4,0-5,0m, nos asseguram a
nao ocorréncia de recalques diferenciais prejudiciais a estabilidade da estrutura, esta solu¢do, em
virtude dos pequenos comprimentos previstos para as estacas, se apresenta aqui, dentro das
alternativas aqui indicadas, como a solugao mais viavel tecnicamente, e, possivelmente, como
também economicamente.

4. ANEXO I: Planta de locacao dos furos de Sondagem a Percussao e Se¢ao Transversal
do Terreno.

Estamos apresentando, em anexo, a planta de locagéo dos furos de Sondagem a Percussao
e Secgéo Transversal do terreno da obra em questao.

5. ANEXO lI: Perfis Geolégicos Geotécnicos dos furos de Sondagem.
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Estamos apresentando, neste anexo, os perfis geologicos geotécnicos dos furos
executados na obra em questao.

6. ANEXO lll: Documentagao Fotografica.

Estamos apresentando, neste anexo, a documentagéo fotografica dos servigos realizados
no local da obra.

Atenciosamente

Moacir C. Castelo Branco
Eng.° Civil - CREA 2518/D 92 R
GEOTECNIA, PAVIMENTACAO E FUNDAGAO.
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Anexo [: Planta de locagao dos furos de Sondagem a Percussao e Se¢ao

Transversal do Terreno.
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DIRECIONAL

ASSUNTO:

LOCAGAO DOS FUROS DE SONDAGEM A PERCUSSAO
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LOCAL:

BAIRRO CASTELAO, FORTALEZA-CE

DATA:
27/04/2018

DESENHO:

01/04

ESCALA:
1/250

DESENHO:
WILLIAM ASCAL

Av. Contorno Norte n° 06

Conjunto Industrial - Maracanat CE
55(85) 3463.0831 / 9986.8162
8876.2190 / 9681.3692 / 8742.0781



DE0185804
Nota
Essa marcação 3 compreende a nossa quadra 03? Para mim não parece.


CONVENGAO:

SILTE ARGILOSO, PCO ARENOSO

AREIA GROSSA SILTOSA.

COTA

SECAO TRANSVERSAL 'A-A

10.00

5.00

0.00

SILTE ARGILOSO, PCO ARENOSO OBS:

(*)— LIMITE DE SONDAGEM.

(**)— IMPENETRAVEL A PERCUSSAO.
(***)— IMPENETRAVEL A PERCUSSAO/IMPENETRAVEL AO TESTE DE LAVAGEM POR TEMPO.
ARGILA SILTOSA

@IRECIONAL

CLIENTE:

DIRECIONAL ENGENHARIA

ASSUNTO:

SECAO TRANSVERSAL 'A-A
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LOCAL:

Av. Contorno Norte n°® 06

. BAIRRO CASTELAO, FORTALEZA-CE Conjunto Industrial - Maracanau CE
e nNn g e n h a r | 55(85) 3463.0831 / 9986.8162
: DATA: DESENHO: ESCALA. DESENHO: 88762190/ 9681.3692 / 8742.0781
27/04/2018 05/05 1/250 WILLIAM ASCAL
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Anexo lI: Perfis Geoldgicos Geotécnicos dos furos de Sondagem com
identificagao do N.A.
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PERFIL GEOLOGICO GEOTECNICO INDIVIDUAL

N* DE GOLPES

COTA  PROF.
10 20 30 40 (84.82) (m) 0.00
04 : SILTE ARGILOSO, PCO ARENOSO, CONSISTENCIA MOLE/RIJA, COM FINAS PALHETAS
05 0.50 |DE_MICA, COR VARIEGADA E_COM PIGMENTAGAO VERMELHA FERRUGINOSA.
N.A. .
o1 R 12 0.90
\ COM PEDREGULHOS MIODOS DE QUARTZO, COR AMARRONZADA.
02 Ne 24 2.00
\ ARGILA SILTOSA, CONSISTENGCIA DURA, COR ACINZENTADA.
03 31 3.00
AREIA GROSSA SILTOSA, COMPACTA, COR AMARELADA.
04 a\ 19 4.00
S~ SILTE ARENOSO, PCO ARGILOSO, COMPACTO/MTO COMPACTO, COM PCOS PEDRE—
GULHOS MIODOS DE QUARTZO,, MICACEO, COR AMARELA ESVERDEADA.
05 43/25
.35 " PENETRAVEL A PERCUSSAO/IMPENETRAVEL AO TESTE DE LAVAGEM POR TEMPO
06
07
08
09
10
1
12
13
14
15
N.A. PROFUNDIDADE DO N.A ESTL:IQIIIGZREAO :V'IA:?\IEDOO REB/gsggggTo CLIENTE:
0.90 R AN
m (X) SIM () NAO 1.00m PROF: 2.00m | ECION L
SONDAGEM @ 2.1/2”
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO: K . DS — 02 :
AMOSTRADOR — ¢ E = 2"9 1=1.3/8 Sp o1
TEMPO (MIN) | PENETRAGAO (CM) MARTELO — 65 Kg QUEDA — 75cm - “
10 05
10 02 Eggﬁ::A‘] /1 00 A Y’lls|(-:r%'24/04/1 8 CONSULTORIA, PROJETOS
. — y CONSTRUCOES LTDA
10 0 BAIRRO CASTELAO, FORTALEZA—CE FINAL:24 /04 /18




N* DE GOLPES

PERFIL GEOLOGICO

GEOTECNICO INDIVIDUAL

COTA  PROF.
10 20 30 40 (84.82) (m)
@ 02 0.00
03 SILTE ARGILOSQO, PCO ARENOSO, CONSISTENCIA MOLE, COM FINAS PALHETAS DE
MICA, COR VARIEGADA E COM PIGMENTAGAO VERMELHA FERRUGINOSA.
N.A.
or 03 1:98
02 06 ARGILA SILTOSA, CONSISTENCIA MOLE/MEDIA, COR ACINZENTADA.
\\
03 7 23 3.00
SILTE ARENOSO, PCO ARGILOSO, COMPACTO, COM PCOS PEDREGULHOS MIODOS
DE QUARTZO, MICACEO, COR AMARELA ESVERDEADA.
04 16 4.00
‘\\ SILTE ARGILOSO, PCO ARENOSO, CONSISTENCIA RIJA/DURA, COM FINAS PALHETAS
DE MICA, COM PCOS PEDREGULHOS MIODOS DE QUARTZO, COR ESVERDEADA COM
PIGMENTAGAO AMARELADA
05 30/02 5.13
* IMPENETRAVEL A PERCUSSAO/IMPENETRAVEL AO TESTE DE LAVAGEM POR TEMPO
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
N.A. PROFUNDIDADE DO N.A ESTL:gIIﬁIZIZEAO :V'IAQEDOO REE)/(ES-ELTRE(')\ITO CLIENTE:
1.10
m (X) SIM () NAO 1.00m PROF: 2.00m DIRECIONAL
SONDAGEM ¢ 2.1/2”
ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO: . . DS — 03
AMOSTRADOR — ¢ E = 2"¢ 1=1.3/8 Sp 02
TEMPO (MIN) | PENETRAGAO (CM) MARTELO — 65 Kg QUEDA — 75cm - “
10 03
10 00 Eggﬁ::A‘] /1 00 A Y’lls|(-:r%'24/04/1 8 CONSULTORIA, PROJETOS
. — y CONSTRUCOES LTDA
10 00 BAIRRO CASTELAO, FORTALEZA—CE FINAL:24/04/18




N* DE GOLPES

PERFIL GEOLOGICO

GEOTECNICO INDIVIDUAL

COTA  PROF.
10 20 30 40 (84.82) (m)
—e = 0.00
SILTE ARGILOSO, PCO ARENOSO, CONSISTENCIA MEDIA/MOLE/MEDIA, COM FINAS
03 PALHETAS DE MICA, COM PCOS PEDREGULHOS MIODOS DE QUARTZO E LATERITA,
COR AVERMELHADA.
01 10 1.00
NA COR AMARRONZADA.
02 07 %85
03 09
SILTE ARENOSO, PCO ARGILOSO, PCO COMPACTO/MDTE COMPACTO, COM PCOS
\ PEDREGULHOS MIODOS DE QUARTZO, MICACEO, COR ACINZENTADA.
04 12
05 % 16
oe 5.95 ["VPENETRAVEL A PERCUSSAQ,/IMPENETRAVEL AO TESTE DE LAVAGEM FOR TEMPO
07
08
09
10
11
12
13
14
15
N.AA.  PROFUNDIDADE DO N.A ESTL:IQIIIGZREAO :V'IA:?\IEDOO REB/gsELhJAF::gTo CLIENTE:
1.92 — N\
m (X) SIM () NAO 3.00m PROF: 5.00m | ECION L

ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO:
TEMPO (MIN) | PENETRAGAO (CM)

10 05
10 00
10 00

SONDAGEM @ 2.1/2”

AMOSTRADOR — ¢ E = 2%¢ |=1.3/8" 2?, B 8;
MARTELO — 65 Kg QUEDA — 75cm - “
VISTO:

ESCALA:1/100

LOCAL: BAIRRO CASTELAO, FORTALEZA-CE

CONSULTORIA, PROJETOS |
CONSTRUCOES LTDA|

INICIO:23,/04/18
FINAL:23/04/18




CONSULTORIA, PROJETOS E
LTDA

Anexo lll: Documentagao Fotografica.
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Foto 01 - Detalhe da montagem da torre de sondagem a  Foto 02 — idem, idem foto 03.
percussao.

Foto 03 - Detalhe da operagdo do Ensaio a Percussdo Foto 04 — idem, idem, foto 03.
para determinagéo do SPT.
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