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APRESENTACAO

A fabrica de esquadrias de metal, de posse da empresa GERLOC
ENGENHARIA E LOCACOES LTDA, esta localizada em Fortaleza/CE. Devido
as preocupacdes ambientais por parte da contratante, bem como em
atendimento a notificacdo de pendéncias da SEUMA, referente ao processo
digital S2021013224, foi aferido o nivel de pressdo sonora em 3 (trés) pontos
proximos a area do empreendimento, externamente a fabrica.

A partir das medicdes, foi elaborado este Estudo, o qual apresenta os

seguintes fundamentos normativos:

e Resolugcdo CONAMA n° 1, de 8 de marco de 1990, publicada no DOU n°
63, de 2 de abril de 1990, Secéo 1, pagina 6408, que dispde sobre critérios
de padrées de emissdo de ruidos decorrentes de quaisquer atividades
industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda
politica;

e Resolugdo CONAMA n° 2, de 8 de marco de 1990, publicada no DOU n°
63, de 2 de abril de 1990, Secdo 1, pagina 6408, que dispde sobre o
Programa Nacional de Educacéo e Controle da Poluicdo Sonora;

e Anormatécnica NBR 10.151:2020, que estabelece a medicao e avaliacdo
de niveis de pressao sonora em areas habitadas;

e A Lei Municipal n° 270, de 02 de agosto de 2019 - Disp8es sobre o Codigo
da Cidade de Fortaleza/CE;

e Termo de Referéncia Padrédo para Estudos de Impacto Sonoro - SEUMA.

Portanto, o presente Estudo apresentara os resultados do monitoramento

realizado em 06 de maio de 2021, em pontos proximos ao empreendimento.
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IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO
Empreendimento

e Razao Social
GERLOC ENGENHARIA E LOCACOES LTDA
e CNPJ
05.927.368/0001-13
e Natureza Juridica
Sociedade Empreséria Limitada
e Endereco
Rua Professor Solon Farias, 1840, José de Alencar, Fortaleza/CE,
CEP 60.830-045
e Responsavel legal
Francisco Gerardo Cordeiro Araujo - CPF.: 092.263.033-04
e Contato
(85) 3276-1415

Responsavel Técnico pelo Relatério

e Empresa Responsavel
HL SOLUC;@ES AMBIENTAIS EIRELI
e CNPJ
20.662.963/0001-68
e Responsavel Técnico
Laiz Hérida Siqueira de Araujo
e Numero de Registro Conselho (Profissional)
RNP: 02504797370 - TRT
e Contato
(85) 3393-8392
contato@hlsolucoesambientais.com.br

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68

contato@hlsolucoesambientais.com.br _



mailto:contato@hlsolucoesambientais.com.br

1.3. Instrumentacéo utilizada

Numero e
data dos
_ _ NuUmero de : .
Equipamento Fabricante = Modelo . IEC atendidas certificados
série
de
calibracéo
Medidor de IEC 60651:1979
01dB Solo 30202
nivel sonoro IEC 60804:2000
111.312 -
- IEC 61672-1:2013
Microfone / MP 215 / 560129 / 13/01/2020
ANSI S1.4-1
Pré- BWSA SIS 983
o PRE 21 S 11803 ANSI S1.43-1997
amplificador
Calibrador de CAL000000 112.167 -
Chrompack  Smartcal IEC 60942:2003
0957 04/03/2020

nivel sonoro
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2. DEFINICOES IMPORTANTES

Som: Flutuacdes de pressdao em torno da pressdo ambiente nas
frequéncias compreendidas entre 20 Hz e 20 kHz.

Ruido: Usualmente associado a sons que podem causar incbmodos, ser
indesejaveis ou nao inteligiveis.

Som Total: som existente em uma dada situagcédo e em um dado instante,
resultante da construcao de todas as fontes sonoras.

Som Especifico: Parcela do som total que pode ser identificada e que
esta associada a uma determinada fonte.

Som Residual: Som remanescente do som total, em uma dada posicao
e em uma dada situacdo, quando sdo suprimidos os sons especificos em
consideracao.

Som Intrusivo: Interferéncia sonora alheia ao objeto de medicéao.

Som Impulsivo: Som caracterizado por impulsos de pressédo sonora de
duracéo inferior a 1 segundo, por exemplo: impactos, tiros, estouros e etc.

Som de Impacto: Som resultante do impacto entre materiais.

Som Intermitente: Som que ocorre apenas em certos intervalos de
tempo, regulares ou ndo, em que a duracédo de cada um € superior a 1 segundo.

Som Continuo: Som presente durante todo o periodo de observacéo e
que ndo é som intermitente nem um som impulsivo.

Som Flutuante: Som cujo nivel de presséo sonora, durante o periodo de
observacao, varia significativamente.

Som Tonal: Som caracterizado por uma Unica componente de frequéncia
ou por componentes de banda estreita que se destacam em relacdo as demais
componentes.

Presséo Sonora: Se o som ou o ruido é caracterizado por deslocamentos
das particulas de um meio elastico em relacdo a suas posi¢cdes de equilibrio, as
compressodes e expansdes do meio causam flutuacdes de pressdao. Como essas
flutuacdes ocorrem devido a propagacdo de um som, recebem a denominagao

de pressao sonora.
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A unidade usual para a pressdo sonora € o Newton por metro quadrado
(N/m?), ou Pascal (Pa). Existe um valor de pressdo sonora abaixo do qual o
sistema auditivo dos seres humanos ndo € mais sensibilizado. Esse valor é
aproximadamente a 2.10~° N/m?, ou 20 pPa. Qualquer nivel de pressdo sonora
maior ou igual a este valor é traduzido pelo ouvido humano como uma sensagao
auditiva.

Nivel de Pressdo Sonora: O ouvido humano é capaz de captar uma faixa
de pressfes sonoras que varia desde o limiar da audicdo, correspondente a
pressdo de 0,00002 N/m? ou 20 pPa, até o limiar da dor, cuja presséo é&,
aproximadamente, 200 N/m? ou 200 Pa.

Para expressar os valores das pressdes sonoras na faixa da audibilidade
humana de forma linear, como por exemplo, em N/m?, seria necessaria uma
escala muito ampla e, portanto, de dificil utilizac&o.

O recurso matematico adotado para resolver tal problema foi a utilizacéo
do conceito de nivel de presséo sonora, ou seja, a utilizacao da escala Bel.

O Bel (B) pode ser usado para expressar niveis de quaisquer poténcias,
em relacdo a um nivel basico de referéncia.

A expressdo matematica geral que define o nivel de uma poténcia
qualquer, em Bel, é a seguinte:

Wl
N =log— (Equacdo 1)
WO

Em que:

¢ N = Nivel de poténcia (B);
e Wi =Valor da poténcia a ser comparada;

e Wo =Valor de referéncia da poténcia.

Como a poténcia sonora é proporcional ao quadrado da presséo sonora,
€ possivel, entdo, a utilizacdo da escala Bel para medicao dos niveis de pressao
sonora, como sendo o logaritmo da relacéo existente entre um determinado valor

de pressao sonora e a pressao sonora minima de referéncia.
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Assim:
2 ~
NPS =log L (Equagéo 2)
0
ou
NPS = 2log > 5
g9 0 (Equacéo 3)
0

Sabendo-se que:

¢ NPS = Nivel de presséo sonora em Bel (B);
e p1=Valor da pressao sonora a ser comparada;

e po= Valor de referéncia da presséo sonora.

Para niveis de pressdes sonoras, foi mais definido o uso de um
submudltiplo do Bel, o decibel [dB].

O valor de referéncia adotado é 2.10° N/m? ou 20 pPa, que corresponde,
aproximadamente, ao limiar da audicdo humana.

Além disso, é mais conveniente a utilizag&o do decibel, submultiplo do Bel,
em funcgédo da faixa dos valores de pressdes sonoras estudadas em acustica.

Assim, a expressao que define um nivel de pressédo sonora em decibel é:

pZ
NPS =10log—-

0

(Equacéo 4)

ou
NPS = 20|og% (Equagio 5)
0

Sendo:

¢ NPS =Nivel de presséo sonora referente ao nivel de referéncia em decibel
[dB];
e p1 = Presséo sonora medida [N/m?];

e po = Presséo sonora de referéncia igual a 2.10"° N/m?2,

‘
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Nivel Equivalente de Pressdo Sonora: O potencial danoso a audicdo de
um dado ruido depende ndo somente de seu nivel, mas também de sua duracao.
Normalmente, os niveis de ruido podem variar durante um determinado intervalo
de tempo.

O nivel sonoro equivalente € um nivel constante, que equivale, em termos
de energia acustica, aos niveis variaveis do ruido, durante o periodo de medicao.

Assim, é definido um valor Unico, chamado nivel equivalente de presséo
sonora, Leq, que € o nivel sonoro médio integrado durante um intervalo de tempo.

E dado em dB, e é expresso por:

14 p(t) ]
L,, =10log _j PO g (Equagio 6)
T Y pO

Sendo:

e T=(t2-t1) = Tempo total de medicao;
e p(t) = Pressdo sonora instantanea;

e po = Pressédo de referéncia (2.10° N/m2).

A expressdo mostra que o nivel equivalente € representado, entdo, por
um valor constante que, durante o mesmo tempo T, resultaria na mesma energia
acustica produzida pelos valores instantaneos variaveis de pressao sonora.

Portanto, um nivel equivalente Leq tem 0 mesmo potencial de les&o
auditiva que um nivel variavel considerado no mesmo intervalo de tempo. Os
critérios para lesdo permitem essa equivaléncia até, aproximadamente, 115 dB
de nivel maximo, a partir do qual pode ocorrer lesdo com exposicdo de curta
duracéo.

Pontos de Amostragem: Sao selecionados no entorno do
empreendimento e servem para representar as emissdes sonoras do ambiente
em diversas direcOes. Adiante serdo listados todos os pontos de amostragem

pertinentes ao estudo.
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3. METODOLOGIA

3.1. Limite de avaliacdo dos resultados

No Brasil, existem, atualmente, alguns dispositivos editados que
consideram os niveis de ruido em ambientes internos e externos. Quanto ao
meio externo ou aos niveis de ruido ambiental, o dispositivo hoje vigente esta
contido na Resolugéo Federal CONAMA N° 1, editada em marco de 1990. Ela
se reporta a norma da ABNT NBR 10.151, revisada em 31 de maio de 2019, e
corrigida em 31 de marco de 2020, referente a “Medicao e avaliacdo de niveis
de pressao sonora em areas habitadas”.

A norma especifica um método para a medicdo de ruido, a aplicacdo de
correcdes nos valores medidos e a comparacao dos niveis corrigidos, usando
um critério que leva em conta o0 zoneamento urbano local, RLaeq (Limites de
niveis de pressao sonora (dB)).

A norma da ABNT 10.151:2020 tem como referéncias normativas:

e ABNT NBR 1631 — Acustica Terminologia;

e |[EC 60942. Eletroacoustic — Sound Calibrators;

e |[EC 61094. Measurement Microphones;

e |[EC 61260. Eletroacoustics — Octave band and dractional octave band
filters;

e |EC 61672. Eletroacoustics — Sound level meters.

A Resolucdo Federal CONAMA N° 01 visa manter a salude e 0 sossego
publico, fazendo-se cumprir 0s critérios, os padrdes e as diretrizes estabelecidos
pelos 6rgaos responsaveis. A Resolucdo CONAMA N° 02 controla o ruido
excessivo, que possa interferir na saide e no bem estar da populagdo. Ambas
estdo em acordo com o Programa Nacional de Educacéo e Controle da Poluicdo
Sonora — Programa Siléncio.

JA em ambito municipal, tem-se como referéncia normativa, a Lei
Municipal n® 270, de 02 de agosto de 2019, que trata sobre o Cédigo da Cidade
de Fortaleza/CE.
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Em seu Capitulo IV - Da Emissdo de Ruidos e Vibracdo, tem-se as
orientacdes a respeito das emissfes sonoras e suas modalidades de afericéo,
por meio da delimitacdo dos limites permitidos para atividades, em fungéo de
critérios técnicos.

A Tabela 1 apresenta os limites de niveis de pressdo sonora em fungéo
dos tipos de areas habitadas e do periodo, conforme a norma NBR 10.151:2020,
bem como destaca a categoria em que se enquadra o empreendimento aqui

analisado.

Tabela 1 - Limites de niveis de presséo sonora em funcao dos tipos de areas habitadas e do
periodo.

RLAeq
Limites de niveis de pressao
Tipos de areas habitadas sonora (dB)

Periodo Periodo

diurno noturno
Areas de residéncias rurais 40 35
Areas estritamente residencial urbana ou de hospitais ou 50 45
de escolas
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com predominancia de atividades comerciais

O . 60 55

e/ou administrativa
Area mista, com predominancia de atividades culturais, 65 55
lazer e turismo
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: NBR 10.151:2020.

De acordo com a localizacdo do empreendimento, entende-se sua
classificagdo dentro da categoria “Area mista, predominantemente residencial”,
0 que limitaria as suas emissfes a 55 dB (A), durante o periodo diurno, que é

guando héa funcionamento, ndo tendo atividades apos as 18h.
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3.2. Localizacdo do empreendimento e dos pontos de medicéo

O empreendimento fonte de analise neste Relatdrio € uma fabrica de
esquadrias de metal, de posse da empresa GERLOC ENGENHARIA E
LOCACOES LTDA. A Fabrica esta edificada em um terreno de formato poligonal,
estando localizada em Fortaleza/CE, cujas coordenadas de referéncia sao:
558176.00 m E e 9579515.00 m S - Sistema UTM - Zona 24 S - Sirgas 2000.

O terreno em que esté locado o empreendimento esta delimitado pela Rua
Professor Solon Farias, a leste; Rua Granja S&o Francisco, ao sul; Rua Elizeu
Oria, a leste; e Rua Neudélia Monte, ao norte, conforme presente na Figura 1.

Para acesso ao terreno de estudo, utilizou-se como ponto de partida a
sede da SEUMA. Ao sair do 6rgdo, acessar a Av. Dep. Paulino Rocha, a direita,
seguir na avenida por 3 km, em que se deve dobrar a direita na Av. Engenheiro
Leal Lima Verde e seguir por 850 m, dobrando a direita novamente na Rua
Neudélia Monte. No préximo cruzamento, dobrar a esquerda na Rua Professor
Solon Farias, cujo empreendimento encontra-se a frente. O trajeto descrito tem,
aproximadamente, 5,9 km e consta na Figura 1.

Salienta-se que o empreendimento atua com aluguel de maquinas e
equipamentos para construcao sem operador, exceto andaimes; e montagem e
desmontagem de andaimes e outras estruturas temporéarias. O periodo de

atuacado é o comercial, ndo ultrapassando atividades apos as 18h.
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Figura 1 - Mapa de localizacado e acesso.
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Os pontos de amostragem, por sua vez, foram decididos previamente ao
dia da visita técnica e selecionados de modo a oferecer um panorama geral dos
ruidos emitidos nas proximidades do empreendimento, ao redor do perimetro do
empreendimento, visando a perceber os efeitos ruidosos do processo
desempenhado no empreendimento.

Antes de iniciar a afericdo com o equipamento, foram verificados alguns
dados meteoroldgicos, no sistema do Instituto Nacional de Meteorologia -
INMET, para verificar se as condicbes ambientais atendiam as condi¢fes de
operacéao do instrumento de medicao.

A NBR 10.151:2020 indica que o equipamento de medicdo deve ser
operado entre 0 e 40 °C. A regido em que se encontra o empreendimento,
durante as medicdes, constava com temperaturas de, aproximadamente, 29°C,
o que foi ratificado apds consulta no portal do Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET).

Os demais parametros de umidade e velocidade dos ventos também se
encontravam em boas condigcdes para a execucdo das atividades, sendo
permitidas medicdes entre 20 e 90% de umidade relativa, segundo manual do
equipamento. Com relacdo ao vento, a NBR supracitada indica que ha influéncia
dele quando em velocidades acima de 5 m/s, o que ndo se percebeu no
momento das medi¢des. Salienta-se, ainda, que néo ocorreram precipitacdes
pluviométricas e trovoadas durante as aferi¢oes.

Apos tal analise, foi realizado o ajuste do sonémetro com o calibrador
sonoro acoplado ao microfone, imediatamente antes de cada série de medicéo,

como disposto na Figura 2.
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Fonte: HL Solugdes Ambientais (2021).

3.3. Pontos de Monitoramento

Foram definidos os pontos em funcéo do objetivo do empreendedor, que
€ atender as normas pertinentes ao tema: a ABNT NBR 10.151:2020, que
estabelece a medicdo e avaliacdo de niveis de pressao sonora em areas
habitadas; e a Lei Complementar n°® 270, de 02 de agosto de 2019, que trata
sobre o Codigo da Cidade de Fortaleza/CE. O intuito da definicdo dos pontos foi
garantir conforto sonoro para os moradores do entorno, 0s quais sdo 0s que
estdo mais proximos a area do empreendimento.

Na Figura 3, observa-se que a poligonal em vermelho representa a area
da fabrica, enquanto que, em amarelo, estdo representados os pontos, com as
suas coordenadas geograficas, presentes na Tabela 2.
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Figura 3 - Localizacdo dos pontos de amostragem.
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Tabela 2 — Coordenadas geogréficas dos pontos de monitoramento e horario da medi¢éo.

Codigo do Coordenadas geograficas Data de Horério de
ponto Longitude UTM | Latitude UTM medicéo medicao
Ponto 1 558192.00 m E 9579535.00m S 06/05/2021 14:11
Ponto 2 558194.00 m E 9579489.00 m S 06/05/2021 14:20
Ponto 3 558169.00 m E 9579488.00 m S 06/05/2021 14:26

Fonte: HL SolugBes Ambientais (2021).

Os pontos foram selecionados devido a proximidade em relacdo a area
da fabrica, seguindo as orientacdes presentes na NBR 10.151:2020 e o Cédigo
da Cidade de Fortaleza/CE, com o intuito de averiguar as interferéncias da
producdo em relacdo as casas proximas e redondezas do empreendimento.

A Figura 4 apresenta os ambientes de cada ponto de medi¢do, assim

como a operacao do instrumento durante as afericOes realizadas.

Figura 4 - Pontos de aferi¢éo.
PO1 P02 PO3

Fonte: HL SolugBes Ambientais (2021).
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3.4. Meétodo de medicéo

O instrumento foi posicionado seguindo as orientacdes da Norma NBR
10.151:2020, ou seja, distante no minimo de 2,00 m de eventuais obstaculos,
como paredes, muros, taludes, veiculos ou outros objetos que possam refletir
ondas sonoras, e a uma altura de 1,2 a 1,5 m do solo, através do uso de um tripé
de apoio.

O método de medicao utilizado foi o método detalhado, tendo em vista
que foram percebidos sons de carater impulsivo em alguns dos pontos, 0 que
sera melhor retratado no item 5 - Resultados.

ApOs o posicionamento e a calibracdo do equipamento, foi iniciado o
monitoramento sonoro durante 5 (cinco) minutos, para medicdo global e banda
de 1/3 de oitava, com o uso do protetor de vento de 90 mm de diametro para o
microfone, em cada ponto designado.

Ocorreu o registro fotografico da regido de medicao e do instrumento em
operacdo em todos os pontos de amostragem selecionados.

Apo6s a finalizagdo das medigbes, os dados ficaram registrados no
equipamento e, em escritorio, procedeu-se com o tratamento dos dados
coletados em campo, para a construgdo dos graficos e analises dos resultados
obtidos.
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4. EQUIPAMENTOS DE MEDICAO

O equipamento utilizado neste relatério é um instrumento de medi¢céo de
nivel de pressao sonora construido de acordo com os padrdes exigidos e atende

aos requisitos das seguintes normas:

e |EC 60651:1979 — estabelece caracteristicas de medidores sonoros em
guatro niveis de precisao;

e |[EC 60804:2000 — medidores de nivel sonoro de integracdo média;

e [EC 61672-1:2013 - trata sobre especificacbes de performance
eletroacustica;

e ANSI S1.4-1983 — especificacdes para nivel sonoro;

e ANSI S1.43-1997 — especificacbes para medidores de nivel sonoro de

integracdo média.

A Figura 5 apresenta o equipamento utilizado para as afericées, o qual
corresponde ao modelo classe | - Solo, do fabricante 01 dB. Seu nimero de série
€ 30202, tendo laudo de calibracéo de laboratorio datado de 13/01/2020.

Figura 5 - Sondmetro 01 dB Solo.

Fonte: HL Solucdes mbientais (2021).
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5. RESULTADOS

Os resultados das afericbes realizadas no empreendimento estao

descritos na Tabela 3.

Tabela 3 - Resultados obtidos durante a avaliacéo.

Contratante: GERLOC ENGENHARIA
Afericdo de Nivel de
Presséo Sonora Dataf 06/05/2021
Tipo de Area: Mista, predominantemente residencial
Avaliacdo em Periodo Diurno
Ponto Horario Duracdo Lres Laeqg min. Laeqg Mmax. Laeqg médio RLAeq
1 14:11 5 min 60,79 46,30 60,60 54,11
2 14:20 5 min 60,41 44,80 59,80 53,25 55,00
3 14:26 5 min 55,95 42,90 61,70 53,66

Fonte: HL SolugBes Ambientais (2021).

Para cada ponto de amostragem, foi realizada uma analise dos niveis de
pressao sonora meédios. A seguir, sdo apresentados os graficos para as
afericdes, sendo apresentadas as leituras global e de 1/3 de oitava.

A linha vermelha do grafico representa o limite normativo estabelecido no
tépico anterior, a linha azul representa o nivel de pressao sonora médio durante
o periodo de medicéo e a verde é referente aos niveis parciais de medicdo de

campo.
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Gréfico 1 - Nivel de pressao sonora — Ponto 1.
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Fonte: HL SolugBes Ambientais (2021).

Grafico 2 - Espectro de Frequéncia em Banda de 1/3 de Oitava — Ponto 1.
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Fonte: HL SolugcBes Ambientais (2021).
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Gréfico 3 - Nivel de pressao sonora — Ponto 2.
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Fonte: HL SolugBes Ambientais (2021).

Grafico 4 - Espectro de Frequéncia em Banda de 1/3 de Oitava — Ponto 2.
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Fonte: HL SolugcBes Ambientais (2021).
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Gréfico 5 - Nivel de presséo sonora — Ponto 3.
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Fonte: HL SolugBes Ambientais (2021).

Grafico 6 - Espectro de Frequéncia em Banda de 1/3 de Oitava — Ponto 3.
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Fonte: HL SolugcBes Ambientais (2021).
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Apos o levantamento dos gréaficos e dos valores obtidos, foi necessario
averiguar a existéncia de sons impulsivo e tonal. O primeiro tipo € classificado
como existente, quando ha uma diferenca maior que 6,0 db(A) entre Lar max
(Nivel maximo de pressao sonora ponderada em A e em F) e Laeq méd (Nivel de
pressdo sonora continuo ponderado em A).

Ja para a caracterizacdo de existéncia de som tonal, é importante analisar
as diferencas entre niveis de pressfes sonoras adjacentes, sendo existente

guando ultrapassados os valores existentes na Tabela 4.

Tabela 4 - NBR 10.151:2020.

Diferenca aritmética entre Lzeq,titz(z) da

Banda de 1/3 de oitava de interesse banda de interesse e o de cada banda
adjacente
25 Hz a 152 Hz >215dB
160 Hz a 400 Hz =28 dB
500 Hz a 10.000 Hz >25dB

Fonte: Adaptado da Tabela 2 - NBR 10.151:2020.

Analisando ponto a ponto, foi possivel preencher a Tabela 5, a qual
apresenta a indicacdo de existéncia ou ndo de sons tonal e impulsivo, assim
como indica se houve necessidade de correcdo. Por fim, a Ultima coluna faz um
comparativo do valor corrigido com o valor estabelecido pelas normas indicadas

anteriormente.

Tabela 5 - Resultados finais.

Som Som LAeq
Ponto . . médio - Correcao Lesp Lr RL aeq
impulsivo tonal
Lres
1 N&o Nao 0 0 - 54,11
2 N&o Nao 0 0 - 53,25 55,00
3 N&o N&o 0 0 - 53,66

Fonte: HL Solugdes Ambientais (2021).

N&o foi observada, portanto, a existéncia de sons impulsivo e tonal para
0s trés pontos. Dessa forma, o Lrfoi calculado mediante 0 Laeqmeéd, cCOMo indicado
pela norma NBR, para o método detalhado, atendendo aos limites normativos

para os trés pontos aferidos.

I s
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6. CONCLUSAO

Com base nos parametros estabelecidos pela norma técnica NBR
10.151:2020 e na Lei Complementar n® 270/2019, observa-se que 0s pontos P
01, P 02 e P 03, localizados no entorno do empreendimento, segundo as
avaliacdes realizadas neste estudo, estdo em conformidade no que tange aos
niveis de emissdo sonoras diurnas, avaliadas de acordo a norma aplicavel na
unidade, com limite de 55 dB (A).

Mediante os valores encontrados para as afericdes realizadas, entende-
se que o empreendimento encontra-se atendendo aos requisitos legais no que

tange aos aspectos de emissdes sonoras.

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
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7. RESPONSABILIDADE TECNICA

O presente Estudo de Impacto Sonoro, de interesse da empresa GERLOC
ENGENHARIA E LOCACOES LTDA, CNPJ 63.310.411/0001-01, foi elaborado
pela empresa HL SOLUCOES AMBIENTAIS, situada na Rua Eusébio de Sousa,
473, térreo, José Bonifacio, Fortaleza, Ceara.

A equipe técnica multidisciplinar de campo e escritério foi coordenada pelo
Eng. Renan Mota Melo, CREA n° 336071CE.

Fortaleza, 12 de maio de 2021.

r

HL Solucdes Ambientais EIRELI

CNPJ n°: 20.662.963/0001-68
Laiz Hérida Siqueira de Araujo
Dr. Engenharia Civil
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9. ANEXOS

ANEXO | —= ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)
ANEXO Il - CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO DO SONOMETRO
ANEXO Il - CERTIFICADO DE CALIBRACAO DO CALIBRADOR
ANEXO IV - TERMO DE REFERENCIA
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0
WS
¥ \00 \N“:\“g\“‘o o e e 1
s-Eiéurico - Ponderacio em Fregudndia: v.k“w““u?: Lt
3~
Configurago do instrumento sob medic3o: P =
Frequéncia de referinia: 1000 Hz Faba de nivel de referéncia: 20 dB a 137 d8
Nivel de referéncia: 92,0 dB Parimetro: SPL{A) F
Frequénca |  Nivel Desvio o=
Esperad ol P Tolerincia i Incerteza I
) ) (d8) (48) o) “_ |
= | me | e 03 = o2 |
03 15 2,02 0,2 s
%0 920 922 02 14 202 2 oOP 1A
500 92,0 92,1 01 41,4 2,02 0,2 ! - DA
1000 520 920 00 1,1 2,02 02 NTROLA
2000 92,0 92,0 00 C
] 116 202 02
4000 920 91,9 01 116 2,02 0,2 i
8000 92,0 91,5 05 2331 2,02 02 i
16000 92,0 86,9 5,1 35;-17,0 2,02 0,2 i
N — B i
Parametro: SPL(C) F
[ Frequéncia Nivel Nivel T’Eav:“ ”_r .*
5 | epwnd i s olerincia . icaitez
o) | om | s (#8) o 0 N ..
63 92,0 92,1 01 $15 2,02 0,2 I )
125 920 921 01 s 2,02 02 | &
250 92,0 92,0 0,0 1,4 2,02 0.2 =
500 920 921 01 14 2,02 0,2
1000 920 92,0 0,0 11 202 02 K1 %, 8
2000 20 919 01 16 3 Sifiap 02
4000 92,0 918 0,2 16 o ‘02
8000 92,0 914 06 2,131 0,2
L 16000 92,0 [ %3 52 35;-17,0 a0 02
[
= ?‘ poo 13 : 7 ?‘p"

O¥ ok O
g’m@% -

Av Eng’ Seraive de Oltverrs, 485 - 05741-200 - Jd. Tabodo - Slo Pauio - SP - Brasi
Fone: §5 11 3384-9320 - www.chrompack. com.br
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oPIE

‘“?\O\}? hyimdn NO 111312 Pdgma 5 de 11

G

LEMY
Elétrico - Pond Frequéno
¢80 em ct“‘““ W1 P‘“\“““ ot
PARR oA 5

Pardmetro: SPL(Z) F 0“ 2
e s R 2l -

: N Desvio
~ Nominal {Espendoi ndicado | Indicado | 1O ]
L) (@) | (dB) (dB) ‘» ) |
j ' I
. &3 92,0 92,0 0,0 s 202 | 0,2 :
s i 92,0 92,0 0,0 15 202 | 0,2 {
om0 | os20 92,0 0,0 114 ! 202 | 02 |
I so0 | e20 920 00 14 202 | 02
{1000 i 920 | 920 00 a1 1 202 | 62
| 2000 92,0 919 0.1 26 | 202 | 02
[ 4000 I 92,0 919 0,1 6 1 20 | 02
| sw00 | s20 | o9 0,1 231 | 202 | 02
| w920 J 91,9 01 35170 | 202 | o2
| O SR S b L

Configuragdo do instrumento sob medicSo: QQ‘dTROLADA C(’)PIA

Frequéncia de referéncia: 1000 Hz e nivel de referénca: 20dB a 137d8
Nivel de referéncia; 114,0 dB Parimetra: SPL (A) £ CONTROLADA
! oong Imﬂolnﬂaﬂo mao('m’”‘.

- - ; L O O S S S

, f
LAF | 1140 | 140 | 00 | 103
| seL@F 1140 1139 01 I 103
| s 1140 1139 -01 l 03
e - e S R e S e e

Av Eng’ Saratva de Oliveira, 485 - 05241-200 - Jd. Tabodo - 80 Pauio - SP - Brasl
Fone 65 11 3304-9920 - www chrompack.com.br
SR OF ACORDO G0 ANINT HBR SCRBE 1T SOB O AMRO 198
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‘ oo W ig00 0 |
Do Ponderacdes o Tempa em ) ki ot W“M\"‘ oL 1= Xp,
Na— z ~
Configuragho do vob medicd M 021> C-O? P‘gf-
Frequéncia de referdncia 1000 H2 Faine de nivel de referdncia: 20 dB # 137 4B %Q\,
Nivel de referdnoa 1140 48 Parkmetro: SPLIA) 1 CD&'\
T onwel 1 Nwel | Dewio i —
Pardmetro { TolerAncia
s | Esperado 1 mdicado | Indicado ok
L em Lo ew t _(dB) . ‘ | il
SPLAF | 1140 } mo | 00 10,4 l 2020 | 02
SPLIA)S | 1140 139 0.1 104 | 202 | 02
; LAeq [o1a0 l 114,0 0,0 10,4 }1 2,02 i 0,2
R . N ,..._.‘J__A WSS SUURNURIIE. TRV NN

7-Eherico - Unesridad de M Faixa de Reforbncia:

Configuragio do instrumento sob medigio:

1P
Frequénca de referéncia: 8000 Hz Faixa de nivel de referéncia: 20 dB a n@? Q?s
‘\'(Q\Q\}‘

Nivel de referéngia: 114,0 dB Parmetro: SPL (A) F (Cr e
[ faade |  Nivel Nivel Desvio 2
{ Nivel } Esperad 4o Riead
{ (dB) | (dB) {dB) (dB)
| 20dBa137d8 1190 119,0 00
20482137 d8 124,0 124,0 00
20d8a137d8 | 1290 129,0 00
2048a137dB | 1340 1340 00
20dBa137d8 | 1350 1350 0,0
2048 a 137 dB ’l 136,0 1360 0,0
W s

Ooo\?@\}}

Av. m‘mumm,m-uﬂn-m-&m-mm-smw
Fone: 55 11 3384-9320 - www,chrompack.com.br 4
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\E¥
GV o WISRGaa 0t
O\\'\ EMtrico - Uinearidsde de Nivel na taixa de Referdncla (continuacQ)l “‘m“vt oy 53
C Configuracio do instrumento sob medigio: N y‘ﬁ’EA/ L, ‘A
Frequincis de referéncia: 8000 Hz Fabea de nivel de referdingis; 20 d8 2 137 08 CO?
Nivel de referinci: 114,048 Pardmetro: SPL {A) ¥ (Decrescente) T ?\O\}E A
i U [ e L || O
® |
T I ™ (d8) (=) L2 }!
. 204B2137d8 109,0 109,0 0,0 2,00 02
| mamazen 1040 104,0 00 2,00 02 |
2048213748 29,0 99,0 00 2.00 02 |
i 20d8a 137d8 94,0 84,0 0,0 2,00 02 !
{ 20d4Ba137dB 89,0 89,0 0,0 2,00 02 |
| 2048213748 240 840 00 2,00 02
| 2048213748 790 790 00 2,00 02
2048313748 740 740 00 2,00 02
20dBa137d8 60 | 690 0,0
20dBa137d8 64,0 640 00 -
2048213748 59,0 59,0 00
2048213748 54,0 540 09
2048313748 490 490 00
20dBa 13748 a0 “po 0.0
2048313748 390 389 01
2048213748 340 340 00
2048213748 330 330 00
2048a137d8 320 319 01
2048213748 310 309 01
2048213748 300 29 01

Av m’mmOtm.uﬂ-Wuqm-u.m-wM-sw-m

Fone: 65 11 3384-9320 - www.chrompack.com.be
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CONTROLAD
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Cortifpcadi de Calitragdo 1P
.
Cartibcate o Culraton
CO?\O\JP‘DP&
C.O pX)Mum N 111312 Muso Pdgama X de 11
\\\'S?\O\‘ QOINTESRAL T
o e SRR PRy 2
SRR
Frequénaa de referdncia. 8000 Hz "7 Fai de nivel de referéncia: 20 dB a 137 d8
Nivel de referdncns: 1290 dB Parsmatro: SPL{C) ¥
] vel | Desvio | !
| somidevemm Racheatrs e,::‘uo u.:;-doimdo"ml k i"“""'s
L L M | Ty | e | e [ @ | Wi
H ] §
" 2000 H2 1 Cido ; Pico C 1324 323 | 01 | wa | 22 | 62 ]
500 Kz Seemicidio (+) Pico C 1314 1313 , 01 na | 202 | 02 |
S00 Kz Semicido -) Pico C 1314 1314 t 0,0 l 1,4 ]z.oz', o2 |
L i i i : 1 ==
cOF o\l
Configuracio do instrumento sob medigio: e 2
Frequéncia de referéncia: 4000 Hz Fabxa de MSBQ\
Nivel de referéncia: 136,0 dB Parimetro: LAeq
— i ' Ty
Diferenca Tolerdncia |
Indicado k !
e s (d8) (de) | e
1 T
Positivo 140,0 21 02
Nagetivo 1400 " o en & = |
L e !

M.WW“M.“-WMJ@-J&TM-SIOMAQ-“
Fone: 65 11 3384-9320 - www.chrompack.com.br
ACOCRE 0. ABNT NOR 18OMGC 17028
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O Somendo @ KS 61260 pare banda de tervo ()?‘P
KRS S T I G Qub CEDIDD INTEGRAL EM USU
Feoquineas de referdncs 1000 Wi smaw 20ama137am U 000 DE.
Nivel de referdacia 114,00 d8 Parimetro Slow 08,24 0L, 04 /1A
itreqNom iireqluatal B1 B2 | R 2] 3 6 7 18 ‘ 9
| B | s o« K a 265 20 1,5 00 | 00 00
L TN S S O < | 27 | 20 18 o1 | 00 . 00
| & ! 39811 | o« Lo ‘- %0 | 20 17 01 | o0 ' op
| S0 | sou9 | = . o 22,0 20 18 0,2 J 00 | 00
| & [ 609 | x|« | 2 | 220 | 20 20 oA | 00 | o1
[ o® I mes e c| o | w3l 22| 20 o1 | 00 | oo
{ 100 ! w0 |« |« | o | W3] 22 22 02z i 00 00
Cous | wsas | x| o o | za 23| 23 | 02 | oo o1
| e 15849 |« | x 26,7 23 23 0,2 ‘ 0,0 00
| =0 19953 | o |« | = | 226 | 25 24 02 00 00 '
20 %119 | o | @ | o [ 227 | 26 26 02 | 00 00
315 316,23 i » | ™ b 270 27 27 03 } 0.0 00
800 398,11 » » @ 2,0 28 28 0,2 0,0 00
s00 | 50,19 | » | x| « | 280 | 30 30 03 0,0 00 |
6309 | ¢ | » | =z | 223 | 30 30 04 0,0 00
00 | 79433 | o« |« | o | 283 | 32 32 04 0,0 0,0
1000 | 10000 | & | % | « | 283 | 34 34 04 0,0 00
1250 12589 P o o 27,7 34 34 05 0,1 01
1600 1584,9 o o pe 28,7 36 36 05 0,1 01
2000 | 19953 | o | © | o | 287 | 39 39 06 01 01
2500 51,8 | 7 - = 281 38 38 0,7 02 01
3150 | 31623 | @ | o | « | 200 | 41 41 07 02 02 ;
4000 3981,1 o w 2 2,1 43 43 0,7 01 01 o
000 S0119 | » | = " na 30 30 04 0,0 00 ¥
6300 63096 | © | © “© 2,4 45 45 ?y"{ o or 02
8000 79433 | » | w a 294 48 48 Gl SRl 0,2
10000 10000 Fa o s 28,7 47 4,7 . 0.2 02
12500 | 12589 | v | w | o+ | 280 | 48 | 48 | o3 02 ‘P-
16000 15_‘_9. 3 n @ 258 50 50 k! o3 : 0“
ny 8570 | A>61| A>42 | 85175 | 5>452 | 554>03 (132803 0\}‘

Av Eng’ Seraiva de Oliveira, 465 - 05741200 - Jd. Tabobo - Sio Paulo - SP - Brast
Fone: 55 11 3384-9320 - www.chrompack.com br
i A COORE OF ABNTHBA ISOAEC 17026 SOB O NUMERO 250

ey
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Certificato of Cafration

’O?\ .\\Q?* Certificado N° [11.312 c[g:‘%(yg:,((%?m M usd’dgmu 10de 11
Qx&wlnm: 1EC 61260 para banda de terco (continuacio) 000 DE:

C
CQ\A«{

J1,03,21 ,02 04 ;21
Shos eien] o [ Ay LT WO T T TV T e
b B B9 | 00 01 01 11 40 | so [ 3s | i
foaus | oes | 00 00 00 11 39 48 | 330 | s | o
| % | 3981 00 0,0 00 | 10 38 43 | 342 | o | = |
[ s 50,119 00 0,0 0,0 0,9 37 48 | 315 | « n i |
1 s 63,096 0,0 0,1 0,0 0,9 35 47 32,7 o o o |
| ® 79,433 00 0,0 00 03 36 a8 | 338 - = r |
| 100 100 0,0 01 0,0 0,7 48 49 312 - = | =
125 125,89 00 01 0,0 0,7 48 48 323 » & | -
160 158,49 0,0 0,0 00 07 47 49 | 335 - 5 | e
200 19953 0,0 0.0 0.0 0,6 40 44 31,0 ” ‘ £ | oz
| 250 | 25119 00 00 0.0 06 45 a6 | 319 | » | o | = |
13 316,23 00 0,0 0,0 06 46 a5 | 332 s r | ow |
400 398,11 0,0 0,0 0,0 05 40 40 30,6 o £ | o
so0 501,19 0,0 0,0 0,0 05 42 42 | 316 - o | -
630 630,96 0,0 0,0 01 05 | 42 42 | 328 . % | @
800 794,33 0,0 0.0 00 0,4 37 3,7 303 « - =
1000 | 10000 0,0 0,0 0,0 05 38 38 | 313 = @ | =
1250 | 12589 o1 01 01 05 38 38 | 325 . = o
1600 | 15849 01 01 01 04 33 33 | 300 & a1 e
000 | 19953 0,1 01 o1 | o4 34 34 | 311 P = &
2500 [ 2511,9 0,2 0,2 0,2 0.4 34 35 322 . x* « |
3150 | 31623 0,1 01 0.1 04 3,0 30 297 o a « |
w000 | 3811 | 01 01 01 0A \ w |32l « |ofeal
SDO0 | 50119 0,0 0,0 00 0,2 29 30 318 r x » ‘
6300 63096 02 01 02 04 27 27 294 " afg « |
‘ 3000 | 79433 02 0,2 0,2 04 28 28 | 304 s -ifhe |
10000 | 10000 0.2 0,2 0,2 04 27 27 | 3a . » | w |
12500 | 12589 0.2 0,2 0,2 03 27 27 | 339 | = o | wd
16000 “%FL 01 | 01 l.,.‘!’l,-l .01 | 14 LT - - T
n "?"O Q -~ g&i ~0,3]0,4>4>-0,3[0,6>A>-03{1,3>4>-0,3| 5>4>-03| oAXZ 1 A>125 | 4-42 | A>61 {4570 |
Qv

Av Eng" Sermve de Oliveirs. 485 - 05741-200 - Jd. Taboko - S80 Pauio - SP - Brast
Fone 55 11 3384-9320 - waew.chrompack. com.br
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Q\P» ™ Certificado N® 111.312
O
C Q%watcemmmaxm(mo)

$
r(\[

freqNom.| FreqBata|  F10 *ﬁ m
x| Bas 00 01
| s | 31623 00 0,0
| & | 3 | 00 00
S0 i 50,119 0,0 0.0
& 63,096 0.0 0,1
| 0 79,433 0,0 0,0
| 100 100 00 01
15 12589 | 00 01
160 158,49 0.0 0,0
200 19953 0,0 0,0
| 250 2119 0,0 0.0
| 315 | 3623 | oo 00
400 398,11 0,0 0,0
500 501,19 0,0 0,0
630 630,96 00 0,0
800 794,33 0,0 0,0
1000 | 10000 0,0 0,0
1250 | 12589 01 01
1600 | 15849 01 01
2000 | 19953 0,1 01
2500 | 25119 0,2 0,2
3150 | 31623 01 0,1
4000 | 39811 01 01
s000 | 50119 00 0,0
6300 | 63096 0,2 01
8000 | 79433 0.2 0.2
10000 | 10000 0.2 0.2
12500 | 12589 02 0.2
\ 16000 1}{# 01 | 01
NTgo, Q 2 %p:o,z 0,4>A>-0,

M““ﬁm“ . 0874 1-200 - Jd. Taboko - §80 Pauio - SP - Brast
Fone: 55 11 3304-9320 - www Ghrompack.com. br
- ADCTHER SOMC 1T 30D OMAMRD 30

0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
00
0,0
00
00
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
01
0,1
0,1
0.2
01
01
00
0.2
0,2
0,2

0,2
{ o1

3 06>A.»—0,3

TR G

Cartificaty of Caftration

CEDIDO INTEGRAL Em ysq"dRine 10 de 11

PARA 0 PERINDO D!

31,03, , 02 04
Fa | a5 | m
a0 | 0 [ s
39 48 330
38 49 342
37 48 315
35 47 327
36 a8 338
48 49 312
48 48 323
47 89 335
44 44 31,0
45 45 319
46 46 332
40 40 306
42 42 316
42 42 328
37 37 303
38 38 313
33 38 325
33 33 30,0
34 34 311
34 35 322
3,0 30 29,7
30 31 30,7
29 3,0 318
27 27 24
28 28 304

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel
CNPJ: 20.662.963/0001-68
contato@hlsolucoesambientais.com.br
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Método de Mediclio: PARA O PERIODO O
31,0%,i4,02 104 124
mmgmwwmamumm,m:m‘;amm
mw.ummmwmzcsmzaeMaMmmmmz
WM‘MMM:MMM;MMWMOQPWMHW-
 Ruido Auto-gerado sem o Microfone; Ponderaglo em Frequéncia; Ponderacdes em Frequénc ¢ no Tempo em 1
NW&NWMhM&!WMC!M&WW

Referente 3 norma IEC 61260

fm: Frequéncia central (indicador do in )

F12 F19: Resuitado expresso em dB obtido através da aplicac3o das 19 (d } frequé especificadas pela IEC 61
¢3 ias 260

thMMwWMMMmM.IM&&

TL: Tolerindia especificada pela IEC 61250 expressa em d8

Obsenacles:
g cOPIR,
oo sm el SRR 1L

E  Deswio: diferenca entre o nivel indicado e nivel esperado.
©  Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART 28027230190061971 / CREA-SP

Av Eng” Sarane de Obvrs, 408 - 05741-200 - Jd Taboso - 330 Paute - 5P - Brast
Pone: 68 11 33049320 . Wmcivompachcom tr

- e MUY VR SOt TS -
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nstrumentos Cientificos Ltda.

bes&el 1-596

RBC - Rede Brasileira de Calibragao

%f‘f//&dﬂé Pz %ﬂ/&//ﬂféﬂ

Certificate of Calibration

Certificado N 112.617 Pdgina 1 de 2
Laboratodrio de Acustica

Dados do Cliente:

Nome: Sigmaster Gestdo de Riscos S/C Ltda - ME
Endereco:  Av. Conde Francisco Matarazzo, 85
Cidade: Sado Caetano do Sul

Estado: SP

CEP: 09520-100

Dados do Instrumento Calibrado:

Nome: Calibrador de Nivel Sonoro Tipo: g

Marca: Chrompack Ne de Identificagdo: Ndo consta tA
Modelo: SmartCal Ne de Processo: 42094

N° de Série: CALO000000957 Data da Calibragdo: 04/03/20 Oesde \‘ﬁ%

Ne de Patrimonio: N3o consta Data da Emissdo: 04/03/20

Caracteristicas do item:
Nivel de pressdo sonora nominal: 94 dB (dB re. 20 pPa) Frequéncia nominal: 1000 Hz
Procedimento Utilizado:
0 procedimento operacional de calibragio PRO - CNS —1300 rev.09
Norma de Referéncia:
|IEC 60942: 2003

Padrdes Utilizados:

Nome N2 Identificacdo N° Certificado Rastreabilidade Data de Validade
pistonfone TAG 0106 DIMCI 0335/2019 INMETRO 19/02/22
Microfone TAG 0049 DIMCI 0054/2019 INMETRO 16/01/22
Fonte TAG 0011 170 574-101 RBC 13/01/22
Analisador de Audio TAG 0050 168232-101 RBC 21/09/20
Bardmetro TAG 0271 LV00489-17289-19-R1 RBC 19/06/20
Termo-Higrometro TAG 0271(2) 105879 RBC 05/07/20
Contador Universal TAG 0041 RBC-19/0414 RBC 23/06/22
LABORATORIO DE CALIBRAGAO ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM AABNT NBR ISO/IEC 17025 SOB O NUMERO 256
AC-C Jroin,
Dafamiorpa o ety
e B e LT W e St

Cgorels Signatory of the ILAC -
Cooren. IAAC

| the accredited scope by laboratory This centficate meetng the CGCRE W who

The adustment o repair whan performed 1sn | part of
avaluated the a

o ofarn bran mocelof 2 e rer 0%, 45)
cantrated 8nd not extend Lo instruments of same brand. m reporied s
o i o confidance leval of 95 45% This uncertainty calculalion is based on the  coverage factor (k) ‘oblained through the effective

degrees of reedom (Uefl) and | student table
Av. Eng® Saraiva de Oliveira, 465 - 05741-200 - Jd. Tabodo - Sao Paulo - SP - Brasil
Fone: 55 11 3384-9320 - www.chrompack.com.br

Scanned by TapScanner
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Resultados Obtidos:

O(s) resultad: ' i o
comparativo ‘:(xst)ratilr‘:c!:-’:el (|el-S) sonoro(§) e frequéncia(s) apresentados a seguir foram obtidos através do método
%36 comvolts s posterion::n ‘:ﬁc\:a drt: :"crof:ne padrdo acoplado a cavidade do calibrador . Inicialmente o nivel sonoro é
= nvertido em dB, a frequéncia lida no medidor de f; STL
lo dos 2 il e fr. ia digital e ambos
valores sao comparados aos parametros (tolerancias) da norma IEC 60942: 2003 de acordo com sua classe de fabricaco.

Dados Obtidos

T ——— 1L —

L Nivel Sonoro Médio em dB K Vsesuy | FrequénciaMédiaemHz | k| Ugeopm |

e s S N SRR AR i
9401 [ 209 | o018 | 1000,0 ’Ag"‘z,og" 20 |

{ | 1
| {

 Especificaces da norma IEC 60942: 2003: Nivel de Press3o Sonora para classe 1: £ 0,40 dB / frequéncia: £ 1,0%
| Legendas: =

k — Fator de abrangéncia

U95,45 — Incerteza da Medicdo expandida para uma probabilidade de abrangéncia de 95,45%

dB - Decibels

Hz — Hertz

** - Ajuste / Reparo ndo necessario ou leitura(s) indisponivel (eis) !

Observacdes:

B Condigbes ambientais: Temperatura: 23 °C - Umidade relativa: 55 % - Pressdo atmosférica: 930 mbar
Este calibrador de nivel de pressao sonora encontra-se em acordo com a norma IEC 60942: 2003
F  Anotagdo de Responsabilidade Técnica — ART 28027230190061971 / CREA-SP.

Responsavel pela calibragdo: Signatario autorizado:

SN

Scanned by TapScanner
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b §om 23, Mérz 1992 (BGBI, | 5. 711), zuletzt geéindert am 25.11.2003
(BGBI. 1 8.2304)

Bauart: Integrerender Schallpegalmessar

it pespect o Soi.og Master01, Solo Premium01, Solo Master02, Solo Premium02

OPI1A

G A
LAD
- CONTROVPL
Zulassungszeichen: 2121 |
Approval savh: 04.01
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Valig aritit
Anzahl der Seiten: 9
Nurber of papes: g &
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0
ABLEM VS
For die Messgerite der zugelassenen Bauart gelten: mm“m m\mmm: 5
LA =
Rechtsvorschriften: 3 Y yLER

e Vorschriften der Eichordnung (EO-AV) vom 12. August 1988 (BGBI. | S.
1857), zuletzt geéindert durch Artikel 8 des Zweiten Gesetzes zur Anderung des
Medizinproduktegesetzes (2, MPG-AndG) vom 13. Dezember 2001 (BGBI | S. 3588)
Antage 21 zur Eichordnung vom 12. August 1988, zuletzt geandert durch die 3.
Verordnung zur Anderung der Eichordnung vom 18. August 2000 (BGBL. | S. 1307)

Bau- und Prifvorschriften:

Als anerkannte Regeln der Technik gelwn?&rg%&bs 2 der EQ-AV die nachfoigend
genannten Normen:;

- DINEN 60651:1994 + A2:2002 \‘messer

- DIN EN 60804:2002 .Integriere eiwertbildende Schallpegelmesser”

- DIN 45857:1997 ,Schalipegelme¥ser - Zusatzanforderungen flr besondere
Messaufgaben”

Schalikalibratoren, die zur Justierung von Mes&geraten dieser Bauart vemeWetden
missen den Anforderungen der Norm DIN IEC 942:1988 ,Schalikall

korres Genauigkeitsmasse entsprechen.
@& @\X‘?*Q\’
QO‘(\%
Hinwelse
Bauartz ohne Unterschrifl urid Siegel haben keina Gulligelt, Diese innerstaatliche Bauartzulassung dart

nur umuancan woibwmmlnl werden. AuszCge bedlirfen der Genshmigung der Physikatiach-Techrischen Bundesanstuil,

Note
Type-epproval certicates under Garman law without signaturo and soaf are not vafid. mwmmmmm

law may nol be reprocduced other than in fuil Extracts may be taken only wilh the p
Bunoessnstall.

Rechtsbesheifsbelehrung
Gegen diesen Descheid xann innerhaib aines Monats nach Bekanntgabe sohriftlich oder zut NiedorsCIMIN Widarspruch bel dar
ot werden.

Physsalsch-Tochnischen Bundesanatall unter elnar der nachsishendun Adressen

Information on legal remedies
Objection may be mada to ihig notification within one month of s receipt ekher in writing or crally recorded, to the Physikalisch-
Tachnische Bunvesarnsiall al one of the following addresses

, o\P
Physikalisch-Technische Bundesanstalt O? ob
Bundessiiee 100 Abbesustie 212 C \}‘
381186 Braunschweig 10567 Beriin .‘\Q\O
DEUTSCHLAND $

QO
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ot
2.3 Messwertverarbeitu ““\“&“m\\““a L
naok=
2.3.1 Hardware 3 eR =TT

Die Messwertverarbeitung wird im Grundgerat der Bauart ,Solo” durchgefGhrt. Far den
Hochpassfilter ist unter dem Mentpunkt ,Einstellungen/Eingénge/AC" die Option 0,3 Hz
einzusteilen.

2.3.2 Software p PXP*
Die auf dem Grundgerat installierte Soﬂwara ist durch die Versionsnummer , ks
gekennzeichnet. Die Versionsnummer kann im ,Men(" unter ,Einstellungen &'K?\O
/informationen” angezeigt werden. QO

, ?\ oS
0 nzelge
rtanzeige erfolgt auf dem alphanummerischen Display des Grundgerétes der
C

Solo®. P>
2.5 Funktionen
Gerate mit der Bezeichnung Master arbeiten %esamten Funktionsumfang der
Software und Geréte mit der Bezeichnung -arbeiten mit einem eingeschranktem

Funktionsurnfang. N#here Information stehen im technischen Handbuch (Version P101-
T-NUT32-8 NOT1402) und im Benutzerhandbuch (Version P101-T-NUT31-E NOT1403).

2.8 Zulassungsunterlagen

- Gebrauchsanweisung , Solo Integrierender Handschallpegelmesser
(P101-T-NUT31-E NOT1403)"

- .Solo Integrierender Handschallpegelmesser — Technisches Handbuch
(P101-T-NUT32-B NOT1402)",

- eingereichte Unterlagen — Geschéftszeichen PTB-1.72-4005615 , ?‘ P,

3 Technlschen Daten

(flir eingesteliten Fmrfefdﬂbertragungskoofﬁmnhn des Mikrofons | & + | =50 mV/Pa)

Bezugswert des Schalldruckpegels: 94 dB
Bezugsfrequenz: 1 kHz
Bezugsmessbereich: 20dB8-137dB
Primarer Messbereich (Frequenzbewertung Z). 28dB-118dB
Linearitétsbereich (Frequenzbewertung A): 18dB-135dB
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¢ :
O? OB oo WIS Thaot
i LRV e v
\\\'\V‘O e g s o3P
cQ e cO x“J‘\YJ’\*
Hessgerale g8 NaSos £ O LT &Xg&’ w
(for eingesteliten Freifeld-Ubertragungskoeffizienten des Mikrofons | M , &%0 mV/Pa)
Bezugswert des Schalldruckpegels: 94 68
Bezugsfrequenz: 1 kHz
Bezugsmessbereich: 20dB - 137 dB
Primarer Messbereich (Frequenzbewertung Z). 33dB-118dB
20 dB - 135dB

Linearitatsbereich (Frequenzbewertung A):

(fur eingesteliten Freifeld-Ubertragungskoeffizie

Bezugswert des Schalldruckpegels:
Bezugsfrequenz:

Bezugsmessbereich:

Primarer Messbereich (Frequenzbewertung Z):
Linearitatsbereich (Frequenzbewertung A):

guUIgeseiziem vi

abeal giit’

nten des Mikrofons | M , | = 20 mV/Pa)
94.dB

COPI, X% o

34dB—-1184d8

C.ON'W\O\“P 25d8 - 13508

Bezugswert des Schalldruckpegels:
Bezugsfrequenz:

Bezugsmessbereich:

Priméarer Messbereich (Frequenzbewertung Z):
Linearitatsbereich (Frequenzbewertung A).

94 dB
1 kHz
30dB - 137 dB
39dB-118dB
27 dB - 135d8B

Im Temperaturbereich von -10°C bis +50°C und im Bereich der relativen Luftfeuchte von

30% bis 90% andert sich die Anzeige des Schallpegelmessers um nicht mehr als 0,5 dB.

4 Zusatzeinrichtungen und Schnittstetien

Die am Grundgerat vorhandenen Schnittstellen wurden im Rahmen der Bauartzulassung

nicht gepruft. Sie diirfen eichtechnisch ungesichert bleiben.

cOP
cont
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AP 3P
5 Nebenbestimmun \ .PD (10U INTEGRAL EM USO
- QQ&'YRO ; G ARA 0 PERIODD DE:
5.1 Bedingungen 1072000k AL

Eine Gebrauchsanweisung ist jedem Messgerat der zugelassenen Bauart beizufugen.

Voraussetzung fur die Durchfuhrung eichpflichtiger Messungen ist eine Uberprifung und
ggf. ein Abgleich (Justierung) der Anzeige des verwendeten Messgerates mit einem
geeichten Schallkalibrator 01dB Typ Cal 21 vor jeder Messung. Der Typ und die
Fabriknummer des verwendeten Kalibrators mtissen mit den Angaben auf dem
Messgerat Ubereinstimmen. Fir die Justierung des Messgerates ist der auf dem
Messgerat angegebene Sollwert zu verwenden.

5.2 Auflagen
Zur Durchfuhrung der eichtechnischen Priffung sind den Eichbehorden auf Anforderung

geeignete Adapter, Ersatzkapazitaten, Kabel fur die €in- und Ausgange sowie ggf.
erforderliche Softwarekomponenten kostenlos zur Verfilgung zu stellen.

5.3 Beschrinkungen

Die innerstaatlicheﬁﬁ&h ssung ist auf die numerische Anzeige der Messwerte im
LCD-Display d art %@ in Abschn. 2 ,Bauartbeschreibung” beschriebene

Konfigurati T Messung von Schalldruckpegein, beschrankt, = P‘ A

8 Eichtechnische Prilfung , cot

6.1 Unterlagen fiir die Priifung
- Gebrauchsanweisung . Solo Integrierender Handschallpegelmesser (P101 -T-NUT31-E

NOT1403)"
- .Solo Integrierender Handschallpegelmesser ~ Technisches Handbuch (P101-T-

NUT32-8 NOT1402)",

6.2 Priifeinrichtugen
Far die eichtechnische Prifung muss ein geeichter Schallkalibrator 01d8 Typ Cal21

vorfiegen (siehe Forderungen Abschn. 5 Nebenbestimmungen®). Der Typ und die
Fabriknummer des verwendeten Kalibrators miissen mit den Angaben auf dem
Messgerat Ubereinstimmen. Bei dor Eichung des Messgerates ist im Rahmen der
akustischen Prifung der auf dem Messgerit angegebene Kalibrator (Typ. Fabriknummer)
und Soltwert f0r die Justierung zu verwenden.

6.3 Messtechnische Prifung p gxp’
Fiir den auf dem Messgerat angegebenen Sollwert pegel des
Kalibrators und ggf. erforderliche Korrekturwerte (Vol® W eld-Korrektur) fir
den Mikrophontyp berlicksichtigt werden. QO
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o'
5 Nebenbestimmungen O? ﬂp\

5.1 Bedingungen
Gﬁ m Messgerat der zugelassenen Bauart beizufagen.

Eine Gebrauchsanweisung ist

Vaoraussetzung fur die Durchfuhrung eichpflichtiger Messungen ist eine Uberpriifung und
ggf. ein Abgleich (Justierung) der Anzeige des verwendeten Messgerétes mit einem
geeichten Schallkalibrator 01dB Typ Cal 21 vor jeder Messung. Der Typ und die
Fabriknummer des verwendeten Kalibrators missen mit den Angaben auf dem
Messgerat Ubereinstimmen. Fir die Justierung des Messgeréates ist der auf deman) tM usuy

Messgerdt angegebene Sollwert zu verwenden. ““33\%\‘3 ‘,““mm ot
2 0L 20!
5.2 Auflagen 30,08 A==

Zur Durchfuhrung der eichtechnischen Prifung sind den Eichbehorden auf Anforderung
geeignete Adapter, Ersatzkapazitaten, Kabel fur die Ein- und Ausgange sowie ggf.
erforderliche Softwarckomponenten kostenlos zur Verfiigung zu stellen.

5.3 Beschrinkungen v
Die innerstaatliche Bauartzulassung ist auf die numerische Anzeige der Messwerte im
LCD-Display der Bauart und die in Abschn. 2 ,Bauartbeschreibung” beschriebene

Konfiguration der Bauart zur Messung von Schalldruckpegeln, beschrankt. | ?1
6 Elghs Prifung CQQRO\*PD%

W fur die Prilfung ’
- sanweisung , Solo Integrierender Handschallpegelmesser (P101-T-NUT31-E
1403)"
- .Solo Integrierender Handschallpegelmesser — Technisches Handbuch (P101-T-
NUT32-8 NOT 1402)", :

6.2 Prufeinrichtugen

Fur die eichtechnische Prifung muss ein geeichter Schallkalibrator 01dB Typ Cal21
vorfiegen (siehe Forderungen Abschn, 5 ,Nebenbestimmungen®). Der Typ und die
Fabriknummer des verwendeten Kalibrators miissen mit den Angaben auf dem
Messger4t Gboreinstimmen. Bei der Eichung des Messgerétes ist im Rahmen der
akustischen Prifung der auf dem Messgerit angegebene Kallbrator (Typ, Fabriknummer)
und Sollwert fir die Justierung zu verwenden.

6.3 Messtechnische Prifung

Fir den auf dem Messgerat angegebenen Sollwert muss der Schalldruckpegel des
Kalibrators und ggf. erfordertiche Korrekturwerte (Volumen- und Freifeld-Korrektur) fir
den Mikrophontyp berticksichtigt werden.
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(R

Bei der messtechnischen PrGth\\Ag sind nachfolgende Gerliteeigenschaften z ‘ P>
G (\\J‘P0

6.3.1 Anzeige unter Bezugsbedingungen 1R

bei Betdnung aus der Bezugsrichtung (in Richtung der Mikrofonlangsachse sen@;m zur

Mikrofonmembran) mit dem Bezugswert des Schalidruckpegels (94 dB) und der

Bezugsfrequenz (1 kHz) fur die Frequenzbewertung A. Gestatten die Prifbedingungen

sine akustische Prafung bei einem Schalldruckpegel von 94 dB nicht, so kann die

Prifung bei einem Schalldruckpegel von 84 dB erfolgen. (DIN EN 60651:19(%-‘&%»%.-

44,91und9.2.1) B{[:;‘;‘\]RAUP‘R“]DU Dt

A 3 0L/ o4 5]
6.3.2 Frequenzbewertungen J1pd e 2s
A, Z und C bei den Frequenzen 31,6 Hz (oder 40 Hz), 63 Hz, 125 Hz, 250 Hz, 500 Hz,
1000 Hz, 2000 Hz, 4000 Hz, 8000 Hz und 12500 Hz und Beténung aus der
Bezugsrichtung (in Richtung der Mikrofonléngsachse senkracht zur Mikrofonmembran)
mit einem Schalldruckpege! von 84 dB. Liegt die Anzeige fiir tiefe Frequenzen nicht mehr
im Anzeigebereich, so kann der Pegel auf 84 dB erhoht werden. Die Messungen fur die
Frequenzbewertungen A und C kdnnen alternativ auch so ausgefuhrt werden, dass das
Mikrofon durch eine gleichwertige elektrische iImpedanz ersetzt und ein elektrisches
Signal eingespeist wird. In diesem Fall ist aus einer akustischen 4qd einer elektrischen
Messung der Frequenzbewertung Z der Einfluss von Mikrogﬁ héuse auf den
Frequenzgang des Messgerates zu bestimmen und n@ é&og‘ elektrisch
gemessenen Frequenzbewertung A zuU verwenden. GN %?Q\ ) :1994: Abschn. 6.1,

9.1,9.2.1 upq 9.2.2) cON

@g\f rw@k‘mit elektrischen Signalen
} %@ge Prifungen erfolgen mit elektrischen Signalen, die iber einen
ada

m pter in den Vorverstérkereingang eingespeist werden, Die elektrische
anz dieses Adapters muss der Impedanz des Mikrcfons entsprechen.

egellinearitdt und e e Pegellinearltdt bel den Frequenzen 31,5 Hz, 1
8 kHz, ausgehend vom Bezugspege! (DIN EN 60651:1994: Abschn. 7.9, 7.10

kHz und
und 9.4)
6.3.3.2 Glelchrichtung fur Rechteckimpulse und Tonimpulse mit Scheitelfaktoren 3, 5
und10 for Messgeréte der Klasse 1 und Scheitelfaktoren 3 und 5 fir Messgerate der

Klasse 2 bei einer Anzeige von 2 dB und 62 dB unter der oberen Grenze des primaren
Messbereiches (DIN EN 80651:1994; Abschn. 7.1, 7.2 und 9.4.2)

6.3.3.3 Zoitbewertung F und $ mit Tonimpulsen von 4 dB und 64 dB unter der oberen
Grenze des priméren Messbereiches; bei der Zeitbewertung F im hohen Pegelbereich bis
herab zu Tonimpulsen von 0,25 ms — sonst herab bis zum Erreichen der unteren
Anzeigegrenze (DIN EN 60651:1994: Abschn. 7.1, 7.2 und 9.4.1; DIN 45657:1897:

Abschn. 4.1.1 und 4.1.2) i ?‘P%\\
e S
C
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ClaoV
far el qu‘%rﬂmpukse und Tonimpulsfoigen bei

Dauersignalanzeigen von 0 dB\d 60 dB unter der oberen Grenze des primaren
Messbereiches einschlieflich Abfalizeitkonstante (DIN EN 80651:1994: Abschn. 7.3 und

9.4.3)
* (Peak”) fur positive und neg mwmﬁ%'

6.3.3.5 Zeitbewertung .Spitze”
Impulsdauer 10 ms und 100 ps, 1 dB unter der oberen Grenze degm# 5%
Messbereiches (DIN EN 60651:1994: Abschn. 4.5, 7.5und 9.4.43, 5 2122 =

6.3.3.6 Obersteuerungsanzeige 2 dB unter der oberen Grenze des primaren

Messbereiches fur positive und negative Rechteckimpulse mit eingesteliter
Frequenzbewertung Z (Scheitelfaktor 10 aus Gleichrichterprifung Pkt. 7.5 (Kiasse 1),
Scheitelfaktor 3 aus Gleichrichterpriifung Pkt. 7.5 (Klasse 2)) sowie fUr sinusformige
Dauersignale mit eingesteliter Frequenzbewertung A, ausgehend von einem Pegel, der 5
dB maximal anzeigbaren Messwert im héchsten Messbereich (fir
C@ 81(.1@ Y F oder S) liegt (DIN EN 60651:1994: Abschn. 6.5 und 9.3.1)

AP

. i rtes fur den A-bewerteten m%gn Ob

(,0 auerschalldruckpegel mit 4 kHz-Tonimpulsen bei einer Anzeige, die {@&
unteren Grenze des Linearitdtsbereiches liegt (DIN EN 60804:2002: A 3.2)
6.3.32.8 Linearititsbereich fir den A-bewerteten Aquivalenten Dauerschalldruckpegel mit

sinusférmigen Signalen bei einer Frequenz von 4 kHz, ausgehend vom Bezugspegel
(DIN EN 80804:2002: Abschn. 9.3.3)

i [ bei eingeschalteter Frequenzbewertung A aus der
Haufigkeitsverteilung mit Sinussignalen der Frequenz f = 4 kHz in Pegelschritten von je
0,5 dB, beginnend mit einem Pegel an der Obergrenze des Linearitatsbereiches (60 dB -
Prufbereich) [DIN 45657 (Juli 1997): Abschn. 4.3]

stellen 2 ‘P
7 Stempelstell C‘O? b\g\x

Die Hauptstempelstelle kann zusanw&% Gerateschild oder getrennt von diesem
vorgesehen werden. Sicherungsste nd auf dem Gerateschild und zur Sicherung
gegen Eingriffe auf mindestens einer Gehauseschraube im Batteriefach oder der
Trennfuge zwischen Geh4usecber- und -unterschale anzubringen.
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8 Bezelchnung und Aufschriften

Auf Messgeriiten dieser Bauart, die zur Eichung vorgestelit werden, massen folgende
Aufschriften dauerhaft und gut lesbar angebracht sein:

- das Zulassungszeichen, Lemoo INTEGRAL EM USU

. der Name oder das Firmenzeichen des Zulassungsin ginannEmobentteliers,
- die Fa ' ol /0511 a DZ/_Oﬁ A

- das Baujabhr, I

- die Kilassenbezeichnung nach DIN EN 80651:1894 bzw. DIN EN 60804:2002,
- die Typbezeichnungen aller Geréteteile,
- die Fabriknummern aller Geratetelle mit individuell verschiedenen Eigenschaften

{Grundgerst, Mikrofon, Vorverstarker), ‘P
- der Typ und die Fabriknummer des Schallkalibrators, Z g%
- der Sollwert fur die Justierung des Messgerstes mit dem angegebenen '\

O w&fmung und Versionsnummer der geeichten Software. (_)Qﬁ

\¥)
\&Quessgeraten. die aus mehreren Komponenten bestehen, muss jede Komponente
()Qg gekennzeichnet sein, mit dem Namen des. Herstellers, der Typbezeichnung, der
Fabriknummer und einer Bezeichnung seiner Funktion.
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ANEXO IV - TERMO DE REFERENCIA

Prefe|tura de
5, Fortaleza
Saima < hios Ambkete

TERMO DE REFERENCIA PADRAO PARA ESTUDOS DE IMPACTO SONORO

SECRETARIA DE URBANISMO E MEIO AMBIENTE - SEUMA
COORDENADORIA DE LICENCIAMENTO — COL / CELULA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL - CELAM

As instrucdes técnicas contidas no presente documento possuem como objetivo fornecer a Secretaria Municipal
de Urbanismo e Meio Ambiente — SEUMA, as informacoes basicas do empreendimento em analise, visando a
concessao de seu Licenciamento Ambiental.

O presente estudo devera ser elaborado de forma a atender integralmente as informacdes referentes as
diretrizes estabelecidas, bem como. a ordem de disposicio dos itens no Termo de Referéncia. A fundamentagao
tedrica do mesmo devera considerar os parametros de limites sonoros da Lei Municipal n® 0270, de 02 de
agosto de 2019 e procedimentos da medicao e avaliagao de niveis de pressao sonora da Resolugao Conama n°
01, de 08 de margo de 1990 e NBR n° 10151:2019, além de bibliografias especificas; contudo, em qualquer fase
do licenciamento e, havendo necessidade, o 6rgdo ambiental podera solicitar informagdes adicionais caso seja
detectado incoeréncias e/ou mesmo que o estudo ndo contemple o exigido.

1. INTRODUGAO

Apresentar de forma sucinta o objetivo do estudo e os resultados alcangados.
1.1. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

Nome ou Razao Social;

CNPJ;

Endereco;

Nome do Representante Legal;
CPF;

Telefone;

E-mail.

e o o o o o o

1.2. IDENTIFICAGAO DO RESPONSAVEL TECNICO

Nome e/ou Razao Social;
CNPJ e/ou RNP;
Endereco;

Telefone;

E-mail.

e o o o o

1.3. DESCRICAO DA INSTRUMENTAGAO E RESPECTIVA CALIBRAGAO

e Fabricante e modelo;

e Identificagdo univoca com nimero de série;

e |EC atendidas;

e NUmero e data dos certificados de calibracao.

Notal: Deverdo ser apresentadas as informagbes acima para os respectivos instrumentos: Sondémetro (IEC
61672 e 61260 (todas as partes) para classe 1 ou classe 2 ou IEC 60651 e 60804 para tipo 0 ou tipo 1);
Calibrador sonoro (IEC 60942 para a respectiva classe do sonometro); e Microfone (IEC 61672-1 ou IEC
61094-4).

Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 « (ajazeiras « CEP 60.864-311 Fortaleza, Ceard, Brasil
> Niicleo de Atendimento ao (idaddo/Nac - Av. Santos Dumont, 3131 (Shopping Del Paseo)

Alterado em 01/2021

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68
contato@hlsolucoesambientais.com.br



mailto:contato@hlsolucoesambientais.com.br

Prefeltura de
3, Fortaleza
Secretaria Municipal de
Urbaniemo ¢ Meios Ambiente

2. METODOLOGIA LEGAL |

Neste tdpico, contextualizar o estudo as normas legais e técnicas (Lei Municipal n® 270/2019 e NBR 10151:2019).
2.1. LIMITES DE AVALIACAO DOS RESULTADOS

e Apresentar os limites de avaliacdo nos periodos diurno e noturno, sendo este Gltimo apresentado
quando couber, conforme parametros estabelecido no CAPITULO IV - Da Emissio de Ruidos e
Vibracdes da Lei Municipal n°270/2019:

e Caracterizagao da Vizinhanga, conforme TABELA 3 - Limites de niveis de pressdo sonora em funcao
dos tipos de dreas habitadas e do periodo da NBR n° 10.151/2019.

Notal: Caso o empreendimento funcione no periodo diurno (07:00 as 19:00h) e no periodo noturno
(19:00 as 07:00h), devera ser realizado medicbes em seus respectivos periodos e respectivos
parametros.

2.2. LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO E DESCRIGAO DETALHADA DOS PONTOS ESCOLHIDOS PARA
MEDICAO

e Apresentar localizagdo do empreendimento e pontos georreferenciados, os quais foram realizados as
medigdes, utilizando-se de planta de situagao;
Notal: Os pontos escolhidos devem ficar a critério do técnico responsavel, entretanto, devem refletir
integralmente a realidade do empreendimento e serem devidamente justificados.

Nota2: Para fins de avaliagdo sonora ambiental de empreendimentos, instalacdes e eventos,
independentemente da existéncia de reclamacbes, as medicbes devem ser realizadas
obrigatoriamente em areas habitadas vizinhas ao empreendimento.

e Apresentar a data e o horario das medicées.
2.3. METODO DE MEDIGAO UTILIZADO

e Apresentar a escolha do método de medicao utilizado, entre o método simplificado e o método
detalhado, conforme realidade da emisséo de pressao sonora do empreendimento;

Notal: Caso seja escolhido o método de medicao simplificado, justificar técnicamente a auséncia de

sons impulsivos e tonais, conforme subitens 9.3 e 9.4 da NBR 10.151:2019.

e Descrever as condigbes climaticas da regido com dados meteoroldgicos do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET).

3. AVALIACAO DO RUIDO E DEMAIS RECOMENDAGOES

e Apresentar para cada ponto de medicdo: Ltot - o nivel de pressdo sonora total (do ambiente, com os
equipamentos em funcionamento); Lres - o nivel de pressido sonora residual (do ambiente, com os
equipamentos desligados); e Lesp - o nivel de presséo sonora de um som especifico (da fonte);

Notal: Quando a diferenga aritmética entre o nivel de pressao sonora do som total e o nivel de pressao
sonora do som residual for superior a 15 dB, assume-se que o nivel de presséo sonora do som especifico
€ igual ao nivel de pressdao sonora do som total. Neste caso, considera-se que o som especifico é
completamente predominante.

Nota2: Quando a diferenga aritmética entre o nivel de pressao sonora do som total e o nivel de pressao
sonora do som residual for inferior a 3 dB, nao é possivel determinar com alta exatidao o nivel de
pressao sonora do som especifico.

e Se necessario, apresentar as medidas mitigadoras a serem tomadas para amenizar o impacto sonoro ou
descrever mitigagoes ja existentes no empreendimento;
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4. RESULTADOS E CONCLUSOES I

e Apresentar os resultados das medigbes, para os descritores sonoros adotados e os niveis calculados e
corrigidos, quando aplicaveis, conforme o caso;

e Tempo das medigdes e integragoes;

e Apresentar as conclusdes técnicas do estudo, conforme a Lei Municipal n® 270/2019, ressaltando as
medidas mitigadoras (adequagbes acusticas) realizadas e/ou acgbes necessarias para que o
empreendimento mantenha sua conformidade com os parametros legais.

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

e Deverdo ser relacionadas as referéncias bibliograficas consultadas para a realizacdo do Estudo de

Impacto Sonoro, incluindo a citacdo das fontes pesquisadas (textos, desenhos, mapas, graficos, tabelas,
fotografias, etc.).

[ 6. ANEXOS |

e Anexar ao Estudo a Anotagao de Responsabilidade Técnica (ART) do responséavel técnico pela elaboracio
do Estudo;

o Anexar o certificado de calibragdo do sonémetro, do calibrador e do microfone;
e Anexar o certificado de aprovagdo do modelo do sonémetro;

e Anexar documentacao considerada necessaria.
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OBSERVAGOES GERAIS |

Para avaliacdo do ruido, considerar o modelo (exemplo) do relatério analitico abaixo:

RELATORIO DE ANALISE DE RUIDO
RESUMO DA MEDIGAO — PONTO |
Nivel de Press&o Sonora dB DIFERENCA | CORRECAO LIMITES LEGAIS
Total (Ltot)
Nivgl de Press&o Sonora 4B 3 3,0 Lei n° 0270/2019 — Art. 96°
Residual (Lres)
Diferenca: Liot — Lres [ 4 22 SOM (Externo)
Corregéo (valor a ser 5 17 70 dB entre 06 e 22h
subtraido do Liot)
Nivel de Pressédo Sonora de dB 8 L Sl B e e e aan
um Som Especifico (Lesp) 7 1,0 SOM (Interno)
RESUMO DA MEDIGAO - PONTO Il 8 0,7 55 dB em qualquer horério no
Nivel de Presséo Sonora dB 9 0,6 local do incémodo
Total (Ltot)
Nivel de Pressé@o Sonora dB L s
Residual (Lres) 11 0,4 Lei n° 0270/2019 — Art. 95°
el ol HEE 12 03 RUIDO DE MAQUINAS
Corregéo (valor a ser
subtraido do Liot) 13 0,2 55 dB (A) entre 07 e 19h
Nivel de Pressédo Sonora de dB 14 02 50 dB (A) entre 19 e 07h
um Som especifico (Lesp)

OBSERVACAOQ: A quantidade de pontos de medigéo de ruido é definida apés analise técnica, portanto cabe
ao técnico defini-la.
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