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APRESENTACAO

A fabrica de esquadrias de metal, de posse da empresa V. C. DA SILVA
FILHO, esté localizada em Fortaleza/CE. Devido as preocupac¢des ambientais
por parte da contratante, bem como em atendimento a solicitacdo da SEUMA,
foi aferido o nivel de pressdo sonora em 3 (trés) pontos proximos a area do
empreendimento, externamente a fabrica.

A partir das medicdes, foi elaborado este Estudo, o qual apresenta os

seguintes fundamentos normativos:

e Resolugdo CONAMA n° 1, de 8 de marco de 1990, publicada no DOU n°
63, de 2 de abril de 1990, Secéo 1, pagina 6408, que dispde sobre critérios
de padrées de emissdo de ruidos decorrentes de quaisquer atividades
industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda
politica;

e Resolugcdo CONAMA n° 2, de 8 de marco de 1990, publicada no DOU n°
63, de 2 de abril de 1990, Secao 1, pagina 6408, que dispde sobre o
Programa Nacional de Educacgéo e Controle da Poluicdo Sonora;

¢ Anormatécnica NBR 10.151:2020, que estabelece a medicao e avaliacdo
de niveis de pressao sonora em areas habitadas;

e A Lei Municipal n°® 270, de 02 de agosto de 2019 - Disp8es sobre o0 Codigo
da Cidade de Fortaleza/CE;

e Termo de Referéncia Padréo para Estudos de Impacto Sonoro - SEUMA.

Portanto, o presente Estudo apresentara os resultados do monitoramento
realizado em 01 de abril de 2021, em pontos proximos ao empreendimento.
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1.1

1.2.

IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

Empreendimento

e Razao Social
V. C. DA SILVA FILHO
e CNPJ
09.012.243/0001-14
e Natureza Juridica
Empresério Individual
e Endereco
Av. Pompilio Gomes, 614, Loja 1, Passare, Fortaleza/CE, CEP
60.861-790
e Responsavel legal
Vicente Caetano da Silva Filho - CPF.: 541.262.313-15
e Contato
(85) 98571-0735

Responsavel Técnico pelo Relatério

e Empresa Responsavel

HL SOLUC;@ES AMBIENTAIS EIRELI
e CNPJ

20.662.963/0001-68
e Enderecgo

Rua Eusébio de Sousa, n° 473, José Bonifacio, Fortaleza/CE
e Responsavel Técnico

Laiz Hérida Siqueira de Araujo
e Numero de Registro

Conselho Regional de Quimica n° 10.400.333 - 10° Regiéo
e Contatos

(85) 3393-8392 / contato@hlsolucoesambientais.com.br
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1.3. Instrumentacéo utilizada

Medidor de

IEC 60651:1979

i 01dB Solo 30202
nivel sonoro IEC 60804:2000
111.312 -
Microfone / IEC 61672-1:2013 13/01/2020
MP 215/ 560129/ ANSI S1.4-1983
Pré- BWSA
. PRE21S 11803 ANSI S1.43-1997
amplificador
Calibrador de CALO000000 112.167 -
. Chrompack  Smartcal IEC 60942:2003
nivel sonoro 0957 04/03/2020
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2. DEFINICOES IMPORTANTES

Som: Flutuacdes de pressdao em torno da pressdo ambiente nas
frequéncias compreendidas entre 20 Hz e 20 kHz.

Ruido: Usualmente associado a sons que podem causar incomodos, ser
indesejaveis ou nao inteligiveis.

Som Total: som existente em uma dada situagcédo e em um dado instante,
resultante da construcao de todas as fontes sonoras.

Som Especifico: Parcela do som total que pode ser identificada e que
esta associada a uma determinada fonte.

Som Residual: Som remanescente do som total, em uma dada posicao
e em uma dada situacdo, quando sdo suprimidos os sons especificos em
consideracao.

Som Intrusivo: Interferéncia sonora alheia ao objeto de medicéao.

Som Impulsivo: Som caracterizado por impulsos de pressédo sonora de
duracéo inferior a 1 segundo, por exemplo: impactos, tiros, estouros e etc.

Som de Impacto: Som resultante do impacto entre materiais.

Som Intermitente: Som que ocorre apenas em certos intervalos de
tempo, regulares ou ndo, em que a duracdo de cada um € superior a 1 segundo.

Som Continuo: Som presente durante todo o periodo de observacao e
que ndo é som intermitente nem um som impulsivo.

Som Flutuante: Som cujo nivel de pressao sonora, durante o periodo de
observacéao, varia significativamente.

Som Tonal: Som caracterizado por uma Unica componente de frequéncia
ou por componentes de banda estreita que se destacam em relacdo as demais
componentes.

Presséo Sonora: Se o som ou o ruido é caracterizado por deslocamentos
das particulas de um meio elastico em relacdo a suas posi¢cdes de equilibrio, as
compressodes e expansdes do meio causam flutuacdes de pressao. Como essas
flutuacdes ocorrem devido a propagacdo de um som, recebem a denominagao

de pressao sonora.
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A unidade usual para a pressdo sonora € o Newton por metro quadrado

(N/m?), ou Pascal (Pa). Existe um valor de pressdo sonora abaixo do qual o
sistema auditivo dos seres humanos ndo € mais sensibilizado. Esse valor é
aproximadamente a 2.10~° N/m?, ou 20 pPa. Qualquer nivel de pressdo sonora
maior ou igual a este valor é traduzido pelo ouvido humano como uma sensacgao
auditiva.

Nivel de Pressdo Sonora: O ouvido humano é capaz de captar uma faixa
de pressbes sonoras que varia desde o limiar da audicdo, correspondente a
pressdo de 0,00002 N/m? ou 20 pPa, até o limiar da dor, cuja presséo é&,
aproximadamente, 200 N/m? ou 200 Pa.

Para expressar os valores das pressdes sonoras na faixa da audibilidade
humana de forma linear, como por exemplo, em N/m?, seria necessaria uma
escala muito ampla e, portanto, de dificil utilizac&o.

O recurso matematico adotado para resolver tal problema foi a utilizacéo
do conceito de nivel de presséo sonora, ou seja, a utilizacao da escala Bel.

O Bel (B) pode ser usado para expressar niveis de quaisquer poténcias,
em relacdo a um nivel basico de referéncia.

A expressdo matemética geral que define o nivel de uma poténcia
qualquer, em Bel, é a seguinte:

Wl
N =log— (Equacdo 1)
WO

Em que:

¢ N = Nivel de poténcia (B);
e Wi =Valor da poténcia a ser comparada;

e Wo =Valor de referéncia da poténcia.

Como a poténcia sonora é proporcional ao quadrado da pressao sonora,
€ possivel, entdo, a utilizacdo da escala Bel para medicao dos niveis de pressao
sonora, como sendo o logaritmo da relagcéo existente entre um determinado valor

de pressao sonora e a pressao sonora minima de referéncia.
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Assim:

2

NPS =log L (Equagéo 2)
0
ou
NPS =2log-2- 5
g D (Equacgéo 3)
0

Sabendo-se que:

¢ NPS = Nivel de presséo sonora em Bel (B);
e p1=Valor da pressao sonora a ser comparada;

e po= Valor de referéncia da presséo sonora.

Para niveis de pressdes sonoras, foi mais definido o uso de um
submudltiplo do Bel, o decibel [dB].

O valor de referéncia adotado é 2.10° N/m? ou 20 pPa, que corresponde,
aproximadamente, ao limiar da audicdo humana.

Além disso, € mais conveniente a utilizagdo do decibel, submultiplo do Bel,
em funcgédo da faixa dos valores de pressdes sonoras estudadas em acustica.

Assim, a expressao que define um nivel de pressédo sonora em decibel é:

p2
NPS =10log—-

0

(Equacéo 4)

ou
NPS = 20|og% (Equagio 5)
0

Sendo:

¢ NPS =Nivel de presséo sonora referente ao nivel de referéncia em decibel
[dB];
e p1 = Presséo sonora medida [N/m?];

e po = Presséo sonora de referéncia igual a 2.10"° N/m?2,
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Nivel Equivalente de Pressdo Sonora: O potencial danoso a audicdo de

um dado ruido depende ndo somente de seu nivel, mas também de sua duracao.
Normalmente, os niveis de ruido podem variar durante um determinado intervalo
de tempo.
O nivel sonoro equivalente € um nivel constante, que equivale, em termos
de energia acustica, aos niveis variaveis do ruido, durante o periodo de medicao.
Assim, é definido um valor Unico, chamado nivel equivalente de presséo
sonora, Leq, que € o nivel sonoro médio integrado durante um intervalo de tempo.

E dado em dB, e é expresso por:

14 p(t) ]
L,, =10log _I PO g4 (Equag&o 6)
T Y pO

Sendo:

e T=(t2-t1) = Tempo total de medicao;
e p(t) = Pressdo sonora instantanea;

e po = Pressédo de referéncia (2.10° N/m2).

A expressdo mostra que o nivel equivalente € representado, entdo, por
um valor constante que, durante o mesmo tempo T, resultaria na mesma energia
acustica produzida pelos valores instantaneos variaveis de presséo sonora.

Portanto, um nivel equivalente Leq tem 0 mesmo potencial de les&o
auditiva que um nivel variavel considerado no mesmo intervalo de tempo. Os
critérios para lesdo permitem essa equivaléncia até, aproximadamente, 115 dB
de nivel maximo, a partir do qual pode ocorrer lesdo com exposicdo de curta
duracdo.

Pontos de Amostragem: S&ao selecionados no entorno do
empreendimento e servem para representar as emissdes sonoras do ambiente
em diversas direcOes. Adiante serdo listados todos os pontos de amostragem

pertinentes ao estudo.
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3. METODOLOGIA

3.1. Limite de avaliacdo dos resultados

No Brasil, existem, atualmente, alguns dispositivos editados que
consideram os niveis de ruido em ambientes internos e externos. Quanto ao
meio externo ou aos niveis de ruido ambiental, o dispositivo hoje vigente esta
contido na Resolugéo Federal CONAMA N° 1, editada em marco de 1990. Ela
se reporta a norma da ABNT NBR 10.151, revisada em 31 de maio de 2019, e
corrigida em 31 de marco de 2020, referente a “Medicao e avaliacdo de niveis
de pressao sonora em areas habitadas”.

A norma especifica um método para a medicdo de ruido, a aplicacdo de
correcdes nos valores medidos e a comparacao dos niveis corrigidos, usando
um critério que leva em conta o0 zoneamento urbano local, RLaeq (Limites de
niveis de pressao sonora (dB)).

A norma da ABNT 10.151:2020 tem como referéncias normativas:

e ABNT NBR 1631 — Acustica Terminologia;

e |[EC 60942. Eletroacoustic — Sound Calibrators;

e |[EC 61094. Measurement Microphones;

e |[EC 61260. Eletroacoustics — Octave band and dractional octave band
filters;

e |EC 61672. Eletroacoustics — Sound level meters.

A Resolucdo Federal CONAMA N° 01 visa manter a salude e 0 sossego
publico, fazendo-se cumprir os critérios, os padrdes e as diretrizes estabelecidos
pelos 6rgaos responsaveis. A Resolucdo CONAMA N° 02 controla o ruido
excessivo, que possa interferir na saide e no bem estar da populagdo. Ambas
estdo em acordo com o Programa Nacional de Educacéo e Controle da Poluicéo
Sonora — Programa Siléncio.

JA em ambito municipal, tem-se como referéncia normativa, a Lei
Municipal n® 270, de 02 de agosto de 2019, que trata sobre o Cédigo da Cidade
de Fortaleza/CE.



mailto:contato@hlsolucoesambientais.com.br

Em seu Capitulo IV - Da Emissdo de Ruidos e Vibracdo, tem-se as

orientacdes a respeito das emissfes sonoras e suas modalidades de afericéo,
por meio da delimitacdo dos limites permitidos para atividades, em fungéo de
critérios técnicos.

A Tabela 1 apresenta os limites de niveis de pressdo sonora em fungao
dos tipos de areas habitadas e do periodo, conforme a norma NBR 10.151:2020,
bem como destaca a categoria em que se enquadra o empreendimento aqui

analisado.

Tabela 1 - Limites de niveis de presséo sonora em funcdo dos tipos de areas habitadas e do
periodo.

RLAeq
Limites de niveis de pressao
Tipos de areas habitadas sonora (dB)

Periodo Periodo

diurno noturno
Areas de residéncias rurais 40 35
Areas estritamente residencial urbana ou de hospitais ou 50 45
de escolas
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com predominancia de atividades comerciais

O . 60 55

e/ou administrativa
Area mista, com predominancia de atividades culturais, 65 55
lazer e turismo
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: NBR 10.151:2020.

De acordo com a localizacdo do empreendimento, entende-se sua
classificagdo dentro da categoria “Area mista, predominantemente residencial”,
0 que limitaria as suas emissfes a 55 dB (A), durante o periodo diurno, que é
guando ha funcionamento, ndo tendo atividades apos as 18h. Entretanto, o art.
95 da Lei Municipal n°270/2019, aborda aspectos especificos para
empreendimentos compreendidos no grupo industrial.

O supracitado artigo, indica, em seu paragrafo unico, que:

“Para aplicacdo do disposto no caput deste artigo as inddstrias

instaladas no Municipio de Fortaleza, devera ser observado o nivel
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maximo de 70 dB(A) (setenta decibéis medidos na escala de

compensacdo A) no periodo das 7h (sete horas) as 18h (dezoito
horas) e de 60 dB(A) (sessenta decibéis medidos na escala de
compensacgdo A) no periodo das 18h (dezoito horas) as 7h (sete
horas), em quaisquer pontos a partir dos limites do imével onde se
encontrar a fonte emissora ou no ponto de maior nivel de intensidade

no recinto receptor.”

Como destacado acima, o parametro limitrofe para as atividades
desempenhadas pela Madeireira aqui estudada sera de 70 dB (A), tendo em

vista que ela estd enquadrada no grupo de Industria, conforme Consulta de
Adequabilidade n°® FOR2020330576.

3.2. Localizagédo do empreendimento e dos pontos de medigcé&o

O empreendimento fonte de analise neste Relatdrio € uma fabrica de
esquadrias de metal, de posse da empresa V. C. DA SILVA FILHO. A Fabrica
esta edificada em um terreno de formato poligonal, estando localizada na Av.
Pompilio Gomes, 614, Loja 1, Passaré, Fortaleza/CE, CEP 60.861-790, cujas
coordenadas de referéncia sédo: 553174.00 m E e 9578081.00 m S - Sistema
UTM - Sirgas 2000.

O terreno em que esta locado o empreendimento esta delimitado pela Rua
do Campo, ao norte; Av. Pompilio Gomes, a leste; Rua S&o Tomas de Aquino,
ao sul; e Rua Nova Conquista, ao sul, conforme presente na Figura 1.

Para acesso ao terreno de estudo, utilizou-se como ponto de partida a
sede da SEUMA. Ao sair do 6rgao, acessar a Av. Dep. Paulino Rocha, a
esquerda e seguir nela até o seméaforo que permite converter a esquerda na Av.
Pompilio Gomes, cujo empreendimento localiza-se ap6s 750 m. O trajeto

descrito tem, aproximadamente, 2,7 km e consta na Figura 1.
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Figura 1 - Mapa de localizacéo e acesso.
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Fonte: HL Solu¢g6es Ambientais (2021).

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392

CNPJ: 20.662.963/0001-68

contato@hlsolucoesambientais.com.br



mailto:contato@hlsolucoesambientais.com.br

Os pontos de amostragem, por sua vez, foram decididos previamente ao

dia da visita técnica e selecionados de modo a oferecer um panorama geral dos
ruidos emitidos nas proximidades do empreendimento, ao redor do perimetro do
empreendimento, visando a perceber os efeitos das méaquinas e dos
equipamentos utilizados no processo de fabricacdo dos produtos finais.

Antes de iniciar a afericdo com o equipamento, foram verificados alguns
dados meteoroldgicos, no sistema do Instituto Nacional de Meteorologia -
INMET, para verificar se as condicbes ambientais atendiam as condi¢bes de
operacéao do instrumento de medicao.

A NBR 10.151:2020 indica que o equipamento de medi¢cdo deve ser
operado entre 0 e 40 °C. A regido em que se encontra o empreendimento,
durante as medicdes, constava com temperaturas de, aproximadamente, 29°C,
o que foi ratificado apds consulta no portal do Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET).

Os demais parametros de umidade e velocidade dos ventos também se
encontravam em boas condicbes para a execucdo das atividades, sendo
permitidas medicdes entre 20 e 90% de umidade relativa, segundo manual do
equipamento. Com relacdo ao vento, a NBR supracitada indica que h& influéncia
dele quando em velocidades acima de 5 m/s, 0 que ndo se percebeu no
momento das medi¢des. Salienta-se, ainda, que néo ocorreram precipitacdes
pluviométricas e trovoadas durante as aferi¢oes.

Apos tal analise, foi realizado o ajuste do sonémetro com o calibrador
sonoro acoplado ao microfone, imediatamente antes de cada série de medicao,

como disposto na Figura 2.
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Figura 2 — Callbrac;ao do sondmetro in loco.

‘v'-i|| ;;w >
' ‘

Fonte: HL Solugdes Ambientais (2021).

3.3. Pontos de Monitoramento

Foram definidos os pontos em funcéo do objetivo do empreendedor, que
€ atender as normas pertinentes ao tema: a ABNT NBR 10.151:2020, que
estabelece a medicdo e avaliacdo de niveis de pressdo sonora em areas
habitadas; e a Lei Complementar n°® 270, de 02 de agosto de 2019, que trata
sobre o Cédigo da Cidade de Fortaleza/CE. O intuito da definicdo dos pontos foi
garantir conforto sonoro para os moradores do entorno, 0s quais sdo 0s que
estdo mais proximos a area de producao da fabrica.

Na Figura 3, observa-se que a poligonal em vermelho representa a area
da fabrica, enquanto que, em amarelo, estdo representados os pontos, com as

suas coordenadas geograficas, presentes na Tabela 2.
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Figura 3 - Localizacéo dos pontos de amostragem.
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Legenda: Fonte: Coordenadas geogréficas: Informagoes:
) . -Sislema de coordenadas geogralicas: SIRGAS 2000 UTM Zone 248
[ il Metais HL Soluges Ambientais, 2021 9578081.00 m S / 553174.00 m E -Projegao: Transverse Mercator
i -Datum: SIRGAS

” Ponto 1

I Cliente: Titulo:

|| Ponto2 V. . DASILVAFILHO A

1 CNPJ: 09.012.243/0001-14 Mapa de localizagéo dos pontos

Ponto 3 £ S
u Mil Metais
Responsavel pelo estudo: Escala: Folha:
1:300 A3 (420mm x 297mm)
/ffwa% j
Leiz Héri?a_ ) Elaborado por: Data:
HL Solugdes Ambientais 2 G A g 05104/2021

Fonte: HL Solu¢g6es Ambientais (2021).
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Tabela 2 — Coordenadas geogréficas dos pontos de monitoramento e horario da medi¢éo.

Codigo do Coordenadas geograficas Data de Horério de
ponto Longitude UTM | Latitude UTM medicéo medicao
Ponto 1 553177.00 m E 9578075.00m S 01/04/2021 09:31
Ponto 2 553185.00 m E 9578080.00 m S 01/04/2021 09:38
Ponto 3 553177.00 m E 9578089.00 m S 01/04/2021 09:44

Fonte: HL SolugBes Ambientais (2021).

Os pontos foram selecionados devido a proximidade em relacdo a area
da fabrica, seguindo as orientacdes presentes na NBR 10.151:2020 e o Cédigo
da Cidade de Fortaleza/CE, com o intuito de averiguar as interferéncias da
producdo em relacdo as casas proximas e redondezas do empreendimento.

A Figura 4 apresenta os ambientes de cada ponto de medigédo, assim

como a operacao do instrumento durante as afericOes realizadas.

Figura 4 - Pontos de afericdo.

B T T

Fonte: HL SolugBes Ambientais (2021).
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3.4. Método de medicéo

O instrumento foi posicionado seguindo as orientacdes da Norma NBR
10.151:2020, ou seja, distante no minimo de 2,00 m de eventuais obstaculos,
como paredes, muros, taludes, veiculos ou outros objetos que possam refletir
ondas sonoras, e a uma altura de 1,2 a 1,5 m do solo, através do uso de um tripé
de apoio.

O método de medicao utilizado foi o método detalhado, tendo em vista
que foram percebidos sons de carater impulsivo em alguns dos pontos, o que
sera melhor retratado no item 5 - Resultados.

Apos o posicionamento e a calibragdo do equipamento, foi iniciado o
monitoramento sonoro durante 5 (cinco) minutos, para medicéo global e banda
de 1/3 de oitava, com o uso do protetor de vento de 90 mm de didmetro para o
microfone, em cada ponto designado.

Ocorreu o registro fotografico da regido de medicao e do instrumento em
operacdo em todos os pontos de amostragem selecionados.

Apo6s a finalizagdo das medigbes, os dados ficaram registrados no
equipamento e, em escritorio, procedeu-se com o tratamento dos dados
coletados em campo, para a construcdo dos graficos e andlises dos resultados
obtidos.

4. EQUIPAMENTOS DE MEDICAO

O equipamento utilizado neste respetivo relatério € um instrumento de
medicdo de nivel de pressdo sonora construido de acordo com os padrdes
exigidos e atende aos requisitos das seguintes normas:

e |EC 60651:1979 — estabelece caracteristicas de medidores sonoros em
guatro niveis de preciséao;

e |[EC 60804:2000 — medidores de nivel sonoro de integracdo média;

e I[EC 61672-1:2013 - trata sobre especificagbes de performance

eletroacustica;
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e ANSI S1.4-1983 — especificacdes para nivel sonoro;
e ANSI S1.43-1997 — especificacbes para medidores de nivel sonoro de

integracdo media.

A Figura 5 apresenta o equipamento utilizado para as afericées, o qual
corresponde ao modelo classe | - Solo, do fabricante 01 dB. Seu nhimero de série
€ 30202, tendo laudo de calibracdo de laboratorio datado de 13/01/2020.

Figura 5 - Sondmetro 01 dB Solo.
[ %5 3

Fonte: Google imgens (2021).
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5. RESULTADOS

Os resultados das afericbes realizadas no empreendimento estao

descritos na Tabela 3.

Tabela 3 - Resultados obtidos durante a avaliacao.

Contratante: MIL METAIS
Afericdo de Nivel de
Presséo Sonora Dataf 01/04/2021
Tipo de Area: Mista, predominantemente residencial
Avaliacdo em Periodo Diurno
Ponto Horario Duracao Lres Laeqg min. Laeqg Mmax. Laeq médio RLAeq
1 9:31 5 min 69,95 56,50 79,30 70,11
2 9:37 5 min 71,43 55,90 83,50 72,84 70,00
3 9:44 5 min 74,66 56,40 82,40 73,67

Fonte: HL SolugBes Ambientais (2021).

Para cada ponto de amostragem, foi realizada uma analise dos niveis de
pressao sonora meédios. A seguir, sdo apresentados os graficos para as
afericdes, sendo apresentadas as leituras global e de 1/3 de oitava.

A linha vermelha do grafico representa o limite normativo estabelecido no
tépico anterior, a linha azul representa o nivel de pressao sonora médio durante
o periodo de medicéo e a verde é referente aos niveis parciais de medicdo de

campo.
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Gréfico 1 - Nivel de pressao sonora — Ponto 1.
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Fonte: HL SolugBes Ambientais (2021).

Grafico 2 - Espectro de Frequéncia em Banda de 1/3 de Oitava — Ponto 1.
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Fonte: HL SolugcBes Ambientais (2021).
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Gréfico 3 - Nivel de pressao sonora — Ponto 2.

Nivel de Pressédo Sonora
Ponto 02

95,0
90,0

85,0

= L M L

dB

700 lJ\VI\ N .IVW I\IW\ I'HVI vl
L AR

60,0

55,0

09:37:59 09:38:44 09:39:29 09:40:14 09:40:59 09:41:44 09:42:29

Tempo (05 min)

——LAeq (dB) Parciais = Limite Normativo LAeq Média

Fonte: HL SolugBes Ambientais (2021).

Grafico 4 - Espectro de Frequéncia em Banda de 1/3 de Oitava — Ponto 2.
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Fonte: HL SolugcBes Ambientais (2021).
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Gréfico 5 - Nivel de pressao sonora — Ponto 3.
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Fonte: HL SolugBes Ambientais (2021).

Grafico 6 - Espectro de Frequéncia em Banda de 1/3 de Oitava — Ponto 3.
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Apos o levantamento dos graficos e dos valores obtidos, foi necessario

averiguar a existéncia de sons impulsivo e tonal. O primeiro tipo € classificado
como existente, quando ha uma diferenca maior que 6,0 db(A) entre Lar max
(Nivel maximo de pressao sonora ponderada em A e em F) e Laeq méd (Nivel de
pressdo sonora continuo ponderado em A).

Ja para a caracterizacdo de existéncia de som tonal, é importante analisar
as diferencas entre niveis de pressdes sonoras adjacentes, sendo existente
guando ultrapassados os valores existentes na Tabela 4.

Tabela 4 - NBR 10.151:2020.

Diferenca aritmética entre Lzeq,titz(z) da

Banda de 1/3 de oitava de interesse banda de interesse e o de cada banda
adjacente
25 Hz a 152 Hz >215dB
160 Hz a 400 Hz =28 dB
500 Hz a 10.000 Hz >25dB

Fonte: Adaptado da Tabela 2 - NBR 10.151:2020.

Analisando ponto a ponto, foi possivel preencher a Tabela 5, a qual
apresenta a indicacdo de existéncia ou ndo de sons tonal e impulsivo, assim
como indica se houve necessidade de correcdo. Por fim, a Ultima coluna faz um
comparativo do valor corrigido com o valor estabelecido pelas normas indicadas

anteriormente.

Tabela 5 - Resultados finais.

2 Som Som LAQq -
Ponto Larmax. . : medio - Correcdo Lesp Lr RL aeq
impulsivo  tonal Lres
1 82,10 Sim Nao 0 0 - 75,11
2 92,10 Sim Nao 1 0 - 77,84 70,00
3 95,80 Sim N&o -1 0 - 78,67

Fonte: HL Solugdes Ambientais (2021).

Foram observados, portanto, existéncia de som impulsivo para os trés
pontos, porém auséncia de som tonal. Outra observacdo importante esta
associada a diferenca entre Laeq méd € Lres, em que foram encontrados valores

menores que 3 dB, o que, segundo Nota 2, do item 3 do Termo de Referéncia,

I s



mailto:contato@hlsolucoesambientais.com.br

bem como na norma, tal fato € referente a ndo possibilidade de determinacao
exata do nivel de presséao sonora do som especifico.

Dessa forma, o Lfoi calculado mediante 0 Laeqméd SOomado de 5 dB, como
indicado pela norma NBR, em casos de existéncia de som impulsivo, para o
método detalhado.

Salienta-se que, durante as afericdes, o técnico responsavel percebeu
que o ruido existente da via em que esta localizado o empreendimento é
bastante elevado, o que foi ratificado pelo Lres, valor referente a afericbes com o
maquinario desligado. Como comprovacédo, cita-se o ponto P 03, o qual

apresentou Lres superior ao Laeq méd.

6. CONCLUSAO

Com base nos parametros estabelecidos pela norma técnica NBR
10.151:2020 e na Lei Complementar n® 270/2019, observa-se que 0s pontos P
01, P 02 e P 03, localizados no entorno do empreendimento, segundo as
avaliacoes realizadas neste estudo, apontam nao conformidade no que tange
aos niveis de emissdo sonoras diurnas, avaliadas de acordo a norma aplicavel
na unidade, com limite de 70 dB (A).

Dentre as observacgdes, foi indicada a existéncia de sons impulsivos, o
que exige a necessidade de ado¢édo do método detalhado para o estudo, mesmo
com auséncia de sons tonais. Ademais, foi percebida grande influéncia do ruido
oriundo da via em que estd localizado o empreendimento, a qual apresenta
grande fluxo de automdveis.

Nesse sentido, pode-se indicar o uso de Equipamentos de Protecao
Individual (EPIs) para os colaboradores, como alternativa para mitigar possiveis
impactos negativos a sua saude. Com relacdo as maquinas, sugere-se, como
medida mitigadora, a manutencdo preventiva de modo mais frequente, bem
como a andlise da possibilidade de troca dos modelos por outros menos
ruidosos. Outra alternativa € o isolamento das maquinas em salas construidas
com parede mais espessas e com material antiacustico, criando uma barreira

parcial ou total & propagacéo do som.
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7. RESPONSABILIDADE TECNICA

O presente Estudo de Impacto Sonoro, de interesse da empresa V. C. DA
SILVA FILHO, CNPJ 63.310.411/0001-01, foi elaborado pela empresa HL
SOLUCOES AMBIENTAIS, situada na Rua Eusébio de Sousa, 473, térreo, José

Bonifacio, Fortaleza, Ceara.
A equipe técnica multidisciplinar de campo e escritério foi coordenada por:

Fortaleza, 5 de abril de 2021.

s

HL Solugées Ambienfais EIRELI

CNPJ n°: 20.662.963/0001-68
Laiz Hérida Siqueira de Aradjo

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
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ANEXOS
ANEXO | — ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

Termo de Responsabilidade Técnica - TRT CRY
Lei n° 13.639, de 26 de MARCO de 2018 o

Conselho Regional dos Técnicos Industriais 02

1.R avel Técnico

Pagina 11

TRT OBRA / SERVICO
N° BR20211042434

INICIAL

LAIZ HERIDA SIQUEIRA DE ARAUJO
Titulo profissional: TECNICA EM MEIO AMBIENTE

2.C

RNP: 02504797370

Contratante: V. C. DA SILVA FILHO

AVENIDA POMPILIO GOMES

Complemento:

Cidade: FORTALEZA

Pais: Brasil

Telefone: Email:
Contrato: Ndo especificado Celebrado em:
Valor: R$ 2.000,00

Agdo Institucional: NENHUM

Bairro: PASSARE
UF: CE

3. Dados da O vigo

CPF/CNPJ: 09.012.243/0001-14
Ne°: 614

CEP: 60861790

Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Proprietario: V. C. DA SILVA FILHO

AVENIDA POMPILIO GOMES

Complemento:

Cidade: FORTALEZA

Telefone: Email:

Coordenadas Geograficas: Latitude: -3.816956 Longitude: -38.521131
Data de Inicio: 24/03/2021 Previs&o de término: 23/04/2021
Finalidade: Ambiental

Bairro: PASSARE
UF: CE

4, Técnica

CPF/CNPJ: 09.012.243/0001-14
N°: 614

CEP: 60861790

4 - CONSULTORIA

02 - ESTUDO > CFT -> OBRAS E SERVIGOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO AMBIENTE -> #3080 -
RUIDOS

02 - ESTUDO > CFT -> OBRAS E SERVIGOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO AMBIENTE -> #9311 -
GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Quantidade Unidade
1,000 un

1,000 un

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa deste TRT

5. Observagbes

Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos e Estudo de Impacto Sonoro ? 3 pontos

6. De

y de Classe

CRT/CFT (Valor Padrao)

fonthosgn

8.
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima Resp ERIDA SIQUEIRA DE ARAUJO - CPF:
23.047.973-70
2 2 (ULl
e
Loca: data Contratante:V. C. DA SILVA FILHO - CNPJ: 09.012.243/0001-14

9. Inf o

10. Valor

Valor do TRT: R$ 55,26 Pago em: 30/03/2021

A validade deste TRT pode ser venficada em: hitps://corporativo.sinceti net.br/publico/, com a chave: 7Z7xW
Impresso em: 31/03/2021 as 16:48:48 por: , ip: 138.36.37.69

www.cft org br
Tel: 0800 016 1515

Nosso Numero: 8213359818

atendimento@c.org br

[OEe
- :

CNPJ: 20.662.963/0001-68
contato@hlsolucoesambientais.com.br
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mailto:contato@hlsolucoesambientais.com.br

Great
Place

To
Work.

Certificado

ANALISE CRITICA [
APROVADO (X) s

REPROVADO ( ) [

CéPIA RBC - Rede Brasilera de Callbragao
CONTROLADW & Calhucio comin

voman .t comeme. CONTROLADA

S0
GRALENYS
Certficado N 111312 u“‘.‘\“?&‘é\a‘m\m‘“o‘;}; Ide 11
P‘ﬁlﬁ‘ﬁl/ =
Laboratério de Acutica

|

Nome Sigmaster Gestdo de Riscos S/C Ltda - ME
Endereqo.  Av. Conde Francisco Matarazzo, 85 e
Cidade: S30 Caetano do Sul ¢
Estado
CEP:

- cOPIA 2
CONTROLADA £ N

Classe: 1
Marca: o1ds Ne de Identificacdo: Sigmaster
Modelo:  Solo N° de Processo: 41563
N° de Séne: 30202 Data da Calibragdo: 13/01/20
N° de Patriménio: Nio Consta Data da Emissdo: 14/01/20
informacBes:
Parte acustica calibrada em conjunto com o Microfone e Pré-Amplificador:
Marca: BSWA TECH /01dB
Modelo: MP215 / PRE 215
N° de Série: 560129 / 11803
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Desde 1996

COPIA

"ONTROLADA
Caitificate of Ul caton
. N‘?“
CcOPIA s o
\i)
CONTROLADA o v© 111 112 4;’\“1" D Vit 2 de 11
1 Sumaro dos resullados. a
. Ruido auto-gerado acistico 1 avallado :::’.::J:' dealmnafabyids : de scordo '
Ruido auto gerado eletrico avaliado l LUnearidade controle de faixa 080 se aphca :
| Ponderacio em frequéncia acistico | de acardo | Pico € l de acordo )
; Pondecagdo em trequénaa elétiico | deacordo | Indicagio de Sobrecarga i de acordo ]
. Ponderaches no Tempo e na
 fequencaemM: i i
Configuragio do instrumento sob medic3o: CONTROLADA
Frequéncia de referéncia: 1000 Hz Faixa de nivel de referéncia: 20 dB a 137 dB
Nivel de referéncia: 114,0 dB Parametro: SPL (A) 5
f i e e e | SRR SR TR i
| Nivel s §
b " Indicado Nivel | —
j Mivel d “do (depoisdo | Indicado | Diferenca i dla"cMede Tezy Yolerindia | C O PIA
‘ Nominal, | {sates ajuste {Final) {dB) icha em dB C O NT
Cm | aese | s (0 ) ROLADA
{ (dB) (d8) :
' ;
114,0 1141 114,0 114,0 0,0 2,01 02 i 10,4
Configuracio do instrumento sob medigiio; b
Pardmetro: LAeq Tempo de Medic3o: 30 s QQ P IA &
Faixa de nivel de referéncia: 20 dB a 137 dB Y AW
[“Especticado (dB] | Nivel Indicado (dB) | incerteza do Medicho (dai“% i
) | 171 [ 0,9

Av. em-sammouvm,m-wu-zoo-u.m-snm-sp-m .
Fone: 65 11 3384-9320 - www.chrompack.com.br
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O ) Certificado N° 111.312 Pégina 3 de 11
Elétrico - Ruido Ayuto-gerado sem Microfone:
o ) s“
Configuraclio do sob ¢ \‘M \\‘
Faixa de nivel de referdncla: 20 d8 a 137 dB (D00 m‘:&‘\‘-&m ot "
Tempo de Mediclio: 30's ¢ ?‘\“‘\“L,\ ailoﬁl/
Parbmetro: LAeq ) ,ﬂl/
S = e |
[ Especificado [dB] | Nivel Indicado (dB) ggnu_’a@}_agggg@ﬂ k]
T “Tes 02 202 |
Paridmetro: LCeq
| Especificado [dB] | Nivel Indicado (dB) | Incerteza da Medic3o (dB) | k]
i 20,0 | 103 | 02 202 |
Parametro: LZeq
Especificado [dB] | _Nivel indicado (dB) | Incerteza da Medig3o (dB) [ k |
| 20,0 1 17,7 | 0,2 | 212 | ? XP’
7
; - ok
4-Aclistico - Ponderagdo em Frequéndia: C‘OQ\O\B 3

Configuragdo do instrumento sob medicdo:
Frequéndia de referéncia: 1000 Hz

Nivel de referéncia: 114,0 dB Parametro: SPL(C) F

Faixa de nivel de referéndia: 20 dB a 137 dB

ot

e Nivel Nivel T TS “'@
Frequénda | oot | comigdo | P=V° | Toleranda " mouteza
mna ca I (d8) (dB)
Compo mpo (dB) _ S
" i i o e
(d8) (dB) e
125 1140 1139 01 15 ¥ 05
1000 114,0 114,2 0,2 16 zm 05
8000 1119 112,22 03 2,1;-3,1 201 05
T
Gl

Av m-mmm.w-w«-zoo.nm-wm-sp-m
Fone: 65 11 3384-8320 - www.chrompack.com.br
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50
Y
: SN P 41
S-Eléerico - Ponderaclo em Fregudngia: “v‘“‘}\m“"‘ swet®
A2~
Configurago do instrumento sob medic3o: P piet
Frequéncia de referénia: 1000 Hz Faba de nivel de referéncia: 20 dB a 137 d8
Nivel de referéncia: 92,0 dB ParAmetro: SPL {A) F
Nivel
e T T ST = e | 5 | e ]
) ) (d8) (48) o) “_ |
16; 92,0 924 04 s 202 02
92,0 923 03 5 2,02 s
%0 920 922 02 14 202 g:zz OP 1A
15::) 92,0 92,1 01 41,4 2,02 0,2 ! TROL AD A
52,0 920 00 1,1 2,02 0,2
z 920 92,0 00 116 202 02 CqN
920 91,9 01 116 2,02 0,2 i
2000 92,0 915 05 2131 2,02 02 ;
16000 92,0 86,9 5,1 35;-17,0 2,02 0,2 i
i
SSUCPREI
Parametro: SPL(C) F
Fw el ”hd, V ’T’ ‘_- T“ P_l‘-m Incerteza .
Mowiet (d8) k de)
(H2) (d8) _{d8) (d8) EIE IS S| D
63 920 92,1 01 315 2,02 0,2 I .
125 920 921 01 15 2,02 02 | &
250 92,0 92,0 0,0 1,4 2,02 0.2 =
500 920 921 o1 +14 2,02 02
1000 920 92,0 00 £1,1 202 02 %ol %, %
2000 €20 219 0,1 1.6 3 it i 0.2
4000 92,0 91,8 0,2 16 1402
8000 92,0 914 06 2,531 0.2
L 16000 920 [ 86,8 52 35;-17,0 202 02
e
= ?‘ poo 13 : 7 ?‘p"

O¥ ok O
e -

Av Eng’ Seraive de Oltverrs, 485 - 05741-200 - Jd. Tabodo - Slo Pauio - SP - Brasi
Fone: §5 11 3384-9320 - www.chrompack. com.br
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Ob
C',\“?\O\«IX Certificado N° 111.312 \ Pdgma 5 de 11
LEMUS
Flétrico - Pondersg8o em Frequénda (continuacd ¢
cm\““‘“ m\ﬂ“““ n
Pardmetro: SPL (2) F PARR A3 o /%
i n2 —
' Frequénoa .  Nivel Nivel Desvio
;w{swiwmo indicado | TOlerinc ]
Lt @8 | (dB) (dB) ‘» ) |
j ¢ !
I} 92,0 92,0 0,0 s 202 | 0,2
IS i 92,0 92,0 09 15 202 | 02 {
om0 | os20 92,0 0,0 114 f 202 | 02 |
I so0 | e20 92,0 00 14 202 | 02
{1000 i 920 | 920 00 1 | 202 | 0,2
| 2000 920 919 01 26 | 202 | 02
[ 4000 I 92,0 919 0,1 6 1 20 | 02
| 80 | s20 | o9 01 2131 | 202 | 02
| w000 | 20 | 919 01 35170 | 202 [ o2
I R S sl |
d Frequ OPIA DA
ConfiguragSo do instrumento sob medicSo: (;9‘ TROL CéPIA
Frequéncia de referéncia: 1000 Hz de nivel de referénca: 20 dB a 137 dB ADA
Nivel de referéncia; 114,0 dB Pardmetra: SPL (A) F CONTROL
| parametso s I Wel "~ | Desio § Tolerancia
Esperado | mdicado | indicado |
sl ! w0 | e | e |
, .
sLAF | 140 | 10 | 00 | 103
| seeF 1140 13,9 01 I 03
| sL@F 1140 1139 -01 l 103
e 2 e e S R e S TS i

Av Eng’ Savaiva de Oiiveira, 485 - 05241-200 - Jd. Tabodo - S80 Pauio - SP - Brasd
Fone 65 11 3304-9920 - www chrompack.com.br
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) Cerupicado N* 111 812 ot g 6 de 11
‘ 00 \\\“{’“\“m o,
Do Ponderacdes o Tempa em ) ki ot w“w"‘ oL 1= Xp,
Na— z ~
Configuragho do 3o medid N2 = C-O? Sl
Frequincia de referdngia’ 1000 N2 Faine de nivel de referdncia: 20 dB 8 137 4B %Q\J
Nivel de refecdnon 114,0 48 Parkmetro: SPLIA) | QOQ'\
T Mvel ] Nwel | Dewio i '
Pardmetro { TolerAncia Incertezs
s | esperado ‘ mdicado | Indicado } &
‘ {d®) I {d8) t _(dB) (48) ‘ l (a8)
SPUAF | 1140 } mo | 00 10,4 i 202 | 02
SPLIALS | 1140 113,9 0,1 04 | 202 | 0,2
; LAeq [ 140 l 114,0 0,0 10,4 }] 2,02 i 0,2
| A . | X H.__NLN WIS . WO— RNV AN, -

7-Eherico - Unesridad de M Faixa de Reforbncia:

Configuragio do instrumento sob medigio:

1P
Frequénca de referéncia: 8000 Hz Faixa de nivel de referéncia: 20 dB a n@? Q?s
‘\'(Q\Q\}*

Nivel de referéngia: 114,0 dB Parimetro: SPL (A) F (Cr e

[ faade |  Nivel Nivel Desvio

( Nivel | Esp

{ (dB) | (dB) {dB) (dB)

| 20dBa137d8 1190 119,0 00
20482137 d8 1240 124,0 0,0
20dBa137d8 ; 129,0 129,0 0,0
204d82137d8 | 1340 1340 00
20dBa137dB | 1350 1350 0,0
2048 a 137 dB IL 136,0 1360 0,0
R\

OO\%Q\}

Av. Eng" Saraiva de Oliveira, 465 - 05741-200 - Jd. Tabo&o - S&0 Paulo - SP - Brasi

Fone: 55 11 3384-9320 - www,chrompack.com.br
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CO? \}QV Cernficado N® 111 312 “““Nt\‘\“\z‘s‘“ Pagwna 7 de 11
oW Q00 b
()Q\S\%Qm - Unearidade de Nivel na Febxa de Referinla (M“\::““Mmoz oAl 23
a N3~

Configuragio do instrumento sob medigSo: M 0d 1= 2
Frequincis de referéncia: 8000 H2 Faxa de nivel de referéncia; 20 dB 2 137 dB Coplp"
Nivel de referingia: 114,0 d8 Pardmetro: SPL (A) F (Decrescente) - ?\Q\}‘D N

e [ e | o |, | e
T I ™ @8) (=) - o
| 204Ba137dB 109,0 109,0 0,0 200 0,2 i
i 20d8a 137 d8 1040 104,0 00 2,00 02 |
20482 137dB 99,0 99,0 0,0 2.00 0.2 i
| 2008213748 94,0 94,0 0,0 2,00 02 !
{ 20dBa137dB 89,0 89,0 0,0 2,00 02 |
| 2048213748 840 84,0 0,0 2,00 0.2
| 2048a137d8 790 790 00 2,00 02
20dBa 13748 74,0 74,0 0,0 2,00 0,2
20dBa137d8 60 | 690 0,0
20dBa 137d8 640 | 640 0,0 111
20d82137d8 59,0 59,0 0,0
20d8a 137dB 54,0 54,0 0,0
20482 137d8 49,0 49,0 0,0
20d8a137dB 440 40 0.0
20dBa 137 d8 39,0 389 01
20dBa137d8 340 340 00
2048213748 33,0 33,0 00
2048213748 320 319 01
20482 137 dB 31,0 30,9 01
20d8 213748 30,0 299 01

P

(‘,O?&@Qs

Av Eng’ Seraiva de Oliveira, 465 - 05741200 - Jd. Tabodio - S80 Paulo - SP - Brasit
Fone: 65 11 3384-9320 - www.chrompack.com.be s
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A \(m““"
(‘,Q\\Y‘h L~ L ARA O PEV 1,0k 2

Configuragio do yob medigio 31 |02 0'5U°"

Frequénaa de referdncia. 8000 Hz 77 Fain de nivel de referéncia: 20 d8 a 137 48
Nivel de referdnc; 129.0 dB Parsmetro: SPL{C)

| somidevemm A""""""]a:"m Fmdo"m ki"“";"s

I .. % e | _em | 4 |

f ! !

} 2000 Hz 1 Giddo ; Pico € 132,4 1323 | | w24 202 | o2 ]
500 Kz Seemicidio (+) Pico C 1314 1313 4:1 na | 202 | 02 |
S00 Kz Semicido -) Pico C 1314 1314 t 0,0 l 1,4 ]z.oz', o2 |

L i i H ;s ] ==
REEE——— c O ob

o™ ittty AP R

Frequéncia de referéncia: 4000 Hz ;

Nived de referéncia: 136,0 dB Parimetro: LAeq

Diferenca

Pukso Indicado
(d8) (d8)

Positivo 140,0
Negativo 1400 w

M.WW&M.“-WMQ@-J&TM-SIOMAQ-“
Fone: 65 11 3384-9320 - www.chrompack.com.br
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Pgna 9 de 11
O Somendo @ KS 61260 pare banda de tervo CO?‘P
Configuragio do imtrumento sob medicio
o g ......mmq.xs&om.. 1yan CEDIOD WTEGRALEW Usu
Nivel de referdncia 114,00 d8 Pardmetro Slow 08,11 502,04 1A
itreqNom (ireqxatal K1 | F2 5] [ [ [ 7 : 2] ’ [ T
| B | s o« - x 265 20 15 o1 | 00 0o
o3 ! o3es | x| s . %7 | 20 18 o1 | 00 | 00
| @ owan |« e« | 260 [ 20 | 17 01 | o0 ! op
| s | sous | s . o 27,0 20 18 02 | o0 | 00
| & [ 609 | x|« | 2 | 220 | 20 20 oA | 00 | o1
[ o® I mes e c| o | w3l 22| 20 o1 | 00 | oo
{0 ! owo |« .| o | 23] 22 22 0z : 00 00
Cous | wsas | x| o o | za 23| 23 | 02 | oo o1
| e 15849 |« | x 26,7 23 23 0,2 ‘ 0,0 00
| 0 19953 | © | © | o | 226 | 25 24 0,2 00 00
20 %5119 |« @ | o [ 207 | 26 26 02 | 00 00
315 316,23 i » | ® o 270 27 27 03 } 0.0 0,0
800 398,11 » » @ 2,0 28 28 0,2 0,0 00
so0 | 500,19 | » | = | « | 280 | 30 30 03 0,0 00 |
6309 | r | w | =z 273 | 30 30 0,4 0,0 00
800 794,33 P w© o« 283 32 32 04 00 0,0
1000 | 10000 | & | % | « | 283 | 34 34 0,4 0,0 00
1250 12589 o o s 27,7 34 34 05 0,1 01
1600 1584,9 o o pe 28,7 36 36 05 0,1 01
2000 | 19953 | » | w | o | 287 | 39 39 06 01 01
2500 51,8 | 7 - K2 281 38 38 0,7 02 01 y
3150 | 31623 | @ | » | « | 290 | 41 41 07 0.2 0,2 :
4000 3981,1 o ] * 2,1 43 43 0,7 01 0.1 4
000 S0119 | » | = " na 30 30 04 0,0 00 ¥
6300 | 63096 | » | o | © | 294 | 45 45 ?ﬂ 0z 01
8000 79433 | » | w a 294 48 48 Gl SRl 0,2
10000 10000 Fa o s 28,7 47 4,7 . 0.2 0.2 |
12500 12589 e | w > 28,0 a8 48 P 03 0.2 ‘P.
16000 1& 3 n @ 258 50 50 k! o3 : 0“
T 8570 | A>61| A>42 | 85175 | 5>452 | 554>03 (132803 0\}

Av Eng’ Seraiva de Oliveira, 465 - 05741200 - Jd. Tabobo - Sio Paulo - SP - Brast
Fone: 55 11 3384-9320 - www.chrompack.com br
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Certiicato of CaRtxation QO\\\"Q\(\

g% Certificada N°® 111.312

CEDIDG INTEGRAL Em ysq/"drima 10 de 11
%M“cum o PARA 0 PERIODO DE:
((\ pera tergo (continuacio) 7,/03/_1‘02/04 21

[FreaNom | FreqBata] F10 ,T__n;’ Jﬂr;iw e | ea [ as | fe [ 717 | ks ] f1s

) 3§ B9 0,0 01 01 11 0 50 | 318 s w T &

|3 | oawes | a0 00 00 11 39 48 | 330 | s s | w

| % | 398 0,0 0,0 0,0 1,0 38 49 34,2 - o S |

IS0 50,119 00 0.0 0,0 0,9 3,7 48 | 315 - n i |

1 &3 63,096 0,0 0,1 0,0 0,9 35 4,7 32,7 n o o |

| ® 79,433 00 0,0 00 03 36 a8 | 338 - = r |

{ 0 100 0.0 0,1 0,0 0,7 8 49 31,2 “ = | =
125 12589 00 01 0,0 0,7 48 48 323 » = | o
160 158,49 0,0 0,0 00 07 47 49 | 335 - 5 | e
200 19953 00 0.0 00 0,6 44 44 31,0 no | el e

| 250 %119 0.0 00 0,0 0§ 45 45 | 313 w Vo | x

13 316,23 00 0,0 0,0 06 46 a5 | 332 s r | o«
200 398,11 0,0 0,0 0,0 05 40 40 | 305 o | »
so0 501,18 0,0 0,0 0,0 05 42 42 | 316 r o l N
630 630,96 0,0 0,0 0.1 05 | 42 a2 | 328 . & 1 &
800 794,33 00 0.0 00 04 37 3,7 303 « o =
1000 | 10000 0,0 0,0 0,0 05 38 38 | 313 " AR I
1250 | 12589 0,1 01 01 0s 38 38 | 325 . & =
1600 | 15849 01 01 01 04 33 33 | 300 & a1 e
000 | 19953 01 01 01 | o4 34 34 | 311 5 o .
2500 [ 2511,9 0,2 0,2 0,2 04 3.4 35 32,2 ’ - « |
uso | 3623 | 01 01 01 04 30 | 30 |27 ) « | v |« |
%000 | 39811 01 01 01 04 1 30 31 30,7 « I
S000 | 5011,9 00 0,0 00 0.2 29 30 | s s s -
6300 | 63096 0.2 0.1 0.2 04 27 27 | 204 . «® < |

‘ 3000 | 79433 0,2 0,2 0,2 04 28 28 | 304 1 » fa |
10000 | 10000 0.2 02 0,2 04 27 2.7 3La P » |

\ 12500 | 12589 02 0.2 0.2 03 2,7 27 | 339 | = » q;g]
16000 | 1 01 | 01 01 l o1 | 1a __T ﬁ» 3 i 383 » o
n u.oo?( A[y. W-0304>8>-0 JL 6>4--0,311,3>4>-0,3( $>4>-0,3 21A>125| a2 jas61 (a0 |

Av Eng' Serarva de Olivers. 485 - 05741-200 - Jd. Taboko - S80 Pauio - SP - Brast
Fone 55 11 3384-9320 - waew.chrompack. com.br
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Cartificaty of Calitration "%

VO
P

Q OB ¢ “ertificado N® 111.312 CEDIDO INTEGRAL Em ysq/"drima 10 de 11
O PARA O PERINDO DE:
C‘$ Q\%Wa!cemmhndahtm(mo) 71/03/__“02/ 21

%) [Freaom | freqata] #16 |” “#1 ] T | 3 F e [ ms | ee [ 77 [ s }m

T x| ma9 | 00 | 01 | o1 11 40 50 [ 318 . e | s

* 3L | 31623 00 00 00 1.1 39 48 | 330 o > r

N '} | 3981 0,0 00 0,0 1,0 38 49 34,2 * o

50 50,119 0,0 0.0 0,0 0.9 37 a8 | 315 | = -y

s 63,09 00 0,1 00 0,9 35 &7 | 327 . P

0 79433 00 0,0 0,0 03 36 a8 338 x r P,

100 100 00 0. 00 07 o8 49 | 312 | « i ‘ 7

125 125,89 0,0 01 0,0 0,7 48 48 323 " & | 4

160 | 15849 | 00 0,0 00 07 a7 | as | ms | = ! 5| o

200 198,53 00 0,0 00 0.6 40 44 | 30| o | £ | s

| 20 | 2119 0,0 0.0 00 08 45 as | 319 | » | o | s

| 315 316,23 00 00 00 06 a6 a6 | 332 P » 5

0 | 3981 0,0 00 00 05 40 40 | 308 | -~ & | %

so0 | 501,19 0,0 0,0 00 05 a2 2 | 316 | o

€30 | 63096 00 00 01 05 | 42 42 | 328 | # | »

800 | 79433 0,0 00 00 0.4 37 37 | 303 | « @ | o3

1000 | 10000 00 00 00 05 38 38 | 13 | o & | @

1250 | 12589 01 01 01 0s 38 38 | 325 r e |

1600 | 15849 01 01 01 04 33 33 | 300 | « .

2000 | 19953 0,1 01 01 04 34 34 {311 | = « | ¢

2500 | 25119 0,2 0,2 0,2 0.4 34 35 322 « x .

3150 31623 0,1 0,1 01 04 3,0 30 2,7 a a P

s000 | 39811 01 01 01 04 ‘ 30 31 | 307 . o 1

S000 5011,9 0.0 0,0 0,0 0.2 29 3,0 318 s £ oo

6300 | 63095 0.2 01 0.2 04 27 27 | 24 " -% s

2000 | 79433 02 02 0.2 04 28 28 | 304 i =
10000 | 10000 0.2 0.2 0.2 04 27 | 27 | 3a . wil -y
12500 mm 0.2 0.2 0.2 03 il I I
16000 01 | 01 { 01 | 01 | 18 At ¥ s bt

rifoo Q -03[04>8-0.3 0,6-4--03[1,3>4>03] $>4>-03 mm‘xj a2 kwl_ 70 P'»-

o, Q.
@O
O(
Q)
Ov()
s e
<

Av Eng* Sarave de Otvers, 405 - 0574 1-200 - . Jd. Taboko - S0 Pauio - SP - Brasd {3‘;‘“
Fone: 55 11 3304-9320 - www Ghrompack.com. br .
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(}\}x Certificado N® 111.312
CEDIDO INTEGRAL EMm “slgfg:m Hdeit
31,03,14,02 04 124
mm&mmmamumwﬂmm:m&mm
?mznwmluﬁsmmmhmmcsmuem;mmmmmz
e Ajuste com Microfone; Ruido Auto-gerado e Ponderag3o em Frequéncia.
M.WMWmo‘ fone; Ponderaclo em Frequéncia; Ponderacies em Frequénda e no Tempo em 1
mmﬁenwdmhmoermmumoeww

Referente 3 norma IEC 61260

FI— I {indicador do i
F12 F19: Resuitado expresso em dB obtido através da aplicag3o das 19 (d } frequéndias espedificadas pela IEC 61260

mmumwnmummmmnum
TL: Tolerindia especificada pela IEC 61250 expressa em d8

ObservacBes:
B Condictes amblentais: z P]A
R e ' T

Pressiio atmosférica: Inicial 937 4mbar e Final 932,4 mbar CO\\“
E  Deswio: diferenca entre o nivel indicado e nivel esperado.
©  Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART 28027230190061971 / CREA-SP

José Nivon

Av Eng’ Sararve de OBvgrs, 408 - 05741200 - Jd Tabolo - 530 Paute - 5P - Brast
Pone: 68 11 33049320 . Wmcivompachcom tr

- A NPT VR SOt S -

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
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nstrumentos Cientificos Ltda.

OMPACK

besa; 1—596

RBC - Rede Brasileira de Calibragao

%f‘f/m ae %ﬂ///ﬂfd"a

Certificate of Calibration

Certificado N 112.617
Laboratodrio de Acustica

Dados do Cliente:

Nome: Sigmaster Gestdo de Riscos S/C Ltda - ME
Enderego: Av. Conde Francisco Matarazzo, 85
Cidade: Sado Caetano do Sul

Estado: SP

CEP: 09520-100

Dados do Instrumento Calibrado:

Nome: Calibrador de Nivel Sonoro Tipo:
Marca: Chrompack Ne de Identificagdo:
Modelo: SmartCal Ne de Processo:
N° de Série: CALO000000957 Data da Calibragdo:
Ne de Patriménio: Néo consta Data da Emissdo:
Caracteristicas do item:
Nivel de pressdo sonora nominal: 94 dB (dB re. 20 pPa) Frequéncia nominal:
Procedimento Utilizado:
0 procedimento operacional de calibragio PRO - CNS —1300 rev.09
Norma de Referéncia:
|EC 60942: 2003
Padrdes Utilizados:

Nome N2 Identificacdo N° Certificado Rastreabilidade
Pistonfone TAG 0106 DIMCI 0335/2019 INMETRO
Microfone TAG 0049 DIMCI 0054/2019 INMETRO

Fonte TAG 0011 170 574-101 RBC

Analisador de Audio TAG 0050 168232-101 RBC
Bardmetro TAG 0271 LV00489-17289-19-R1 RBC
Termo-Higrometro TAG 0271(2) 105879 RBC
Contador Universal TAG 0041 RBC-19/0414 RBC
LABORATORIO DE CALIBRAGAO ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM AABNT NBR ISO/IEC 17025 SOB O NUMERO 256
AC-C atorstros.
COLRE que watow comprovou padibes nacionals de medids (

icader 51 O
tloaten -2 ficado aplicam-se somente a0 flem calibrado e NAO se estendem Bos instrumentos de

‘apresentados nesta Cortf
fabcacso Awerieza expand

mesma marca, modelo ou lote de
95.45% Este

ks de medi;Aa deciarada (U95.45) for estimada para um
x

Cgorels Signatory of the ILAC -
Cooren IAAC

The adjustment of repair whan per

ormoed | par of the accreied scope by aboraiory Ths cerficate moeetng e CGCRE edutomerts vl

evaluated the

caktated 9nd not extend Lo instruments of same brand. model of
was estmaied for  confidence level of

Gagrees of freecom (Ueff) and |

Av. Eng® Saraiva de Oliveira, 465 - 05741-200 - Jd. Tabodo - Sao Paulo - SP - Brasil

be legible in

ot The reported USs, 45)
96.45% This uncartainty calculalion 1 based on the coverage factor (k) oblained through the eflectve

student table

Fone: 55 11 3384-9320 - www.chrompack.com.br

Pdgina 1 de 2

1

42094
04/03/20
04/03/20

1000 Hz

Data de Validade
19/02/22
16/01/22
13/01/22
21/09/20
19/06/20
05/07/20
23/06/22

N3o consta tA

Scanned by TapScanner
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CHROMPACK

nstrumentos Cientificos Ltda.

Desde 1996

Cortiftcads de Colthnagiin

Certificate of Calibration

Certificado N 112.617 Pa;
igina 2 de 2

Resultados Obtidos:

O(s) resultad d. i i énci

= e 4:()2'ai :d :::I (|el-S) sonoro(§) e frequéncia(s) apresentados a seguir foram obtidos através do método

i a leitura do. microfone padrio acoplado a cavidade do calibrador . Inicialmente o nivel sonoro é

s oy p iormente c_onvemdo em dB, a frequéncia lida no medid. de frequéncia digital di € ambos
comparados aos parametros (tolerancias) da norma IEC 60942: 2003 de acordo com sua classe de fabricacio.

Dados Obtidos
e e e
| NivelSonoroMédioemdB | k  Uswuy | FrequénciaMédiaemz | & | Ussaspay
i 7Y R — T i

| =209 0.1

e = e e

 Especificaces da norma IEC 60942: 2003: Nivel de Press3o Sonora para classe 1: £ 0,40 dB / frequéncia: £ 1,0%
| Legendas: =
k — Fator de abrangéncia
U95,45 — Incerteza da Medicdo expandida para uma probabilidade de abrangéncia de 95,45%
dB - Decibels
| Hz — Hertz
" - Ajuste / Reparo ndo necessdrio ou leitura(s) indisponivel (eis) |

Observacdes:

B CondicBes ambientais: Temperatura: 23 °C - Umidade relativa: 55 % - Pressdo atmosférica: 930 mbar
Este calibrador de nivel de pressao sonora encontra-se em acordo com a norma IEC 60942: 2003
M Anotagdo de Responsabilidade Técnica — ART 28027230190061971 / CREA-SP.

Responsavel pela calibragdo: Signatario autorizado:

SN

Scanned by TapScanner
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ANEXO IV - CERTIFICADO DE APROVACAO DO MODELO DO SONOMETRO

Physikalisch-Technische Bundesanstalt

CéPIA
CONTROLADA

PIB

Braunschwelg und Berlin

ANALISE CRITICA
APROVADO (X)
REPROVADO( )

S w\\““ gnﬂrstaatllche Bauartzulassung

‘?

0 |°)‘

Zulassungsinhaber.
Jesueuto.

Typo-approval certificato under German law

01dB
mcsmamams  COPLE
FRANKREICH CONTROLA

§ 13 des Gesetzes Uber das Mess™ und Eichweser (
vom 23. Mérz 1992 (BGEBI, 1 5. 711), zuletzt geéindert am 25.11.2003
(BGBI. | 5. 2304)

Intagriarender Schallpsgelmesser
Solo Master01, Solo Premium01, Solo Master02, Solo Premium02

unbefristet CON’YROLAD
9
PTB-1.72-4005615

Merkmale 2ur Bausn some oar. m&mm Bmmnkw«q\d\ﬂ;\

Imwetes und slsa

8 (G the spocin and coaditions, ¥ any, are set cut

of the
g nmmmmmmuww:lmumwmmmm For aotes and mformation on lsge! remedies,

soe firs! page of lhw Annex.

Great
Place

To
Work.

Certificado
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Physikalisch-Technische Bundesanstait P-B

Braunschwelg und Berlin

e O? i %hnerstaatliche Bauartzulassungcco'mgg\ ADA

Typo-approvol certificate under Gorman law

Zutassungsinhaber: 01dB
T 200, Chemin des Ormeaux
69578 Limonest Cedex
FRANKREICH
w‘ﬂf 13 des Gesetzes (iber das Mess- und Eichwesen (Eichgeseiz)
BTN D somza Mérz 1992 (BGBI. 1 5. 711), zuletzt geéindert am 25.11.2003
(BGBI. 15.2304)
Bauart: Integrierendsr Schallpegelmessar
i rspRct OF Soi.og Master01, Solo Premium01, Sclo Master02, Solo Premium02
C orl P i
CONTROVAZ
Approval mavk: 04.01
Guiltig bis: unbefristet
Val nttt
Anzahl der Seiten: 9
Nuriber of pages: ; Ko R o e
Geschaftszeichen: PTB-1.72-4005615

Braunschwelg, 05.04.2004
Siegel
Seal

HPIA
CNTROU\DA

o Destandil dar
0 e B 2, S O L 8 P

4 mmw
o rstics o the (ype spproved, a3 iy the Mmtmmwmwm\'am wny,
g munﬂmexmmmmmmmmdmwrmmammwwm 7 on oo

sow firsf pape of fhe Anngx
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cOPIA

OLADA
Phys:kalisch-Tochnlsccho undesanstalt P-IIB

Anlage zur innerstaatlichen Bauartzulassung
Annex to type-approval cettificate under German law

vom 05.04.2004, Zulassungszeichen: 21.21 Seite 2 von 9 Seiten
Jated 05 04 2004, Approvai mark 04.01 Page 2 of 4 papas

0
ABLEM VS
For die Messgerate der zugelassenen Bauart gelten: mm“m m\‘“‘““" 5
LA =
Rechtsvorschriften: 3 gl PLER

e Vorschriften der Eichordnung (EO-AV) vom 12. August 1988 (BGBI. | S.
1857), zuletzt geéindert durch Artikel 8 des Zweiten Gesetzes zur Anderung des
Medizinproduktegesetzes (2, MPG-AndG) vom 13. Dezember 2001 (BGBI | S. 3588)
Antage 21 zur Eichordnung vom 12. August 1988, zuletzt geandert durch die 3.
Verordnung zur Anderung der Eichordnung vom 18. August 2000 (BGBL. | S. 1307)

Bau- und Prifvorschriften:

Als anerkannte Regeln der Technik gel;en?&E%&bs 2 der EQ-AV die nachfoigend
genannten Normen:;

- DINEN 60651:1994 + A2:2002 \‘messer

- DIN EN 60804:2002 .Integriere eiwertbildende Schallpegelmesser”

- DIN 45857:1997 ,Schalipegelme¥ser - Zusatzanforderungen flr besondere
Messaufgaben”

Schalikalibratoren, die zur Justierung von Mesageraten dieser Bauart vemew
missen den Anforderungen der Norm DIN IEC 942:1988 ,Schalikall
\»
w\ﬂ\"‘g

kones @‘ Genauigkeitskiasse entsprechen.
O\J , O
QO‘(\%

m
Bauartz ohne Unterschrift und Slegel haben keine Giltigkelt, Diese innerstaatliche Bauartzulassung darf
nur umuancm woibwmmlnl werden. AuszCge bedlirfen der Genshmigung der Physikatiach-Techrischen Bundesanstuil,

Note
Type-epproval certicates under Garman law without signaturo and soaf are not vafid. mwmmmmm

law may nol be reprocduced other than in fuil Extracts may be taken only wilh the p
Bundessnstall.

Rechtsbesheifsbelehrung

Gegen diesen Bescheid xann innerhaib aines Monats nach Bcu-mlam anh:llﬂlda ooor Zut Niedorscivin Widenspruch bel der
Phys#alsch-Tochnischen Bundesanatall unter einer der gelagl werden:

Iaformation on lega! remaedies avallable

Objection may be mada to ihig notification within one month of s receipt ekher in writing or crally recorded, to the Physikalisch-
Tachnische Bunvesansiall al one of the following addresses “P
Physikalisch-Technische Bundesanstalt o? ob
Bundeaaliee 100 Abbestate 212 C 0\)}
38115 Braunschweip 10587 Berin ﬂ?‘
DEUTSCHLAND Q,Q$

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392

CNPJ: 20.662.963/0001-68
contato@hlsolucoesambientais.com.br
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Physikalisch-Technische Wnstalt

Anlage zur innerstaatlichen Ba&trtzulauung
Annex to type-approval certificate under German law

vom 05.04.2004, Zulassungszeichen: 21.21 Selte 4 von 9 Selten
dated 05 04 2004, Approval mark Lo ¥y 04,01 Page 4 of 9 pages
ot
2.3 Messwertverarbeitu ‘l“\“&“““\“““ L
naok=
2.3.1 Hardware 3 eR =TT

Die Messwertverarbeitung wird im Grundgerat der Bauart ,Solo” durchgefGhrt. Far den
Hochpassfilter ist unter dem Mentpunkt ,Einstellungen/Eingénge/AC" die Option 0,3 Hz
einzusteilen.

2.3:2 Software PXP*

Die auf dem Grundgerat installierte Soﬂwara ist durch die Versionsnummer , ks
gekennzeichnet. Die Versionsnummer kann im ,Men0“ unter ,Einstellungen vﬂ?@
/informationen” angezeigt werden. 0

L g ‘ ; >
0 "zelge
rtar lZ&ige er lo‘g‘ auf de"l alpl 18 ‘u“\“!e”sche“ Display des GI UT 5d99|at85 (b’

Solo®. P>
2.5 Funktionen
Gerate mit der Bezeichnung Master arbeiten gesamten Funktionsumfang der

Software und Geréte mit der Bezeichnung -arbeiten mit einem eingeschranktem
Funktionsurnfang. N&here Information stehen im technischen Handbuch (Version P101-
T-NUT32-8 NOT1402) und im Benutzerhandbuch (Version P101-T-NUT31-E NOT1403).

2.8 Zulassungsunterlagen

- Gebrauchsanweisung , Solo Integrierender Handschallpegelmesser
(P101-T-NUT31-E NOT1403)"

- .Solo Integrierender Handschallpegelmesser — Technisches Handbuch
(P101-T-NUT32-B NOT1402)",

PIB

pOB

- eingereichte Unterlagen — Geschéftszeichen PTB-1.72-4005615 P,
7 ?‘

3 Technischen Daten 'g?xQ\‘
cON

(flir eingesteliten Fmrfofd~Ubertragungskoofﬁmnlvn des Mikrofons | M , | = 50 mV/Pa)

Bezugswert des Schalldruckpegels: 94 dB

Bezugsfrequenz: 1 kHz

Bezugsmessbereich: 20dB8-137dB

Primarer Messbereich (Frequenzbewertung Z): 28dB-118dB

Linearitétsbereich (Frequenzbewertung A): 18dB-135dB

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.83

CNPJ: 20.662.963/0001-68
contato@hlsolucoesambientais.com.br
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Physikalisch-Technische Bundesanstalt PIB
Anlage zur innerstaatlichen Bauartzulassung
Annex to type-approval certificate under German law

vom 05.04.2004, Zulassungszeichen: 21.21 Seite 5 von 9 Seiten
daled 08, Approvai mark S 04.01 Page 5 of @ peges
t
O¥ 30OP WiGH o o
COoVhY imaerttl
&'\Q\ : o L\aﬂ’ﬁ Z ?‘P’
0 B Ve OQ\D‘\}‘\D}W
% i e Q8L NSSSS It UL A0 L &"
(for eingesteliten Freifeld-Ubertragungskoeffizienten des Mikrofons | M , ICGQO mV/Pa)
Bezugswert des Schalldruckpegels: 94 dB
Bezugsfrequenz: 1 kHz
Bezugsmessbereich: 20dB - 137 dB
33dB-—-118dB

Primarer Messbereich (Frequenzbewertung Z).

Linearitatsbereich {Frequenzbewertung A): 20 dB - 135 dB

abeal giit’

] ssgeddte d € gutgesetztem Mik abef gift:
(fur eingesteliten Freifeld-Ubertragungskosffizienten des Mikrofons | M. , | = 20 mV/Pa)

Bezugswert des Schalldruckpegels: & P; 94.dB
Bezugsfrequenz: ; 1 kHz

Bezugsmessbereich: C ¢ ‘ P& 30dB-137¢B
Primarer Messbereich (Frequenzbewertung Z): ?\0\_‘ D 34dB-118¢8B
Linearitatsbereich (Frequenzbewertung A): QONT 25dB - 135¢B

Bezugswert des Schalldruckpegels: 94 dB
Bezugsfrequenz: 1 kHz
Bezugsmessbereich: 30dB - 137 dB
Priméarer Messbereich (Frequenzbewertung Z): 39dB - 118dB
27 dB - 135d8B

Linearitatsbereich (Frequenzbewertung A).

Im Temperaturbereich von -10°C bis +50°C und im Bereich der relativen Luftfeuchte von

30% bis 90% andert sich die Anzeige des Schallpegelmessers um nicht mehr als 0,5 dB.

4 Zusatzeinrichtungen und Schnittstelien

Die am Grundgerat vorhandenen Schnittstellen wurden im Rahmen der Bauartzulassung
nicht geprift. Sie dirfen eichtechnisch ungesichert bleiben.

cont

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
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Physikalisch-TochnIscﬁ@‘gundesanstalt FB

Anlage zur innerstaatiichen Bauartzulassung
Annex to type-approval certificate under German law

vom 05.04.2004, Zulassungszeichen: 27.21 Seite € von 9 Seiten
dated 05.04, 2004, Approvi! mark, 04.01 Page 6 of 9 pages
o3y
5 Nebenbestimmun LR co1D0 INTEGRALEM USO
QQ&'YRO - G ARA 0 PERIODD DE:
5.1 Bedingungen 1 ,_Q_g;,gl‘,drﬁ 121

Eine Gebrauchsanweisung ist jedem Messgerat der zugelassz%nen Bauart beizufagen.

Voraussetzung fur die Durchfuhrung eichpflichtiger Messungen ist eine Uberprifung und
gof. ein Abgleich {Justierung) der Anzeige des verwendeten Messgerites mit einem
geeichten Schallkalibrator 01dB Typ Cal 21 vor jeder Messung. Der Typ und die
Fabriknummer des verwendeten Kalibrators missen mit den Angaben auf dem
Messgerat Ubereinstimmen. Fur die Justierung des Messgerates iat der auf dem
Messgerat angegebene Sollwert zu verwenden.

5.2 Auflagen
Zur Durchfuhrung der eichtechnischen Priffung sind den Eichbehorden auf Anforderung

geeignete Adapter, Ersatzkapazitaten, Kabel fur die €in- und Ausgange sowie ggf.
erforderliche Softwarekomponenten kostenlos zur Verfilgung zu stellen.

5.3 Beschrinkungen
Die inners:aammeﬁy&.u&fung ist auf die numerische Anzeige der Messwerte im

LCD-Display d art in Abschn. 2 ,Bauartbeschreibung” beschriebene

Konfigurati @\:&br Messung von Schalidruckpegeln, beschrankt. B D
O orl

8 Eichtechnische Priifung , CO\\\'Y?\

6.1 Unterlagen fiir die Priifung
- Gebrauchsanweisung . Solo Integrierender Handschallpegelmesser {(P101-T-NUT31-E

NOT1403)"
- .Solo Integrierender Handschallpegelmesser ~ Technisches Handbuch (P101-T-

NUT32-8 NOT1402)",

6.2 Priifeinrichtugen
Fr die eichtechnische Prifung muss ein geeichter Schallkalibrator 01dB Typ Cal21

vorfiegen (siehe Forderungen Abschn. 5 ,Nebenbestimmungen*). Der Typ und die
Fabriknummer des verwendeten Kalibrators missen mit den Angaben auf dem
Messgerat Ubereinstimmen. Bei dor Eichung des Messgerates ist im Rahmen der
akustischen Prifung der auf dem Messgerit angegebene Kalibrator (Typ. Fabriknummer)
und Soltwert f0r die Justierung zu verwenden.

6.3 Messtechnische Prufung : g\P
Fir den auf dem Messgerat angegebenen Sollwert pegel des
Kalibrators und ggf. erforderliche Korrekturwerte (Vol® W eld-Korrektur) fir
den Mikrophontyp berlicksichtigt werden. QO

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
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Anlage zur innerstaatlichen Bauartzulassung
Annex to type-approval certificate under German law

vom 05,04,2004, Zulassungszeichen: 219.21 Seite 6 von 9 Seiten
datod 05,04, 2004, Approval sark: 04.01 Page 6 of 0 pages

0O\
5 Nebenbestimmungen O? W3

5.1 Bedingungen
&9 m Messgerat der zugelassenen Bauart beizufagen.

Eine Gebrauchsanweisung ist

Voraussetzung fur die Durchfuhrung eichpflichtiger Messungen ist eine Uberprifung und
ggf. ein Abgleich (Justierung) der Anzeige des verwendeten Messgerétes mit einem
geeichten Schallkalibrator 01dB Typ Cal 21 vor jeder Messung. Der Typ und die
Fabriknummer des verwendeten Kalibrators missen mit den Angaben auf dem
Messgerat Ubereinstimmen. Flir die Justierung des Messgerates ist der auf ﬁ?{ﬁﬂﬂ\ FMusy

Messgerit angegebene Sollwert zu verwenden. \‘,ﬁsgé‘a‘“ pERI000 O
; oL =l
5.2 Auflagen 30,08 A==

Zur Durchfuhrung der eichtechnischen Prifung sind den Eichbehorden auf Anforderung
geeignete Adapter, Ersatzkapazitaten, Kabel fur die Ein- und Ausgange sowie ggf.
erforderliche Softwarckomponenten kostenlos zur Verfiigung zu stellen.

5.3 Beschrinkungen ¥

Die innerstaatliche Bauartzulassung ist auf die numerische Anzeige der Messwerte im
LCD-Display der Bauart und die in Abschn. 2 ,Bauartbeschreibung” beschriebene
Konfiguration der Bauart zur Messung von Schalldruckpegeln, beschrankt. | ‘

O PN
6 El;h@&k%\gpmmng | (,C‘O Y\“}‘O\AO

W fur die Prilfung ’

- sanweisung , Solo Integrierender Handschallpegelmesser (P101-T-NUT31-E
1403)"

- .Solo Integrierender Handschallpegelmesser — Technisches Handbuch (P101-T-

NUT32-B NOT 1402)",

6.2 Prufeinrichtugen

Fur die eichtechnische Prifung muss ein geeichter Schallkalibrator 01dB Typ Cal21
vorfiegen (siehe Forderungen Abschn, 5 ,Nebenbestimmungen®). Der Typ und die
Fabriknummer des verwendeten Kalibrators miissen mit den Angaben auf dem
Messger4t Gboreinstimmen. Bei der Eichung des Messgerétes ist im Rahmen der
akustischen Prifung der auf dem Messgerit angegebene Kallbrator (Typ, Fabriknummer)
und Sollwert fir die Justierung zu verwenden.

6.3 Messtechnische Prifung

Fir den auf dem Messgerat angegebenen Sollwert muss der Schalldruckpegel des
Kalibrators und ggf. erfordertiche Korrekturwerte (Volumen- und Freifeld-Korrektur) fir
den Mikrophontyp bertcksichtigt werden.
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Anlage zur innerstaatlichen Bauartzulassung
Annex to type-approval certificate under German law

vom 05.04.2004, Zulassungszeichen: ?‘ p’ 21.21 Seite 7 von 9 Seiten
dated 05.04.2004, Approval mark: CO%O\ I\Qb‘ 04.01 Page 7 of 9 pages
(R
Bei der messtechnischen PrGth\\Ag sind nachfolgende Geriiteeigenschaften 3‘ p,
/
e COZ 0P
6.3.1 Anzeige unter Bezugsbedingungen 1R
bei Betdnung aus der Bezugsrichtung (in Richtung der Mikrofonlangsachse sen zur
Mikrofonmembran) mit dem Bezugswert des Schalidruckpegels (94 dB) und der
Bezugsfrequenz (1 kHz) fur die Frequenzbewertung A. Gestatten die Prufbedingungen
sine akustische Prafung bei einem Schalldruckpegel von 94 dB nicht, so kann die
Prufung bei e!r:‘em Schalldruckpegel von 84 dB erfolgen. (DIN EN 6065_[1 “ ?‘%ﬂﬁ‘m,u‘s-
44,91und8.2.1) v PE :
PARA O
6.3.2 Frequenzbewertungen e
A, Z und C bei den Frequenzen 31,6 Hz (oder 40 Hz), 63 Hz, 125 Hz, 250 Hz, 500 Hz,
1000 Hz, 2000 Hz, 4000 Hz, 8000 Hz und 12500 Hz und Betdnung aus der
Bezugsrichtung (in Richtung der Mikrofonléngsachse senkracht zur Mikrofonmembran)
mit einem Schalldruckpege! von 84 dB. Liegt die Anzeige fiir tiefe Frequenzen nicht mehr
im Anzeigebereich, so kann der Pegel auf 84 dB erhoht werden. Die Messungen fur die
Frequenzbewertungen A und C kéinnen alternativ auch so ausgefuhrt werden, dass das
Mikrofon durch eine gleichwertige elektrische iImpedanz ersetzt und ein elektrisches
Signal eingespeist wird. In diesem Fall ist aus einer akustischen 4qd einer elektrischen
Messung der Frequenzbewertung Z der Einfluss von Mikrogﬁ héuse auf den
Frequenzgang des Messgerates zu bestimmen und €;N® é&o& elektrisch
gemessenen Frequenzbewertung A zu verwenden. %?Q\ ) :1994: Abschn. 6.1,

8.1,8.2.1 upd 9.2.2) cON

@ﬁ. r@kﬁit elektrischen Signalen
; %@ge Prifungen erfolgen mit elektrischen Signalen, die ber einen
a

£
Qm adapter in den Vorverstarkereingang eingespeist werden. Die elektrische
anz dieses Adapters muss der Impedanz des Mikrcfons entsprechen.

6.3.3.1 Pegellinearitdt und eren e Pege 4
kHz und 8 kHz, ausgehend vom Bezugspegel (DIN EN 60651:1994: Abschn. 7.9, 7.10
und 9.4)

earitit bel den Frequenzen 31,5 Hz, 1

6.3.3.2 Glelchrichtung fur Rechteckimpulse und Tonimpulse mit Scheitelfaktoren 3, 5
und10 for Messgeréte der Klasse 1 und Scheitelfaktoren 3 und 5 fir Messgerate der
Klasse 2 bei einer Anzeige von 2 dB und 62 dB unter der oberen Grenze des primaren
Messbereiches (DIN EN 80651:1994: Abschn. 7.1, 7.2 und 9.4.2)

6.3.3.3 Zoitbewertung F und $ mit Tonimpulsen von 4 dB und 64 dB unter der oberen
Grenze des priméren Messbereiches; bei der Zeitbewertung F im hohen Pegelbereich bis
herab zu Tonimpulsen von 0,25 ms — sonst herab bis zum Erreichen der unteren
Anzeigegrenze (DIN EN 60651:1994: Abschn. 7.1, 7.2 und 9.4.1; DIN 45657:1887:

Abschn. 4.1.1 und 4.1.2) :
= ng@“
O
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CYlooV”
far el hf‘%nlmpukse und Tonimpulsfoigen bei

Dauersignalanzeigen von 0 dB\d 60 dB unter der oberen Grenze des primaren
Messbereiches einschlieRlich Abfalizeitkonstante (DIN EN 80651:1994: Abschn. 7.3 und

9.4.3)
* (Peak”) fur positive und neg mwmﬁ%'

6.3.3.5 Zeitbewertung . Spltze”
Impulsdauer 10 ms und 100 ps, 1 dB unter der oberen Grenze degm# 5%
Messbereiches (DN EN 680651:1994: Abschn. 4.5, 7.5 und 9.4.42_,\/&,3,:\,2% B 1=

6.3.3.6 Obersteuerungsanzeige 2 dB unter der oberen Grenze des primaren

Messbereiches fur positive und negative Rechteckimpulse mit eingesteliter
Frequenzbewertung Z (Scheitelfaktor 10 aus Gleichrichterprifung Pkt. 7.5 (Kiasse 1),
Scheitelfaktor 3 aus Gleichrichterpriifung Pkt. 7.5 (Klasse 2)) sowie fur sinusformige
Dauersignale mit eingesteliter Frequenzbewertung A, ausgehend von einem Pegel, der 5
dB maximal anzeigbaren Messwert im héchsten Messbereich (fir
C‘@ gl(v@ Y F oder S) liegt (DIN EN 60651:1994: Abschn. 6.5 und 9.3.1)

L oAP

. i rtes fur den A-bewerteten aq%v’ggn Ob

(,Q auerschalldruckpegel mit 4 kHz-Tonimpulsen bei einer Anzeige, die {@’\d&
unteren Grenze des Linearitdtsbereiches liegt (DIN EN 60804:2002: A 3.2)

6.3.3.8 Linearitiitsbereich fiir den A-bewerteten Aquivalenten Dauerschalldruckpegel mit
sinusférmigen Signalen bei einer Frequenz von 4 kHz, ausgehend vom Bezugspege!
(DIN EN 80804:2002: Abschn. 9.3.3)

i [ bei eingeschalteter Frequenzbewertung A aus der
Haufigkeitsverteilung mit Sinussignalen der Frequenz f = 4 kHz in Pegelschritten von je
0,5 dB, beginnend mit einem Pegel an der Obergrenze des Linearitatsbereiches (60 dB -
Prufbereich) [DIN 45657 (Juli 1997): Abschn. 4.3]

7 Stempelstellen O?‘i%\k

Die Hauptstempelstelle kann zusammg; _ &Q’n Gerateschild oder getrennt von diesem
vorgesehen werden. Sicherungsste nd auf dem Geréteschild und zur Sicherung
gegen Eingriffe auf mindestens einer Gehauseschraube im Batteriefach oder der
Trennfuge zwischen Geh4usecber- und -unterschale anzubringen.
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8 Bezelchnung und Aufschriften

Auf Messgeriiten dieser Bauart, die zur Eichung vorgestelit werden, massen folgende
Aufschriften dauerhaft und gut lesbar angebracht sein:

- das Zulassungszeichen, Lemoo INTEGRAL EM USU

. der Name oder das Firmenzeichen des Zulassungsin ginannEmobentteliers,
M TS M, 03,20 4 02/04 121

- das Baujahr, R

- die Kilassenbezeichnung nach DIN EN 80651:1894 bzw. DIN EN 60804:2002,

- die Typbezeichnungen aller Geréteteile,

- die Fabriknummern aller Geréiteteile mit individuell verschiedenen Eigenschaften
(Grundgerét, Mikrofon, Vorverstarker}),

- der Typ und die Fabriknummer des Schallkalibrators, 4 ‘ QV’
- der Sollwert fur die Justierung des Messgerstes mit dem angegebenen '\
O w&hnung und Versionsnummer der geeichten Software. (_)0$

\¥)
f\ﬁaguessgeraten. die aus mehreren Komponenten bestehen, muss jede Komponente
()()$ gekennzeichnet sein, mit dem Namen des. Herstellers, der Typbezeichnung, der
Fabriknummer und einer Bezeichnung seiner Funktion.
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