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3. OBJETIVO 

O estudo tem como objetivo apresentar o Levantamento do Sistema 

Hidrossanitário, existente na área industrial da empresa Madeirart, localizada em 

Fortaleza/CE.   

4. INTRODUÇÃO 

4.1. Identificação e Localização do empreendimento 

A área em estudo situa-se no município de Fortaleza, na porção nordeste 

do Estado do Ceará, limitando-se ao norte pelo Oceano Atlântico e Caucaia; ao 

Sul pelos municípios de Maracanaú, Pacatuba, Itaitinga, Eusébio; ao Leste pelos 

municípios de Eusébio, Aquiraz e Oceano Atlântico; e ao Oeste pelos municípios 

de Caucaia e Maracanaú. 

O empreendimento em questão é uma indústria de fabricação de móveis 

de madeira, localizada na Rua Paraguaçu, Nº 38, Bairro: Serrinha, Fortaleza/CE, 

conforme ilustrado na Figura 1, delimitado pelo polígono na cor vermelho. 

Coordenadas: Longitude 551264.00 e Latitude 9581918.00.  

 
Figura 1 – Localização da Fábrica da Madeirart 

 
Fonte: HL Soluções Ambientais, 2019. Elaborado sobre imagem do Google Earth Pro, 2019. 
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4.2. Poço de Captação de Água 

Conforme a Norma Brasileira Reguladora - NBR 7229/1992, a distância 

mínima entre os poços freáticos e de corpos de água de qualquer natureza 

deverá ser de no mínimo 15 metros. A distância entre o poço de captação da 

fábrica Madeirart aos pontos de fossas e sumidouros estão descritos no Quadro 

1 e Figura 2 a seguir: 

Quadro 1 – Distância entre o poço aos sistemas de fossa e sumidouro. 

Sistema Quantidade 
Distância do poço à 

fossa 
Origem da 

contribuição 

01 
01 Fossa e 02 

sumidouros 
28,0 metros Fábrica 

02 01 Fossa e 01 sumidouro 34,0 metros Fábrica e residência 

Fonte: HL Soluções Ambientais, 2019.  

 

O empreendimento possui dois sistemas que ao todo possuem duas 

fossas e três sumidouros que recebem contribuição da fábrica e de uma 

residência que é do proprietário da fábrica. Apenas o sistema 02 recebe a 

contribuição da residência que fica no andar de cima da fábrica.   

Os dois sistemas existentes não interferem na qualidade da água do poço. 

Logo, a distância do poço aos sistemas, conforme representado na figura 2 

impede-o de qualquer contaminação proveniente dos sistemas existentes.  

 

 

 

 

 

 

 

 



VB COMERCIO E INDUSTRIA DE MOVEIS LTDA  
CNPJ: 35.002.328/0001-21 

Estudo Hidrossanitário 

 

 

8 
 

 

Elaboração 
HL SOLUÇÕES AMBIENTAIS 
Rua Eusébio de Sousa, nº 473, 

José Bonifácio | + 55 85 33938392 

Figura 2 – Distância entre o poço aos sistemas de fossa e sumidouro 

 
Fonte: HL Soluções Ambientais, 2019. Elaborado sobre imagem do Google Earth Pro, 2019. 

 

4.3.  Generalidades 

 Este estudo apresenta a descrição e os princípios básicos de 

dimensionamento do atual Sistema Hidrossanitário da fábrica Madeirat, o qual é 

constituído por: Fossas séptica, caixas coletoras, caixas de inspeção e 

sumidouros. 

O estudou buscou também comparar o Sistema Hidrossanitário presente 

no empreendimento às premissas das principais Normas Técnicas da ABNT 

sobre o tema:  

• NBR 13969/97: Tanques sépticos - Unidades de tratamento 

complementar e disposição final dos efluentes líquidos - Projeto, 

construção e operação;  

• NBR 7229/93: Projeto, construção e operação de sistemas de tanques 

sépticos;  

• NBR 8160/99: Sistemas prediais de esgoto sanitário – Projeto e 

execução. 
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5. SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO 

Todos os procedimentos de cálculo adotados estão de acordo com as 

normas ABNT NBR 13969/1997 e ABNT NBR 7229/1993.  

Fundamentalmente, faz-se necessário apresentar a divisão do 

empreendimento em relação à localização de cada setor e a disposição final dos 

efluentes gerados. 

Quadro 2 – Divisão das áreas conforme seus ambientes 

Área Ambientes Sistema – Disposição final 

Área de produção 

Estoque, produção, 

acabamento, área de 

produção. 

01 Fossa séptica, 02 

sumidouros 

Área administrativa e 

residência 

Administração, exposição e 

residência. 
01 fossa e 01 sumidouro 

Fonte: HL Soluções Ambientais, 2019. 

O sistema tratamento existente de coleta, transporte e disposição dos 

esgotos gerados na fábrica foram projetados a fim de promover um escoamento 

rápido e adequado, visando às desobstruções, e de fácil operação e 

manutenção. Desta forma, todos os efluentes produzidos no empreendimento 

são coletados por tubulações hidrossanitárias e direcionados à fossa séptica e 

sumidouros. 

6. MEMORIAL DE CÁLCULO 

Em razão do sistema de esgotamento sanitário já se encontrar em pleno 

funcionamento, foi realizado o levantamento do memorial de cálculo aproximado 

das condições atuais do empreendimento. Para a realização dos cálculos levou-

se em consideração duas áreas: área de produção e a área administrativa 

levando em consideração que a residência que fica acima da área administrativa 

contribui para o sistema 02.  
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6.1. Parâmetros  

Para a realização dos cálculos foram consideradas as seguintes 

informações iniciais, conforme Quadro 3: 

Quadro 3 – Divisão das áreas conforme sua característica. 

Área de produção 

Dados Quantidade Unidade 

População (P) 31 Pessoas 

Contribuição diária de esgoto (C):* 70 Litros/pessoa por dia 

Consumo predial - (Cp = PxC):**** 2.170,0 Litros 

Área administrativa 

Dados Quantidade Unidade 

População 6 Pessoas 

Contribuição diária de esgoto (C):** 50 Litros/pessoa por dia 

Consumo predial - (Cp = PxC):**** 300,0 Litros 

Residência 

Dados Quantidade Unidade 

População 4 Pessoas 

Contribuição diária de esgoto (C):*** 130 Litros/pessoa por dia 

Consumo predial refeitório - (Cp = PxC):**** 520,0 Litros 

Fonte: HL Soluções Ambientais, 2019. 
Nota: *Conforme a Tabela 1 (Contribuição diária de esgoto (C) e de lodo fresco (Lf) por tipo de 
prédio e de ocupante) da NBR 7229/1993.  Considerar prédio de ocupantes temporários “fábrica 
em geral”. 
** Conforme a Tabela 1 (Contribuição diária de esgoto (C) e de lodo fresco (Lf) por tipo de prédio 
e de ocupante) da NBR 7229/1993.  Considerar prédio de ocupantes temporários “escritório”. 
*** Conforme a Tabela 1 (Contribuição diária de esgoto (C) e de lodo fresco (Lf) por tipo de prédio 
e de ocupante) da NBR 7229/1993.  Considerar prédio de ocupantes permanentes “residência 
de padrão médio”. 
**** Conforme a Tabela 2 (Período de detenção dos despejos, por faixa de contribuição diária) 
da NBR 7229/1993.  

 
Considerando o valor máximo do consumo diário para a atividade 

exercida, sendo o despejo líquido classificado de doméstico e a contribuição 

diária igual a 2170,0 L para a área de operacional, e 820 L para a área 

administrativa e da residência. 

O sistema de esgotamento sanitário é composto por fossa séptica 

subterrânea e sumidouro, no qual foi construído de forma que seu acesso seja 

de maneira fácil para trabalhos de operação e manutenção. 
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6.2. Dimensionamento da Fossa Séptica – Área de produção 

A fossa séptica presente é do tipo prismática retangular, que de acordo 

com a NBR 7229/93 é conceituada como “Unidade de apenas um 

compartimento, em cuja zona superior devem ocorrer processos de 

sedimentação e de flotação e digestão da escuma, prestando-se a zona inferior 

ao acúmulo e digestão do lodo sedimentado.” 

O efluente gerado na área de produção é proveniente somente dos 

banheiros, pois a atividade de produção da fábrica é realizada a seco, não 

necessitando ne água em seu processo. 

A NBR 7229/93 recomenda a seguinte fórmula para o cálculo do volume 

útil de fossa de câmara única: 

𝑉 = 1000 + 𝑁 (𝐶𝑥𝑇 + 𝐾𝑥𝐿𝑓) 

Onde:  

V = Volume útil (L);  

N = Número de pessoas; 

C = Contribuição de despejos (L/pessoa x dia);  

T = Período de detenção, em dias;  

K = Taxa de Acumulação de Lodo (por intervalo de limpeza e temperatura). 

Lf = Contribuição de lodos frescos (L/ pessoa x dia). 

 

6.2.1. Dados de entrada – Área de produção 

Foram utilizados neste tópico os dados relacionados com a Área de 

produção, visto que apenas os efluentes gerados nessa área são direcionados 

para o sistema convencional de fossa séptica. 

 

Quadro 4 – Dados de entrada (Fossa séptica) 

Dados Valores Unidades 

População Total (N) 31 Pessoas 

Contribuição Diária (C)* 70 Litros/pessoa x dia 

Tempo de Detenção (T)** 0,92 Dias 

Equação (1) 
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Dados Valores Unidades 

Taxa de acumulação total do lodo (k) 
em dias para intervalos de 2 anos *** 

97 Adimensional 

Profundidade Útil adotada fixada 2,00 Metros 

Contribuição de lodos frescos (Lf)* 0,30 Litros/pessoa x dia 

Fonte: HL Soluções Ambientais, 2019. 
Nota: *Conforme a tabela 1 da NBR 7229/1993. Considerar prédio de ocupantes temporários 
“fábrica em geral”; 
** Conforme a tabela 2 da NBR 7229/1993; 
*** Considerado: intervalo = 2 anos/Temperatura > 20°C – Tabela 3 da NBR 7229/1993. 
 
 

6.2.2. Cálculos para dimensionamento da Fossa Séptica de Câmara 

Única - Retangular 

I – Volume útil do tanque séptico (Fossa Séptica de Câmara Única – 

prismática retangular): 

𝑉 = 1000 + 𝑁 (𝐶𝑥𝑇 + 𝐾𝑥𝐿𝑓) 

𝑉 = 1000 + 31𝑥 (70𝑥0,92 + 97𝑥0,3) 

𝑉 = 3.898,5 𝐿 

𝑉 = 3,89𝑚³ 

 

II – Profundidade da Fossa Séptica 

A Tabela 4 da NBR 7229/93 recomenda as profundidades úteis, mínima e 

máxima, de 1,2 m e 2,2 m respectivamente, para volumes de até 6,0 m³. Em seu 

dimensionamento foi adotada a profundidade útil de 1,20 m. 

 

III – Medidas adotadas  

Sendo o tanque séptico na forma prismática, foram consideradas as medidas 

abaixo: 

• Comprimento: 2,60 m 

• Largura:1,30 m 
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IV – Volume total 

Conforme as medidas de projeto do item anterior, o volume útil final será 

de 4,06 m³ (Prof.: 1,20, Comp. 2,60 e Larg. 1,30). Levando em consideração o 

volume total segundo a NBR 7229/93 deve-se considerar o Volume total, o 

volume útil acrescido de volume correspondente ao espaço destinado à 

circulação de gases no interior do tanque, acima do nível do líquido.  

 

Vtotal = Vútil + Vexpansão (gases) 

 

Para determinar o volume total da fossa séptica consideramos um 

volume de 0,80 m³ para a circulação de gases. Portanto o Volume total será de 

4,86 m³.  

 
Quadro 5 – Síntese dos dados de projeto (Fossa Séptica Retangular) 

Fossa Séptica de Câmara Única - Retangular 

Dados Valores Unidades 

Volume útil  3,89 m³ 

Volume útil final  4,06 m³ 

Volume total (Circulação de Gás) 4,86 m³ 

Comprimento 2,60  m 

Altura ou profundidade (fixada) 1,20 m 

Largura 1,30 m 

Fonte: HL Soluções Ambientais, 2019. 

 

Na área de produção está instalada 01 fossa séptica que possui as 

seguintes dimensões do Quadro 6: 

 

Quadro 6 – Dimensões das fossas sépticas existentes na área de produção. 

Fossa 01 

Altura ou profundidade Comprimento Largura Volume 

1,70 m 3,4 m 1,70 m 9,83 m³ 

Fonte: HL Soluções Ambientais, 2019.  

 

Equação (2) 
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De acordo com o exposto, a fossa séptica existente está em 

conformidade, pois o volume real é maior que o volume projetado (Vreal > 

Vprojetado), sendo o volume real 9,83 m³ e o volume projetado 4,86 m³. Portanto, a 

fossa séptica consegue atender ao número populacional atual da área de 

produção. 

 

6.3. Dimensionamento do Sumidouro – Área de produção 

De acordo com a NBR 7229/1993 sumidouro é conceituado como “poço 

seco escavado no chão e não impermeabilizado, que orienta a infiltração de água 

residuária no solo”.   

Para o cálculo das dimensões do sumidouro considerou-se o teste de 

absorção do solo local (capacidade de infiltração) e o teste de aferimento do nível 

do lençol freático realizados no dia 16 de agosto de 2019, o resultado da 

capacidade de infiltração do solo no local foi de 50 L/m²/dia e o nível do 

lençol freático encontrado foi de 4,70 metros.  

 

6.3.1. Dados de entrada 

Para a realização dos cálculos foram considerados as seguintes 

informações contidas no Quadro 7. 

 
Quadro 7 – Dados de entrada (Sumidouro) 

Sumidouro 

Dados Valores Unidades 

População Total 31 Pessoas 

Contribuição Diária (C) 70 Litros/pessoa x dia 

Coeficiente de Infiltração (Ci) 50 L/m²/dia 

Fonte: HL Soluções Ambientais, 2019.  

 

6.3.2. Cálculos para dimensionamento de Sumidouro – Área de produção 

 I – Área de permeabilidade 

 

𝐴 =
𝑁𝑥𝐶

𝐶𝑖
 

 

Equação (3) 



VB COMERCIO E INDUSTRIA DE MOVEIS LTDA  
CNPJ: 35.002.328/0001-21 

Estudo Hidrossanitário 

 

 

15 
 

 

Elaboração 
HL SOLUÇÕES AMBIENTAIS 
Rua Eusébio de Sousa, nº 473, 

José Bonifácio | + 55 85 33938392 

Onde:  

𝐴 = Área de permeabilidade 

𝑁 = População Total 

𝐶 = Contribuição Diária 

𝐶𝑖 = Coeficiente de Infiltração  

 

𝐴 =
31𝑥70

50
= 𝟒𝟑, 𝟒𝟎 𝒎² 

 

II – Determinação das Áreas (fundo e parede lateral) 

Adotando 02 unidades de infiltração com formato prismático, com as 

seguintes dimensões: 

𝐶 = Comprimento = 2,5 m 

𝐿 = Largura = 1,5 m 

ℎ = Profundidade/ Altura = 2,3 m 

 

• Área de fundo (base): 

𝐴𝑓 =  𝐶 𝑥 𝐿  

Onde: 

𝐴𝑓 = Área de fundo 

𝐶 = Comprimento  

𝐿 = Largura 

𝐴𝑓 =  𝐶 𝑥 𝐿 

𝐴𝑓 =  2,5 𝑥 1,5  

𝐴𝑓 =  3,75 𝑚² 

 

• Área da parede lateral (1): 

𝐴𝑙1 =  2 𝑥 (𝐶𝑥ℎ)  

𝐴𝑙1 = Área lateral 

𝐶 = Comprimento  

ℎ = Profundidade/ Altura  

𝐴𝑙1 =  2 (2,5 𝑥 2,3) 

𝐴𝑙 =  11,50 𝑚²  

 

Equação (4) 

Equação (5) 
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• Área da parede lateral (2): 

𝐴𝑙1 =  2 𝑥 (𝐿𝑥ℎ)  

𝐴𝑙2 = Área lateral 

𝐿 = Largura 

ℎ = Profundidade/ Altura  

 

𝐴𝑙1 =  2 (1,5 𝑥 2,3) 

𝐴𝑙 =  6,9 𝑚²  

 

Realizando o somatório de todas as áreas envolvidas podemos considerar 

o valor de 22,15 m² para área de infiltração, mas para a atender a população da 

área de produção será necessário o dobro desse valor. Desta forma, são 

necessários dois sumidouros para atender a demanda de efluentes da área de 

produção da fábrica, portanto área total de infiltração de projeto de dois 

sumidouros é de 44,30 m².  

 

Quadro 8 – Síntese dos dados de projeto (Sumidouro) 

Sumidouro 

Formato adotado: Prismático Volume (litros): 2170,00 

Coef. Infiltração (l/m²dia):  50 Área de infiltração mínima (m²): 43,40 

Dados Valores Unidades 

Quantidade 2 unid. 

Altura (h) ou profundidade 2,30 m 

Comprimento (C) 2,50 m 

Largura (L) 1,50 m 

Área de fundo (Af) 3,75 m² 

Área Lateral 1 (AL) 11,50 m² 

Área Lateral 2 (AL) 6,90 m² 

Área da base (Ab) + Área Lateral (AL) 
1 e 2 

18,40 m² 

Área de Infiltração total 44,30 m² 

Fonte: HL Soluções Ambientais, 2019.  

 

Na área de produção da fábrica estão presentes dois sumidouros, no 

qual possuem as seguintes dimensões conforme o Quadro 9: 

Equação (6) 
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Quadro 9 – Dimensões dos dois sumidouros existentes na área de produção. 

Sumidouros 

Altura ou profundidade Comprimento Largura 
Área total 
dos dois 

sumidouros 

2,5 m 2,5 m 1,5 m 47,50 m² 

Fonte: HL Soluções Ambientais, 2019.  

 

De acordo com o exposto, os sumidouros existentes estão em 

conformidade, pois a área real é maior que a área projetada (Areal > Aprojetada), 

sendo a área real 47,50 m² e a área projetada 44,30 m². Portanto, os sumidouros 

conseguem atender ao número populacional atual da área de produção. 

 

6.3.3. Caixa de Inspeção 

Para a ligação entre a fossa séptica e o sumidouro é necessário de uma 

caixa de inspeção/passagem. A caixa de inspeção não possui um espaço para 

depósito de sujeira ou objetos, pois a sua função é permitir a inspeção, limpeza 

e desobstrução da tubulação, assim como, junção, mudanças de declividade e 

mudanças de direção das tubulações.  

Como na área da produção estão instalados dois sumidouros, então 

existe uma caixa de inspeção para a ligação entre a fossa e os sumidouros. Esta 

caixa realiza a distribuição dos efluentes destinados para os dois sumidouros.  

A caixa de inspeção instalada segue as orientações da NBR 8160:1999, 

na qual descreve que as caixas de inspeção devem ter: 

a) profundidade máxima de 1,00 m; 

b) forma prismática, de base quadrada ou retangular, de lado interno mínimo de 

0,60 m, ou cilíndrica com diâmetro mínimo igual a 0,60 m; 

c) tampa facilmente removível, permitindo perfeita vedação; 

d) fundo construído de modo a assegurar rápido escoamento e evitar formação 

de depósitos. 

 

6.4. Dimensionamento da Fossa Séptica – Área administrativa + 

Residência 

Esta fossa séptica será dimensionada para receber as constituições da 

área administrativa e da residência do proprietário da fábrica. A fossa receberá 
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estas duas contribuições, pois a residência fica no andar de cima da fábrica.  A 

fossa séptica a ser dimensionada será do tipo prismática retangular de câmara 

única.  

 

6.4.1.  Dados de entrada 

Foram utilizados neste tópico dados relacionados com a área 

administrativa (Quadro 10) e residência (Quadro 11), visto que os efluentes 

gerados nestas áreas são direcionados para o mesmo sistema convencional de 

fossa séptica.  

 
Quadro 10 – Dados de entrada: Área Administrativa  

Área Administrativa 

Dados Valores Unidades 

População administração (N) 6 Pessoas 

Contribuição Diária (C)* 50 Litros/pessoa x dia 

Tempo de Detenção (T)** 1,00 Dias 

Taxa de acumulação total do lodo (k) 
em dias para intervalos de 2 anos *** 

97 Adimensional 

Contribuição de lodos frescos (Lf)* 0,20 Litros/pessoa x dia 

Fonte: HL Soluções Ambientais, 2019.  
Nota: *Conforme a tabela 1 da NBR 7229/1993. Considerar prédio de ocupantes temporários 
“escritório”; 
** Conforme a tabela 2 da NBR 7229/1993; 
*** Considerado: intervalo = 2 anos/Temperatura > 20°C – Tabela 3 da NBR 7229/1993. 

 
Quadro 11 – Dados de entrada: Residência 

Residência 

Dados Valores Unidades 

População residência (N) 4 Pessoas 

Contribuição Diária (C)* 130 Litros/pessoa x dia 

Tempo de Detenção (T)** 1,0 Dias 

Taxa de acumulação total do lodo (k) 
em dias para intervalos de 2 anos*** 

97,0 Adimensional 

Contribuição de lodos frescos (Lf)* 1,0 Litros/pessoa x dia 

Fonte: HL Soluções Ambientais, 2019.  
Nota: *Conforme a tabela 1 da NBR 7229/1993. Considerar prédio de ocupantes permanentes 
“residência – padrão médio”; 
** Conforme a tabela 2 da NBR 7229/1993; 
*** Considerado: intervalo = 2 anos/Temperatura > 20°C – Tabela 3 da NBR 7229/1993. 
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6.4.2. Cálculos para dimensionamento da Fossa Séptica - Retangular 

O cálculo do volume projetado e a descrição das dimensões da fossa 

instalada estão descritos a seguir: 

 

I – Volume útil total da fossa séptica (Fossa Séptica - Prismática): 

O volume da fossa séptica foi calculado, conforme recomenda ABNT NBR 

7229/1993. Como a fossa séptica recebe os efluentes da área administrativa e 

da residência, o cálculo do volume útil foi necessário ser calculado em separado: 

 

i) Administrativa 

𝑉 = 1000 + 𝑁 (𝐶𝑥𝑇 + 𝐾𝑥𝐿𝑓) 

𝑉 = 1000 + 6𝑥 (50𝑥1 + 97𝑥0,2) 

𝑉 = 1.416,4 𝐿 

𝑉 = 1,41 𝑚³ 

ii) Residência 

𝑉 = 1000 + 𝑁 (𝐶𝑥𝑇 + 𝐾𝑥𝐿𝑓) 

𝑉 = 1000 + 4𝑥 (130𝑥1 + 97𝑥1) 

𝑉 = 1.908,0 𝐿 

𝑉 = 1,91 𝑚³ 

 

De acordo com os cálculos o somatório do volume útil da área 

administrativa mais o volume da residência 3,32 m³, considerando o acréscimo 

do volume para a circulação de gás de 0,8 m³, o valor do volume total será de 

4,12 m³. A partir deste cálculo foram considerados os seguintes dados abaixo, 

conforme Quadro 12. 

 

Quadro 12 – Síntese dos dados de projeto (Fossa séptica prismática) 

Dados Valores Unidades 

Volume útil da fossa projetada (L) – 
Administrativa e residência 

3.324,4 L 

Volume da fossa projetada (m³) 3,32 m³ 

Volume da fossa com circulação de gás (0,8 m³) 4,12 m³ 

Altura ou profundidade (fixada) 1,50 m 
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Dados Valores Unidades 

Comprimento da fossa retangular 3,00 m 

Largura da fossa retangular 1,50 m 

Fonte: HL Soluções Ambientais, 2019.  

 

A fossa séptica existente no prédio da administrativa e da residência, 

possui as seguintes dimensões: 

 

Quadro 13 – Dimensões da fossa séptica existente na área administrativa + residência. 

Fossa Séptica Prismática – Retangular 

Altura ou 
profundidade 

Comprimento Largura Volume (Vol.) 

1,40 m 2,5 m 2,0 m 7,0 m³ 

Fonte: HL Soluções Ambientais, 2019.  
 

 

De acordo com o exposto, a fossa séptica existente está em 

conformidade, sendo o volume de projeto 4,12 m³ em relação ao existente de 

7,00 m³, desta forma ela consegue atender ao número populacional atual da área 

administrativa mais a residência, pois o volume real é maior que o volume 

projetado (Vreal > Vprojetado). 

 

6.5. Dimensionamento do Sumidouro – Área Administrativa + 

Residência 

Para a realização do dimensionamento do sumidouro para atender a área 

administrativa e da residência foram utilizados os dados apresentados no 

Quadro 14 para o cálculo de sumidouro em formato retangular de câmara única. 

 

Quadro 14 – Dados de entrada (Sumidouro) 

Sumidouro 

Dados Valores Unidades 

População da Administrativo 6 pessoas 

População da residência 4 pessoas 

Contribuição Diária (C) – área adm. 50 Litros/pessoa x dia 

Contribuição Diária (C) – residência  130 Litros/pessoa x dia 
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Sumidouro 

Dados Valores Unidades 

Coeficiente de Infiltração (Ci) 50 L/m²/dia 

Fonte: HL Soluções Ambientais, 2019.  

 

I – Área de permeabilidade 

O Cálculo da área de permeabilidade foi calculado de acordo com a 

equação 3.  

𝐴 (𝑜𝑝𝑒𝑟𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛𝑎𝑙) =
6𝑥50

50
= 6 ,00 𝑚² 

 

𝐴 (𝑟𝑒𝑠𝑖𝑑ê𝑛𝑐𝑖𝑎) =
4𝑥130

50
= 10,40 𝑚² 

 

𝐴 (𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙) = 16,40 𝑚² 

 

II – Determinação das Áreas (fundo e parede lateral) 

Adotando 01 unidade de infiltração com formato retangular, com as 

seguintes dimensões: 

𝐶 = Comprimento = 2,0 m 

𝐿 = Largura = 1,5 m 

ℎ = Profundidade/ Altura = 2,0 m 

 

• Área de fundo: 

𝐴𝑓 =  𝐶 𝑥 𝐿  

Onde: 

𝐴𝑓 = Área de fundo 

𝐶 = Comprimento  

𝐿 = Largura 

𝐴𝑓 =  𝐶 𝑥 𝐿 

𝐴𝑓 =  2,0 𝑥 1,5  

𝐴𝑓 =  3,00 𝑚² 

 

• Área da parede lateral (1): 

Equação (4) 

Equação (5) 
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𝐴𝑙1 =  2 𝑥 (𝐶𝑥ℎ)  

𝐴𝑙1 = Área lateral 

𝐶 = Comprimento  

ℎ = Profundidade/ Altura  

𝐴𝑙1 =  2 (2,0 𝑥 2,0) 

𝐴𝑙 =  8,00 𝑚²  

 

• Área da parede lateral (2): 

𝐴𝑙1 =  2 𝑥 (𝐿𝑥ℎ)  

𝐴𝑙2 = Área lateral 

𝐿 = Largura 

ℎ = Profundidade/ Altura  

 

𝐴𝑙1 =  2 (1,5 𝑥 2,0) 

𝐴𝑙 =  6,00 𝑚²  

 

Realizando o somatório de todas as áreas envolvidas podemos considerar 

o valor de 17,00 m². Desta forma, deverá ser instalado um sumidouro para 

atender a demanda de efluentes da área de produção da fábrica. Com a 

construção deste sistema seguindo estas sugestões de dimensões do Quadro 

15, a área real será maior que a área projetada e atenderá as recomendações 

do órgão ambiental.  

 

Quadro 15 – Síntese dos dados de projeto (Sumidouro) 

Sumidouro 

Formato adotado: Prismático 
Área de infiltração mínima (m²): 16,40 

Coef. Infiltração (l/m²dia):  50 

Dados Valores Unidades 

Quantidade 1 unid. 

Altura (h) ou profundidade 2,00 m 

Comprimento (C) 2,00 m 

Largura (L) 1,50 m 

Área de fundo (Af) 3,00 m² 

Área Lateral 1 (AL) 8,00 m² 

Equação (6) 
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Sumidouro 

Formato adotado: Prismático 
Área de infiltração mínima (m²): 16,40 

Coef. Infiltração (l/m²dia):  50 

Dados Valores Unidades 

Área Lateral 2 (AL) 6,00 m² 

Área da base (Ab) + Área Lateral (AL) 
1 e 2 

17,00 m² 

Área de Infiltração total 17,00 m² 

Fonte: HL Soluções Ambientais, 2019.  

 

O empreendimento possui uma fossa séptica instalada que recebe 

contribuição da área administrativa e da residência conforme apresentado 

anteriormente, esta distribui o esgoto para um sumidouro no qual está instalado 

na parte da frente do prédio e que possui as seguintes dimensões conforme o 

Quadro 16: 

 
Quadro 16 – Dimensões do sumidouro  

Sumidouro 

Altura ou profundidade Comprimento Largura 
Área total do 
sumidouro 

1,50 m 2,50 m 2,00 m 18,50 m² 

Fonte: HL Soluções Ambientais, 2019.  

 

De acordo com o exposto, o sumidouro existente está em conformidade, 

pois a área real é maior que a área projetada (Areal > Aprojetada), sendo a área real 

18,50 m² e a área projetada 17,00 m². Portanto, o sumidouro consegue atender 

ao número populacional atual da área administrativa e da residência. 
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7. CONCLUSÃO 

Esse Estudo Hidrossanitário buscou descrever a atual situação do 

sistema de esgotamento sanitário presente na fábrica Madeirart. Durante sua 

elaboração pode-se constatar que o sistema (Fossa Séptica e Sumidouro) se 

apresenta em conformidade com as normas legais e técnicas, bem como atende 

as exigências da Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente – SEUMA. 

 
Quadro 17 – Síntese dos dados do Estudo Hidrossanitário da fábrica Madeirart 

Área Sistema Projeto Real Conformidade 

 Produção 
Fossa Séptica V = 4,86 m³ V = 9,83 m³ Conforme 

Sumidouro A = 44,30 m² A = 47,50 m² Conforme 

Administrativa + 

Residência 

Fossa Séptica V = 4,12 m³ V = 7,00 m³ Conforme 

Sumidouro A = 17,00 m² A = 18,50 m² Conforme 

Fonte: HL Soluções Ambientais, 2019.  
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9. REFERÊNCIAS  
 

NBR 7229/93 – Projeto, construção e operação de sistemas de tanques sépticos. 

Fixa exigências e critérios necessários aos projetos de tratamento de esgoto por 

tanque séptico, visando garantir níveis aceitáveis de funcionalidade, higiene, 

conforto, durabilidade e economia.  

 

NBR 8160/99 - Sistemas prediais de esgoto sanitário - Projeto e execução. 

Estabelece as exigências e recomendações relativas ao projeto, execução, 

ensaio e manutenção dos sistemas prediais de esgoto sanitário.  

 

NBR 13969/97 - Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e 

disposição final dos efluentes líquidos - Projeto, construção e operação. Oferece 

alternativas de procedimentos técnicos para o projeto, construção e operação de 

unidades de tratamento complementar e disposição final dos efluentes líquidos 

de tanque séptico, dentro do sistema de tanque séptico para o tratamento local 

de esgotos. 
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ANEXOS 
• Registro Fotográfico  

 

  
Figura 3: Fossa séptica com tampa 
hermeticamente fechada 

Figura 4: Parte interna de um dos 
sumidouros instalado na área de produção.  

 
Figura 5: Fossa séptica em bom estado de conservação  

Fonte: HL Soluções Ambientais, 2019. 
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• Anotação de Responsabilidade Técnica – ART 
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• Cadastro SEUMA 
 

 
 
 
 
 



VB COMERCIO E INDUSTRIA DE MOVEIS LTDA  
CNPJ: 35.002.328/0001-21 

Estudo Hidrossanitário 

 

 

30 
 

 

Elaboração 
HL SOLUÇÕES AMBIENTAIS 
Rua Eusébio de Sousa, nº 473, 

José Bonifácio | + 55 85 33938392 

• Termo de Referência – TR 
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