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APRESENTACAO

A empresa de aluguel de maquinas e equipamentos para construcao,
denominada GERLOC ENGENHARIA E LOCACOES LTDA, esté localizada em
Fortaleza/CE. Devido as preocupac¢des ambientais por parte da contratante, bem
como em atendimento a notificacdo de pendéncias da SEUMA, referente ao
processo digital S2021013224, foi aferido o nivel de pressédo sonora em 3 (trés)
pontos proximos a area do empreendimento, externamente a fabrica.

A partir das medicdes, foi elaborado este Estudo, o qual apresenta os

seguintes fundamentos normativos:

e Resolugcdo CONAMA n° 1, de 8 de marco de 1990, publicada no DOU n°
63, de 2 de abril de 1990, Secéo 1, pagina 6408, que dispde sobre critérios
de padrées de emissdo de ruidos decorrentes de quaisquer atividades
industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda
politica;

e Resolugdo CONAMA n° 2, de 8 de marco de 1990, publicada no DOU n°
63, de 2 de abril de 1990, Secdo 1, pagina 6408, que dispde sobre o
Programa Nacional de Educacéo e Controle da Polui¢cdo Sonora,;

e Anormatécnica NBR 10.151:2020, que estabelece a medicao e avaliacdo
de niveis de pressao sonora em areas habitadas;

e A Lei Municipal n° 270, de 02 de agosto de 2019 - Disp8es sobre o Codigo
da Cidade de Fortaleza/CE;

e Termo de Referéncia Padrédo para Estudos de Impacto Sonoro - SEUMA.

Portanto, o presente Estudo apresentara os resultados do monitoramento

realizado em 06 de maio de 2021, em pontos proximos ao empreendimento.
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IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO
Empreendimento

e Razao Social
GERLOC ENGENHARIA E LOCACOES LTDA
e CNPJ
05.927.368/0001-13
e Natureza Juridica
Sociedade Empreséria Limitada
e Endereco
Rua Professor Solon Farias, 1840, José de Alencar, Fortaleza/CE,
CEP 60.830-045
e Responsavel legal
Francisco Gerardo Cordeiro Araujo - CPF.: 092.263.033-04
e Contato
(85) 3276-1415

Responsavel Técnico pelo Relatério

e Empresa Responsavel
HL SOLUC;@ES AMBIENTAIS EIRELI
e CNPJ
20.662.963/0001-68
e Responsavel Técnico
Laiz Hérida Siqueira de Araujo
e Numero de Registro Conselho (Profissional)
RNP: 02504797370 - TRT
e Contato
(85) 3393-8392
contato@hlsolucoesambientais.com.br
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1.3. Instrumentacéo utilizada

Numero e
data dos
_ _ NuUmero de : .
Equipamento Fabricante = Modelo . IEC atendidas certificados
série
de
calibracéo
Medidor de IEC 60651:1979
01dB Solo 30202
nivel sonoro IEC 60804:2000
111.312 -
- IEC 61672-1:2013
Microfone / MP 215 / 560129 / 13/01/2020
ANSI S1.4-1
Pré- BWSA SIS 983
o PRE 21 S 11803 ANSI S1.43-1997
amplificador
Calibrador de CAL000000 112.167 -
Chrompack  Smartcal IEC 60942:2003
0957 04/03/2020

nivel sonoro
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2. DEFINICOES IMPORTANTES

Som: Flutuacdes de pressdao em torno da pressdo ambiente nas
frequéncias compreendidas entre 20 Hz e 20 kHz.

Ruido: Usualmente associado a sons que podem causar incbmodos, ser
indesejaveis ou nao inteligiveis.

Som Total: som existente em uma dada situagcédo e em um dado instante,
resultante da construcao de todas as fontes sonoras.

Som Especifico: Parcela do som total que pode ser identificada e que
esta associada a uma determinada fonte.

Som Residual: Som remanescente do som total, em uma dada posicao
e em uma dada situacdo, quando sdo suprimidos os sons especificos em
consideracao.

Som Intrusivo: Interferéncia sonora alheia ao objeto de medicéao.

Som Impulsivo: Som caracterizado por impulsos de pressédo sonora de
duracéo inferior a 1 segundo, por exemplo: impactos, tiros, estouros e etc.

Som de Impacto: Som resultante do impacto entre materiais.

Som Intermitente: Som que ocorre apenas em certos intervalos de
tempo, regulares ou ndo, em que a duracédo de cada um € superior a 1 segundo.

Som Continuo: Som presente durante todo o periodo de observacéo e
que ndo é som intermitente nem um som impulsivo.

Som Flutuante: Som cujo nivel de presséo sonora, durante o periodo de
observacao, varia significativamente.

Som Tonal: Som caracterizado por uma Unica componente de frequéncia
ou por componentes de banda estreita que se destacam em relacdo as demais
componentes.

Presséo Sonora: Se o som ou o ruido é caracterizado por deslocamentos
das particulas de um meio elastico em relacdo a suas posi¢cdes de equilibrio, as
compressodes e expansdes do meio causam flutuacdes de pressdao. Como essas
flutuacdes ocorrem devido a propagacdo de um som, recebem a denominagao

de pressao sonora.
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A unidade usual para a pressdo sonora € o Newton por metro quadrado
(N/m?), ou Pascal (Pa). Existe um valor de pressdo sonora abaixo do qual o
sistema auditivo dos seres humanos ndo € mais sensibilizado. Esse valor é
aproximadamente a 2.10~° N/m?, ou 20 pPa. Qualquer nivel de pressdo sonora
maior ou igual a este valor é traduzido pelo ouvido humano como uma sensagao
auditiva.

Nivel de Pressdo Sonora: O ouvido humano é capaz de captar uma faixa
de pressfes sonoras que varia desde o limiar da audicdo, correspondente a
pressdo de 0,00002 N/m? ou 20 pPa, até o limiar da dor, cuja presséo é&,
aproximadamente, 200 N/m? ou 200 Pa.

Para expressar os valores das pressdes sonoras na faixa da audibilidade
humana de forma linear, como por exemplo, em N/m?, seria necessaria uma
escala muito ampla e, portanto, de dificil utilizac&o.

O recurso matematico adotado para resolver tal problema foi a utilizacéo
do conceito de nivel de presséo sonora, ou seja, a utilizacao da escala Bel.

O Bel (B) pode ser usado para expressar niveis de quaisquer poténcias,
em relacdo a um nivel basico de referéncia.

A expressdo matematica geral que define o nivel de uma poténcia
qualquer, em Bel, é a seguinte:

Wl ~
N =log— (Equacéo 1)
WO

Em que:

¢ N = Nivel de poténcia (B);
e Wi =Valor da poténcia a ser comparada;

e Wo =Valor de referéncia da poténcia.

Como a poténcia sonora é proporcional ao quadrado da presséo sonora,
€ possivel, entdo, a utilizacdo da escala Bel para medicao dos niveis de pressao
sonora, como sendo o logaritmo da relacéo existente entre um determinado valor

de pressao sonora e a pressao sonora minima de referéncia.
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Assim:
2 ~
NPS =log L (Equagéo 2)
0
ou
NPS = 2log-P- 5
g 0 (Equacéao 3)
0

Sabendo-se que:

e NPS = Nivel de pressdo sonora em Bel (B);
e p1=Valor da pressao sonora a ser comparada;

e po= Valor de referéncia da presséo sonora.

Para niveis de pressdes sonoras, foi mais definido o uso de um
submultiplo do Bel, o decibel [dB].

O valor de referéncia adotado é 2.10° N/m? ou 20 pPa, que corresponde,
aproximadamente, ao limiar da audicdo humana.

Além disso, é mais conveniente a utilizag&o do decibel, submultiplo do Bel,
em funcgédo da faixa dos valores de pressdes sonoras estudadas em acustica.

Assim, a expressao que define um nivel de pressao sonora em decibel é:

2

NPS :1OIogp—22 (Equacdio 4)
ou
NPS = 20Iog% (Equacéao 5)
0
Sendo:

¢ NPS =Nivel de presséo sonora referente ao nivel de referéncia em decibel
[dB];
e p1 = Presséo sonora medida [N/m?];

e po = Presséo sonora de referéncia igual a 2.10"° N/m?2,
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Nivel Equivalente de Pressdo Sonora: O potencial danoso a audicdo de
um dado ruido depende ndo somente de seu nivel, mas também de sua duracao.
Normalmente, os niveis de ruido podem variar durante um determinado intervalo
de tempo.

O nivel sonoro equivalente € um nivel constante, que equivale, em termos
de energia acustica, aos niveis variaveis do ruido, durante o periodo de medicao.

Assim, é definido um valor Unico, chamado nivel equivalente de presséo
sonora, Leq, que € o nivel sonoro médio integrado durante um intervalo de tempo.

E dado em dB, e é expresso por:

1% pt)
L., =10log —j 210 dt (Equacéo 6)
T t, pO

Sendo:

e T=(t2-t1) = Tempo total de medicao;
e p(t) = Presséo sonora instantanea;

e po = Pressdo de referéncia (2.10° N/m2).

A expressdo mostra que o nivel equivalente é representado, entdo, por
um valor constante que, durante o mesmo tempo T, resultaria na mesma energia
acustica produzida pelos valores instantaneos variaveis de pressao sonora.

Portanto, um nivel equivalente Leq tem 0 mesmo potencial de les&o
auditiva que um nivel varidvel considerado no mesmo intervalo de tempo. Os
critérios para lesdo permitem essa equivaléncia até, aproximadamente, 115 dB
de nivel maximo, a partir do qual pode ocorrer lesdo com exposicdo de curta
duracéo.

Pontos de Amostragem: S&ao selecionados no entorno do
empreendimento e servem para representar as emissdes sonoras do ambiente
em diversas dire¢Oes. Adiante serdo listados todos os pontos de amostragem

pertinentes ao estudo.
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3. METODOLOGIA

3.1. Limite de avaliacdo dos resultados

No Brasil, existem, atualmente, alguns dispositivos editados que
consideram os niveis de ruido em ambientes internos e externos. Quanto ao
meio externo ou aos niveis de ruido ambiental, o dispositivo hoje vigente esta
contido na Resolugéo Federal CONAMA N° 1, editada em marco de 1990. Ela
se reporta a norma da ABNT NBR 10.151, revisada em 31 de maio de 2019, e
corrigida em 31 de marco de 2020, referente a “Medicao e avaliacdo de niveis
de pressao sonora em areas habitadas”.

A norma especifica um método para a medicdo de ruido, a aplicacdo de
correcdes nos valores medidos e a comparacao dos niveis corrigidos, usando
um critério que leva em conta o0 zoneamento urbano local, RLaeq (Limites de
niveis de pressao sonora (dB)).

A norma da ABNT 10.151:2020 tem como referéncias normativas:

e ABNT NBR 1631 — Acustica Terminologia;

e |[EC 60942. Eletroacoustic — Sound Calibrators;

e |[EC 61094. Measurement Microphones;

e |[EC 61260. Eletroacoustics — Octave band and dractional octave band
filters;

e |EC 61672. Eletroacoustics — Sound level meters.

A Resolucdo Federal CONAMA N° 01 visa manter a salude e 0 sossego
publico, fazendo-se cumprir 0s critérios, os padrdes e as diretrizes estabelecidos
pelos 6rgaos responsaveis. A Resolucdo CONAMA N° 02 controla o ruido
excessivo, que possa interferir na saide e no bem estar da populagdo. Ambas
estdo em acordo com o Programa Nacional de Educacéo e Controle da Poluicdo
Sonora — Programa Siléncio.

JA em ambito municipal, tem-se como referéncia normativa, a Lei
Municipal n® 270, de 02 de agosto de 2019, que trata sobre o Cédigo da Cidade
de Fortaleza/CE.
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Em seu Capitulo IV - Da Emissdo de Ruidos e Vibracdo, tem-se as
orientacdes a respeito das emissfes sonoras e suas modalidades de afericéo,
por meio da delimitacdo dos limites permitidos para atividades, em fungéo de
critérios técnicos.

A Tabela 1 apresenta os limites de niveis de pressdo sonora em fungéo
dos tipos de areas habitadas e do periodo, conforme a norma NBR 10.151:2020,
bem como destaca a categoria em que se enquadra o empreendimento aqui

analisado.

Tabela 1 - Limites de niveis de presséo sonora em funcao dos tipos de areas habitadas e do
periodo.

RLAeq
Limites de niveis de pressao
Tipos de areas habitadas sonora (dB)

Periodo Periodo

diurno noturno
Areas de residéncias rurais 40 35
Areas estritamente residencial urbana ou de hospitais ou 50 45
de escolas
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com predominancia de atividades comerciais

O . 60 55

e/ou administrativa
Area mista, com predominancia de atividades culturais, 65 55
lazer e turismo
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: NBR 10.151:2020.

De acordo com a localizacdo do empreendimento, entende-se sua
classificagdo dentro da categoria “Area mista, predominantemente residencial”,
0 que limitaria as suas emissfes a 55 dB (A), durante o periodo diurno, que é

guando héa funcionamento, ndo tendo atividades apos as 18h.
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3.2. Localizacdo do empreendimento e dos pontos de medicéo

O empreendimento fonte de analise neste Relatério € de posse da
empresa GERLOC ENGENHARIA E LOCACOES LTDA. Ela estéa edificada em
um terreno de formato poligonal, localizado em Fortaleza/CE, cujas coordenadas
de referéncia sédo: 558176.00 m E e 9579515.00 m S - Sistema UTM - Zona 24
S - Sirgas 2000.

O terreno em que esté locado o empreendimento esta delimitado pela Rua
Professor Solon Farias, a leste; Rua Granja S&o Francisco, ao sul; Rua Elizeu
Oria, a leste; e Rua Neudélia Monte, ao norte, conforme presente na Figura 1.

Para acesso ao terreno de estudo, utilizou-se como ponto de partida a
sede da SEUMA. Ao sair do 6rgdo, acessar a Av. Dep. Paulino Rocha, a direita,
seguir na avenida por 3 km, em que se deve dobrar a direita na Av. Engenheiro
Leal Lima Verde e seguir por 850 m, dobrando a direita novamente na Rua
Neudélia Monte. No proximo cruzamento, dobrar a esquerda na Rua Professor
Solon Farias, cujo empreendimento encontra-se a frente. O trajeto descrito tem,
aproximadamente, 5,9 km e consta na Figura 1.

Salienta-se que o empreendimento atua com aluguel de maquinas e
equipamentos para construcao sem operador, exceto andaimes; e montagem e
desmontagem de andaimes e outras estruturas temporéarias. O periodo de
atuacao € o comercial, ndo sendo realizadas atividades apos as 18h.
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Figura 1 - Mapa de localizacado e acesso.

R. Granja S@o Francisco

o Ariel Moda Praia

R. Granja S@o Francisco

558150.000 558200.000 558250.000 558300.000
9‘. 540000.000 550000.000 BB0000.OKY
® -
»
@
N o
=1
w
("
=]
-]
-
5
g )
2 ooy n
3 ) E]
B g
i 2
2 g
g
g
o —
______.——--"Gh’ﬂ'bc‘Engenhan = s
r E Locagoe g H
g < g
| | & 540000.000 550000.000 560000000 H
‘ ‘ 556000.000 558000.000
| 1 g g
\ 1 : :
] S
g g
of g 2
8 1 s s 4
] | Bp———
R
B
B

9578500.000

556000000

9578500.000

558000.000

Rota: SEUMA - Gerloc

0 25 50 m
————
Legenda:
I_ Gerloc

Fonte:

HL Solucées Ambientais, 2021

Coordenadas geograficas:

9579515.00 m S/ 558176.00 m E

Informagdes:

-Projegéo: Transvarsa Marcator
-Datum: SIRGAS

-Sistema de coordenadas geograficas: SIRGAS 2000 UTM Zone 248

Convengdes cartograficas:

C] Bairros de Fortaleza

(] Fortaleza

Cliente:
GERLOC ENGENHARIA E LOCACOES LTDA
CNPJ: 05.927.368/0001-13
Fortaleza/CE

Titulo:

Mapa de localizagéo e acesso

Responsavel pelo estudo:

F!enan Mofa Mgo

HL CREAN"” 336071CE

SIS AN A

Escala: Folha:
1:250000 / 1:35000 / 1:500 A3 (420mm x 297mm)
Elaborado por: Data:
Jodo Pedro Machiado 11/05/2021

Fonte: HL Solu¢Bes Ambientais (2021).

Great
Place

To
Work.

Certificado

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68

contato@hlsolucoesambientais.com.br



mailto:contato@hlsolucoesambientais.com.br

GERLOC

Engenharia e Lc 25

Os pontos de amostragem, por sua vez, foram decididos previamente ao
dia da visita técnica e selecionados de modo a oferecer um panorama geral dos
ruidos emitidos nas proximidades do empreendimento, ao redor do perimetro do
empreendimento, visando a perceber os efeitos ruidosos do processo
desempenhado no empreendimento.

Antes de iniciar a afericdo com o equipamento, foram verificados alguns
dados meteoroldgicos, no sistema do Instituto Nacional de Meteorologia -
INMET, para verificar se as condicbes ambientais atendiam as condi¢fes de
operacéao do instrumento de medicao.

A NBR 10.151:2020 indica que o equipamento de medicdo deve ser
operado entre 0 e 40 °C. A regido em que se encontra o empreendimento,
durante as medicdes, constava com temperaturas de, aproximadamente, 29°C,
o que foi ratificado apds consulta no portal do Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET).

Os demais parametros de umidade e velocidade dos ventos também se
encontravam em boas condigcdes para a execucdo das atividades, sendo
permitidas medicdes entre 20 e 90% de umidade relativa, segundo manual do
equipamento. Com relacdo ao vento, a NBR supracitada indica que ha influéncia
dele quando em velocidades acima de 5 m/s, o que ndo se percebeu no
momento das medi¢des. Salienta-se, ainda, que néo ocorreram precipitacdes
pluviométricas e trovoadas durante as aferi¢oes.

Apos tal analise, foi realizado o ajuste do sonémetro com o calibrador
sonoro acoplado ao microfone, imediatamente antes de cada série de medicéo,

como disposto na Figura 2.
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Fonte: HL Solugdes Ambientais (2021).

3.3. Pontos de Monitoramento

Foram definidos os pontos em funcéo do objetivo do empreendedor, que
€ atender as normas pertinentes ao tema: a ABNT NBR 10.151:2020, que
estabelece a medicdo e avaliacdo de niveis de pressao sonora em areas
habitadas; e a Lei Complementar n°® 270, de 02 de agosto de 2019, que trata
sobre o Codigo da Cidade de Fortaleza/CE. O intuito da definicdo dos pontos foi
garantir conforto sonoro para os moradores do entorno, 0s quais sdo 0s que
estdo mais proximos a area do empreendimento.

Na Figura 3, observa-se que a poligonal em vermelho representa a area
da fabrica, enquanto que, em amarelo, estdo representados os pontos, com as
suas coordenadas geograficas, presentes na Tabela 2.
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Figura 3 - Localizacdo dos pontos de amostragem.
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Tabela 2 — Coordenadas geogréficas dos pontos de monitoramento e horario da medi¢éo.

Codigo do Coordenadas geograficas Data de Horério de
ponto Longitude UTM | Latitude UTM medicéo medicao
Ponto 1 558192.00 m E 9579535.00m S 06/05/2021 14:11
Ponto 2 558194.00 m E 9579489.00 m S 06/05/2021 14:20
Ponto 3 558169.00 m E 9579488.00 m S 06/05/2021 14:26

Fonte: HL SolugBes Ambientais (2021).

Os pontos foram selecionados devido a proximidade em relacdo a area
da fabrica, seguindo as orientacdes presentes na NBR 10.151:2020 e o Cédigo
da Cidade de Fortaleza/CE, com o intuito de averiguar as interferéncias da
producdo em relacdo as casas proximas e redondezas do empreendimento.

A Figura 4 apresenta os ambientes de cada ponto de medi¢do, assim

como a operacao do instrumento durante as afericOes realizadas.

Figura 4 - Pontos de aferi¢éo.
PO1 P02 PO3

Fonte: HL SolugBes Ambientais (2021).
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3.4. Meétodo de medicéo

O instrumento foi posicionado seguindo as orientacdes da Norma NBR
10.151:2020, ou seja, distante no minimo de 2,00 m de eventuais obstaculos,
como paredes, muros, taludes, veiculos ou outros objetos que possam refletir
ondas sonoras, e a uma altura de 1,2 a 1,5 m do solo, através do uso de um tripé
de apoio.

O método de medicao utilizado foi o método detalhado, tendo em vista
que foram percebidos sons de carater impulsivo em alguns dos pontos, 0 que
sera melhor retratado no item 5. Resultados.

ApOs o posicionamento e a calibracdo do equipamento, foi iniciado o
monitoramento sonoro durante 5 (cinco) minutos, para medicdo global e banda
de 1/3 de oitava, com o uso do protetor de vento de 90 mm de diametro para o
microfone, em cada ponto designado.

Ocorreu o registro fotografico da regido de medicao e do instrumento em
operacdo em todos os pontos de amostragem selecionados.

Apo6s a finalizagdo das medigbes, os dados ficaram registrados no
equipamento e, em escritorio, procedeu-se com o tratamento dos dados
coletados em campo, para a construgdo dos graficos e analises dos resultados
obtidos.
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4. EQUIPAMENTOS DE MEDICAO

O equipamento utilizado neste relatério é um instrumento de medi¢céo de
nivel de pressao sonora construido de acordo com os padrdes exigidos e atende

aos requisitos das seguintes normas:

e |EC 60651:1979 — estabelece caracteristicas de medidores sonoros em
guatro niveis de precisao;

e |[EC 60804:2000 — medidores de nivel sonoro de integracdo média;

e [EC 61672-1:2013 - trata sobre especificacbes de performance
eletroacustica;

e ANSI S1.4-1983 — especificacdes para nivel sonoro;

e ANSI S1.43-1997 — especificacbes para medidores de nivel sonoro de

integracdo média.

A Figura 5 apresenta o equipamento utilizado para as afericées, o qual
corresponde ao modelo classe | - Solo, do fabricante 01 dB. Seu nimero de série
€ 30202, tendo laudo de calibracéo de laboratério datado de 13/01/2020.

Figura 5 - Sondmetro 01 dB Solo.

Fonte: HL Solucdes mbientais (2021).
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5. RESULTADOS

Os resultados das afericbes realizadas no empreendimento estao

descritos na Tabela 3.

Tabela 3 - Resultados obtidos durante a avaliacao.

Contratante: GERLOC ENGENHARIA
Afericdo de Nivel de
Presséo Sonora Dataf 06/05/2021
Tipo de Area: Mista, predominantemente residencial
Avaliacdo em Periodo Diurno
Ponto Horario Duracdo Lres Laeqg min. Laeqg Mmax. Laeqg médio RLAeq
1 14:11 5 min 60,79 46,30 60,60 54,11
2 14:20 5 min 60,41 44,80 59,80 53,25 55,00
3 14:26 5 min 55,95 42,90 61,70 53,66

Fonte: HL SolugBes Ambientais (2021).

Para cada ponto de amostragem, foi realizada uma analise dos niveis de
pressao sonora meédios. A seguir, sdo apresentados os graficos para as
afericdes, sendo apresentadas as leituras global e de 1/3 de oitava.

A linha vermelha do grafico representa o limite normativo estabelecido no
tépico anterior, a linha azul representa o nivel de pressao sonora médio durante
o periodo de medicéo e a verde é referente aos niveis parciais de medicdo de

campo.
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Gréfico 1 - Nivel de pressao sonora — Ponto 1.

Nivel de Pressao Sonora
Ponto 01 (Diurno)

65,0

60,0

o b b fJ A L | |  l
St

’Hlllvn VLT Il N A |

2 | 'V L A Wi W W\

50,0

S

45,0

40,0
14:11:48 14:12:33 14:13:18 14:14:03 14:14:48 14:15:33 14:16:18

Tempo (05 min)

——LAeq (dB) Parciais = Limite Normativo LAeq Média

Fonte: HL SolugBes Ambientais (2021).

Grafico 2 - Espectro de Frequéncia em Banda de 1/3 de Oitava — Ponto 1.

Espectro de Frequéncia em Banda de 1/3 de Oitava
Ponto 01 (Diurno)

100,0
90,0
80,0

70,0

dB

60,0
50,0
40,0
30,0

20,0

12,5 I——
16 I
20 I
25 I——

31,5 I——
40 I
50 I
63 I
80 I—

100 ——

125 ——

160 ——

200 MEEE——

250 EE———

315 I

400 IEEE——

500 IE—

630 I———

800 I

1000 ——

1250 —

1600 —

2000 —

2500 ——

3150 I—

4000 N——

5000 ——

6300 ——

8000 N

10000 ——

12500 meem
16000 m
20000 |

Frequéncia (Hz)
HLAeq (dB)

Fonte: HL SolugcBes Ambientais (2021).
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Gréfico 3 - Nivel de pressao sonora — Ponto 2.
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Fonte: HL SolugBes Ambientais (2021).

Grafico 4 - Espectro de Frequéncia em Banda de 1/3 de Oitava — Ponto 2.
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Fonte: HL SolugcBes Ambientais (2021).
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Gréfico 5 - Nivel de presséo sonora — Ponto 3.
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Fonte: HL SolugBes Ambientais (2021).

Grafico 6 - Espectro de Frequéncia em Banda de 1/3 de Oitava — Ponto 3.
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Fonte: HL SolugcBes Ambientais (2021).
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Apos o levantamento dos gréaficos e dos valores obtidos, foi necessario
averiguar a existéncia de sons impulsivo e tonal. O primeiro tipo € classificado
como existente, quando ha uma diferenca maior que 6,0 db(A) entre Lar max
(Nivel maximo de pressao sonora ponderada em A e em F) e Laeq méd (Nivel de
pressdo sonora continuo ponderado em A).

Ja para a caracterizacdo de existéncia de som tonal, é importante analisar
as diferencas entre niveis de pressfes sonoras adjacentes, sendo existente

guando ultrapassados os valores existentes na Tabela 4.

Tabela 4 - NBR 10.151:2020.

Diferenca aritmética entre Lzeq,titz(z) da

Banda de 1/3 de oitava de interesse banda de interesse e o de cada banda
adjacente
25 Hz a 152 Hz >215dB
160 Hz a 400 Hz =28 dB
500 Hz a 10.000 Hz >25dB

Fonte: Adaptado da Tabela 2 - NBR 10.151:2020.

Analisando ponto a ponto, foi possivel preencher a Tabela 5, a qual
apresenta a indicacdo de existéncia ou ndo de sons tonal e impulsivo, assim
como indica se houve necessidade de correcdo. Por fim, a sétima coluna
apresenta um comparativo do valor corrigido com o valor estabelecido pelas

normas indicadas anteriormente.

Tabela 5 - Resultados finais.

Som Som LAeq
Ponto . . médio - Correcao Lesp Lr RL aeq
impulsivo tonal
Lres
1 N&o Nao 0 0 - 54,11
2 N&o Nao 0 0 - 53,25 55,00
3 N&o N&o 0 0 - 53,66

Fonte: HL Solugdes Ambientais (2021).

N&o foi observada, portanto, a existéncia de sons impulsivo e tonal para
0s trés pontos. Dessa forma, o Lrfoi calculado mediante 0 Laeqmeéd, cCOMo indicado
pela norma NBR, para o método detalhado, atendendo aos limites normativos

para os trés pontos aferidos.

I s
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6. CONCLUSAO

Com base nos parametros estabelecidos pela norma técnica NBR
10.151:2020 e na Lei Complementar n°® 270/2019, observa-se que 0s pontos
P01, P02 e P03, localizados no entorno do empreendimento, segundo as
avaliacdes realizadas neste estudo, estdo em conformidade no que tange aos
niveis de emissdo sonoras diurnas, avaliadas de acordo a norma aplicavel na
unidade, com limite de 55 dB (A).

Mediante os valores encontrados para as afericoes realizadas, entende-
se que o empreendimento atende aos requisitos legais no que tange aos

aspectos de emissdes sonoras.

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68
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7. RESPONSABILIDADE TECNICA

O presente Estudo de Impacto Sonoro, de interesse da empresa GERLOC
ENGENHARIA E LOCACOES LTDA, CNPJ 63.310.411/0001-01, foi elaborado
pela empresa HL SOLUCOES AMBIENTAIS, situada na Rua Eusébio de Sousa,
473, térreo, José Bonifacio, Fortaleza, Ceara.

A equipe técnica multidisciplinar de campo e escritério foi coordenada por:

Fortaleza, 17 de maio de 2021.

r

HL Solug6es Ambientais EIRELI

CNPJ n°: 20.662.963/0001-68
Laiz Hérida Siqueira de Araujo
Dr. Engenharia Civil
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9. ANEXOS
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ANEXO | — ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

Pagina 11

~1§7
; Termo de Responsabilidade Técnica - TRT TRT OBRA / SERVICO
\%@%&;g; Lei n® 13.639, de 26 de MARGO de 2018 CRT 0 2 N° BR20211115038

Conselho Regional dos Técnicos Industriais 02

INICIAL
1. Responsavel Técnico .
LAIZ HERIDA SIQUEIRA DE ARAUJO
Titulo profissional: TECNICA EM MEIO AMBIENTE RNP: 02504797370
2. Contratante
Contratante: GERLOC ENGENHARIA E LOCACOES LTDA CPF/CNPJ: 05.927.368/0001-13
RUA PROFESSOR SOLON FARIAS N°: 1840
Complemento: A Bairro; JOSE DE ALENCAR
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60830045
Pais: Brasil
Telefone: Email:
Contrato: Nao especificado Celebrado em:
Valor: RS$ 1.050,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
Agao Institucional: NENHUM
3. Dados da Obra/Servigo
Proprietario: GERLOC ENGENHARIA E LOCACOES LTDA CPF/CNPJ: 05.927.368/0001-13
RUA PROFESSOR SOLON FARIAS N°®: 1840
Complemento: A Bairro: JOSE DE ALENCAR
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60830045
Telefone: Email:
Coordenadas Geograficas: Latitude: -3.803981 Longitude: -38.476080
Data de Inicio: 03/05/2021 Previs&o de término: 21/05/2021
Finalidade: Ambiental
4. Atividade Técnica
4 - CONSULTORIA & Quantidade Unidade
02 - ESTUDO > CFT -> OBRAS E SERVIGOS - MEIO AMBIENTE -> MEIQ AMBIENTE -> #3080 - 1,000 un

RUIDOS .

Apds'a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa deste TRT

5. Observagdes
Elaboragao de 01 (um) Estudo de Impacto Sonoro.

6. Declaragdes

7. Entidad 'de Classe
CRTICFT (Valor Padro)

’
8. Assinaturas WM

4 K -
avel Técnico: LAIZ HERIDA SIQUEIRA DE ARAUJO - CPF:

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

Fortaleza 13 de  maio ‘g 2021 7

r
Local data Contratantg: GERLOC ENGENHARE LOCAM A - CNPJ:
’ j ns.-1a
9. Informagd Iy A e
TEALUe ENGHOSETEA
) co. Gerarde C. Aratjo
10. Valor Eng®Civit 11282'h

Valor do TRT: R$ 55,26 Pago em: 12/05/2021 . Nosso Numero: 8214150621

A validade deste TRT pode ser verificada em: ht sinceti.nel.br/publico/, com a chave: 87Z3c
Impresso em: 13/05/2021 as 15:39:28 por: , ip: 177.19.121.26

wnw.cftargbr stendimento@cftorgbr . (= N
Tel: 0800 016 1515 e g, e

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68
contato@hlsolucoesambientais.com.br



mailto:contato@hlsolucoesambientais.com.br

Great
Place

To
Work.

Certificado

ANALISE CRITICA - Rede Brastlerra de Calibragio
APROVADO (X)

REPROVADO ( )?yf/m é %ﬂ/é//ﬂfd‘-ﬂ

PIA Covlitw aatm o4 Codnate

LSS
gﬁ“‘ a1 de 11

Cermfivado N© ”QQNT

(N
W Wit
v,i“‘“\“\n“ "“"\“ pYAL 0
A 3/
Laboratério de Acystiéa
Dados do Chente:
Nome. Sigmaster Gestdo de Riscos $/C Ltda - ME
Enderego. Av. Conde Franasco Matarazzo, 85 i
Gdade: 530 Caetano do sul /8% Gar,
Estado’ s 'oy* s,
cEP: 09520-100 { e P 4. W
Nome: Medidor de Nivel Sonoro Classe: 1 A ?"A%@\#
Mara. 01 a8 N2 de Identificagdo: Sigmaster Cl \,D\D px =
N°* de Processo: 41563 \QT RO
30202 Data da Calibragdo: 13/01/20
gx: NS0 Consta Data da Emiss3o: 14/01/20

%@m

Parte acistica calibrada em conjunto com o Microfone e Pré-Amplificador:
Marca: BSWA TECH /01 d8

Modelo: MP21S / PRE 21 S

N° de Série: 560129 / 11803

Pr [ to Utiliz

0 procedimento operacional de calibragio PO.MNS.61672-rev.01

61672-3:2006 € IEC 61260:1995 C O? A

Calibrador 2295562 105846 RBC 03/07/21

Gerador de Fungdes Arbitririas 99 DIMCI 0313/2019 INMETRO 27/02/22
Bardmetro 10009120802016  LV00489-17289-19-R1 RBC 19/06/20
Termo-Higrdmetro 10009120802016 105879 RBC 05/07/20

Mvwmwdlxbnmmmmtmm'm’mm’~--- o

b

Ar.cu Re
v e WA ~M( rnw - e« o de b e ey
ATl vhe o latr A, £ o0 Sl 208 A G0 Bretac o e
D&::‘m:lﬂ b i A a0 g 98 B mtI A .o - woren
Jo e et item o pader b v e LN Gende 2 bt g A A Kara Py & ——nvv--h On o am e
“:m‘l:‘ .ﬁ:arnmmw SIS § M) 18 SN I et TR STETN D5 TEI Sl OO o ke de
treah A o eriase sae e e o cedarnte T 4 e e Lars 7 e 38 uorfery 8 oo ¥5 45 N k-“.“—'
1 0.

Noseas . ohs

Chemmpacs insl Crantd Lide
A Bng* Sermva ve Obveva 484 - 05747 200 X Tabodo - $80 Paio - P - Brad
Fore 94 11 10849070 www evompacs oom i

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68
contato@hlsolucoesambientais.com.br



mailto:contato@hlsolucoesambientais.com.br

CHROWMPACK

nstrumentos Cientfficos Lide.

B

“Desde 1996

ottty aten A [ bt wte

%ﬂ/ﬁdﬂé

m\\s
O\ o Ot
Ceruficado N | ”t.ﬂ\‘g“\ ﬂ“\““ gy L
4,20 it
1 sumaiw doy resultados 06 1221

| tinearidade de nivel na fana de

Cp T

:I- II

r { de acordo
Ruido auto-getado acustico l avaliado | o erancia !
| Rusdo auto gerado eletrco avabado | Linearidade contrule de faua i ndo e ar;: -
" Pondera o em trequéncia acistico | deacordo | PicoC i :: scox do‘
: Pondet agko em frequencia elétrico de acordo | Indicagdo de Sobrecarga ' acon
t Ponderaches no Tempo e na Shacirdo
frequéncia em 1kHz - D
2-Aqistico - Ajuste com Microfone instalado:
Configurag3o do instrumento sob medic3o:
Frequéncia de referéncia: 1000 Hz Fm lt erénua 20dBa 137 dB
Nivel de referéncia: 114,0 dB o
R 3 S
! ) £ 0 %O r
; ‘ Nivel o |
£ an » Indicado Nivel ]
| N",d hdm‘:’ (depoisdo | Indicado | Diferenca K d:' :::;:;o ‘ Tolerancia
"";":'" "',";’ | ajuste | qrina (d8) e | emds
L (a8 Ney | woa | (@) '
i ‘ (d8) I
" I —
| 1140 f 14,1 1140 114,0 0,0 2,01 1 02 | 10,4
) 1 |
L i sl e e
3 Acistico - F ; i
Y PL
Configuraco do instrumento sob medicio; C- OP ‘ k
Parimetro: LAeq Tempo de Medi¢3o: 30s O\Jp\D
Faixa de nivel de referéncia: 20 d8 a 137 d8 O\\ﬂ?\
G
?‘%’p udo (m 1 Nivel indicado (i (ds) ) | incerteza da Medlqlo @) |k 1
\ﬁ>“ { 171 | 09 200 |
Av. Eng® Sersiva de Oilveira, 465 - 05741-200 - Jd. Taboo - S80 Paulo - SP - Brasil
Fone: 65 11 3384-9320 - www.chrompack.com.br
"ELA CGORE DE BNT NBR ISOMEC 17025 508 O NUMERD 298
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?‘Pt crtificado N® 11 ‘lmmm“m\%\“ % \“P“ Pasggina 3 de 11
v (o PER Z
W@h&nﬂm o B 12
0')
O:nfkunclodomnrummowb nmh%o
Falxa de nivel de referéncla: 20 dB a 137 dB ‘.A
Tempo de Medico: 305 O

Parimetro: LAeq C‘NTQ 0\ I\D A

T

: _fsg&u‘éb_'ldél"{ “Nivel Indicado (d8) | _Incerteza da Medisio (aéf{ k]

20,0 96 02 202 |
Parimetro: LCeq
[ Especificado [dB) | Nivel indicado (dB) | Incertezada Medicio(dB) | k|
[ 20,0 | 103 | 0.2 i zoz |
Parametro: LZeq

[Especificado (d8) | Nivel Indicado (d8) | Incerteza da Medicio (dB) | k i

L 20,0 1 17,7 I 0,2 P’ 1 212 |
. APl
4-Acistico - Ponderag3o em Frequéndia: C O

Configuragdo do instrumento sob medicdo:
Frequénda de referéncia: 1000 Hz de nivel de referéncia: 20 dB a 137 d8
Nivel de referéncia: 114,0 dB ParSmﬂro SPL(C)F
" Nivel Nivel T T 1
5 Esperado indicado {
Frequénga Gy Desvio .
i Corrigido Corrigido indicade Tolerdncia X Incerteza '
(H2) Campo Campo (d8) (d8) (dB) {
Livre Livre
_(@®) (d8) !
lZS 114,0 1139 0,1 115 2,01 0 5 ‘
é 114,0 114,2 0,2 .6 2,01
7 11,3 12,2 03 21,321 2,01 P ? X '

D B O
= »\“‘W QON’\'RO‘ EX0]S

Av Eng’ Serarva de Oliveira, 465 - 05741-200 - Jd. Tabodo - S80 Paulo - SP - Brasi
Fone 65 11 3384-8320 - www chrompack com br
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Desde 1996
Cortits: ae Calitrass.
Cartificate of Calbration
Certificado N 111.312 Pdgna 4 de 11
P> . NTEGRAL EM USO
, .1£0100 P‘“\“““ ot:
O - PARRO 47k
C o5 a0l =
" do instrumento sob medic:
QO\\\ Frequéncia de referéncia: 1000 Hz Fatxa de nivel de referéncia: 20 dB a 137 d8
Nivel de referéncia: 92,0 d8 Parimetro: SPL (A) F y ?‘ P;.
_ P
e | W T BT el 1 i vty 2 QLADR
Esp indicado (d8) k m ':?\
(H2) (d8) (d8B) (d8) At 2
63 920 924 04 #15 202 0,2 i
135 92,0 923 03 S5 2,02 0,2 !
250 220 92,2 0,2 14 2,02 0,2 i
500 92,0 92,1 01 11,4 2,02 0.2 {
1000 92,0 92,0 00 1,1 2,02 02 i
2000 22,0 92,0 0,0 116 2,02 0.2 i
4000 920 91,9 01 116 2,02 0,2 i
8000 92,0 91S 05 2,231 2,02 02 {
16000 92,0 86,9 5,1 3,5;-17,0 2,02 0,2 [
OP o
Parsmetro: SPL(Q) F G p\(\\ap‘
o eoNIRYT
[ frequéncia Nivel Nivel " Desvio | ekt 1
Nominal | Esperado | indicado indicado " dB‘“" k icerteza |
tn) | (ee) d) (d8) ) wn |
ey SUP G i S
63 92,0 92,1 01 305 2,02 0,2 ‘
125 920 92,1 01 15 2,02 02 (
20 92,0 92,0 0,0 11,4 2,02 0.2 i
500 920 92,1 01 11,4 2,02 0.2
1000 92,0 92,0 00 1,1 2,02 0.2
2000 92,0 919 01 16 202 0,2
4000 92,0 213 02 1.6 202 02 ]
8000 920 914 06 21;31 2,02 0,2
16000 920 %38 2 35170 2,02 ? 1 P

NI, b ..~---_~~eé)_ «p’Db‘

¢Q i

Av Eng” Sermive de Obvewa. 483 - 05741-200 - Jd. Taboko - $80 Paulo - SP - Brash
Fone 66 11 3384-9320 . www chrompack com br
-M-wmmuﬂ-ummwo GOWC TS BOR O MARAD 208
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Desde 1996

Cortiftvadds do Caltboagio

Certtficate of Calibravon

. ?XIX | (0100 INTEGRAL EMUSU

4 PARA 0 PERIONO DE:
Q%Q\Jp‘ Cernficado N° l’b_é,jﬁxl_’\aﬂlgi 2

Etrico - Ponderaco em Frequéndia (continuagdo):

Pardmetro: SPL(2) F

Pégina 5de 11

piP

_ _C-ORO\}\DP’

| frequtoca | Nhel | Niel Desvio [ oersacis L
| worntl | iEsperado | iaicado Indicado :;e) K | (d; 0‘\\
C_em ) ws | @) (ds)____J_ 1 ‘
. & 920 920 00 [ 1s 202 02
LS 92,0 920 00 | 415 202 | 02
- 92,0 92,0 0,0 1.4 202 | 0,2
| s00 92,0 920 00 i s 1202 | 02
i 1000 92,0 92,0 00 | a1 | 202 | 0,2
| 2000 92,0 919 0,1 i 16 202 | 02
4000 92,0 91,9 0,1 1 a6 | 202 I 0.2
| 8000 92,0 91,9 29 31 | 202 02
| ] ¢ ! |
| 16000 92,0 91,9 CO? - N@W" L2 | 02
| B N ST &»‘9_0\5* A N H
Eletrico - Pondera Fr. ia em A
Configuracso do instr sob medicSo:
Frequénua de referéncia: 1000 Hz Faxa de nivel de referéncia: 20 dB a 137 d8B
Nivel de referéncia: 114,0 d8 Parsmetro: SPL (A} F
' = T i R MR Vi B d b e o
b i Nivel Nivel Desvio | 1
| :“ :roo ' e | R ieado | Yole;:noa i | Incertera
| I l @) | e | Ll |
1 H l 1 \ e
Costms | a0 | e | 00 | 03 L 2m I} 02 |
poos©OF | 10 | oa3s | 01 ] w3 [ 200 ¢ 02 |
Cos@)F oo | s ! 01 | 03 | 20 | o2 |
SIS S S ST l i, ?Xp»

A Eng’ Sererve de Ouveirs 463 - 05741-200 - Jd Taboko $80 Paudo - SP - Brasd
Fone 55 11 3384-9320 - www chrompack com br

T SRR THR WOB © MAERO 7R

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392

CNPJ: 20.662.963/0001-68
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Desde 1996

Cortificads de Calitragio

(it ote o (Al satv

v
\t‘*““\\t:“"" A
(‘\“\““ ;\‘ ?‘%\“,, , 9/,; Wz
“ |
Certificado N© 111312 th /.wkﬂ"‘k”
P, ol
z ‘ (f) =
C- ,\) 0o Yempo em J kH
O‘f&v&@.ﬂo do Instrumento yb medn 30
(\_‘ Frequinaa de refecdacia: 1000 M2 Fatxa de nivel de refer xmdlol"dﬂ
Nivel de referdnos 114048 Paidmetro Dp‘.
f T vt | Nvel | Q ML ! i
Ametro i Ty | C o incent
1 ’:FM | Bpetado | indeado t@m 'd(';:;"" | & §™% “;"
. (d48) (d8) i (d8B) ! 1
i { | '
SPLINF | 1140 i 1m0 | 00 04 | 202 | o2
SPLIA)S | 1140 | 1139 | 01 04 | 202 | 0,2
LAcq | 1140 L 114,0 ] 00 04 | 202 | o2
b _l_ A . H
7 - Faba &ncia;
Configuracdo do instrumento sob medic3o:
frequénca de referéncia: 8000 Hz Faixa de nivel de referéncia: 20 d8 a 137 d8
Nivel de referéncia: 114,0 dB Parimetro: SPL (A) F (Cr )
[ Famade | Niel Nivel Desvio ! .
{ Nwel | Esperado | indicado indicado Tﬁ:’,‘d’ k| '"°:1'“ B B
L tem (d8) (d8) (d8) R . O?‘ ob
| 20d8a137¢8 | 1190 119,0 00 2,00 \ 02, AN QO\JP‘
l 2048213748 1240 124,0 0,0 2,00 0,2 :
20dBa137d8 1290 1290 0,0 4 2,00 0,2 '
0d82137d8 | 1340 1340 0,0 2 2,00 02
i 20dBa137d8 135,0 135,0 00 2,00 0,2
1 20083137 d8 l 136,0 1360 00 200 | 02
| !

Av. Eng® Seraiva de Oliveira, 485 - 05741-200 - Jd. Tabo#o - S80 Paulo - SP - Brasi
Fone: 65 11 3384-9320 - www.chrompack com.br

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68
contato@hlsolucoesambientais.com.br
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QO

Frequinaas de refecdnca: 3000 Hz
Nivel de referdnca: 114,048

i{?/‘//maé‘

50 do sob med3o:

Cartihcmte A (

?‘ wu&,m 11312

QNMGOMM}M*M«lenM)

ParSmetro: SPL (A) F (Decrescente)

Faoa de Nevel Nwvel Desvio P
\ Nevel Esperado indicado Indicado d;a)
_1e8) e8) (d8) @0 .. 7t
. 20d8a137d8B 1090 109,0 0,0
! 20d82137d8 1040 104,0 0,0
: 2048213748 99,0 99,0 0,0
| 008213748 340 94,0 0,0
| mdsa137d8 290 29,0 ) o@
| 2048213748 840 84,0 )
| 2d8a137d8 79,0 790 C;d,o 1 DP"
2048213748 740 74,0 YQ\O
2048213748 69,0 630 Q}\\\ 0
20482 137d8 64,0 64,0 00
20082137 d8 59,0 59,0 00 1
20482137 d8 54,0 54,0 0,0
20d8 3 137 d8 490 490 0,0
20483137 d8 440 a0 0,0
2048313748 39,0 389 01
2048213748 340 340 0,0
2048213748 13,0 330 0,0
20d821374d8 320 319 01
2008313748 310 30,9 01
20d82137d8 30,0 299 01

x?*
CO? \}?9

ae Calibraci

\2
Fataa de nivel de referdncia: 20 dB a 137 dnm\““ ;\\ \,‘“\“\m \\)
I\

ﬁggg\ nOB

Pagna 7 de 11

L USY
5.8 E
g
oé;;

k | Incerteza |

U
2,00 0.2 i
2,00 0,2 l
2,00 02 i
2,00 02 |
2,00 0,2
2,00 0,2 |
2,00 02 !
2,00 0,2
2,00 0,2
2,00 0,2
2,00 02
2,00 02
2,00 0,2
2,00 0,2
2,00 0.2
2,00 0,2
2,00 0,2
2,00 0,2
2,00 0,2
2,00 0,2

Av Eng’ Sarsiva de Oliverrs, 465 - - 05741-200 - Jd. Taboso - S8 Pauio - SP - Brasil
Fone: 85 11 3384-8320 - www.chrompack com br

“—mmnom-

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
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atite gta A ¢ i a pducn

>
C-O?‘\}’O Cernficado N® 111312

I'dgma X de 1]

aLEmy
q 1EGRA Hing
(o Wit “0“

Q\Q‘& 300 Pxo ctﬂv\;‘ hmmm o ?XP’
P dncminneiny g cO¥pob
Frequénaa de referéncia 8000 Mz JJ O e ravel de referéncia: 0483 137 98 'VQ\O\"
Nawl de refevbnga. 129.0 48 Parsmetra: SPL(C)F FO\\\

) Desvio | { |
! Sinal de Teste g l o | dicad: m.;:'m ; k] .:n.,m !
i ~ oo 1w {d8) ' (d8) oo} i l i
| i |
| s000Hz10do Pico C T 132,4 1323 | 01 24 | 2020 | 02
| 500 Mz Semicacio (+) PoC | 1314 m3 | o1 t4 |20 | 02
| SO0 Hz Semiado -) Pico C l 131,4 1314 ! 00 1,4 [ 202 0.2 i
1 " H i 5
AP o\ €4
Frequéncia de referéncia: 4000 Hz £ Ue referéndia: 20 dB a 137 d8
Nivel de referénca: 136,0dB LAeq
T Nl - e
: Diferenca Toleranca { Incerteza !
Putso el @®) (d8) I B |
s) . |
et
Positivo 40,0 | 02 i
Negatvo 1400 & - 217 E 0.2 5
i J

Av Eng’ Seraive de Oliveira, 485 - 05741-200 - Jd. Tabodo - Slo Paulo - SP - Brasil
Fone 85 11 3384-8320 - www.chrompack.com. br
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OMPACK

Cignifiicos Lide

C

Dﬂdow%

g?f[%?ﬁc

Certifacado N® 1T 112

ot gin of | o oaty

| EN us0 Visgines 9 de |1

A3 ¢
cimod “&9 m&)“““ 2

Caltx oo vegundo a K 61260 para banda de (1t (\RA

Configuracdo do mtrumento sob meds do
Frequinga de referdnaa 1000 My
Neved de rederines 114,00 4R

':HeqNom‘hmlnu'; 1l } 3 e
Pos A ]e e ] s
i 318 31623 | r ¥ - 2,7
i n [ 39811 | o« | ¥ o 26,0
{50, us ol - 27,0
i x w Ea 210
C O P A 79,433 a z n 263
SR
CONTR ,Q T 2 o 27,4
ar x Fd 26,7
zno xss,sa e d es o 276
250 251,19 - x e 27,7
315 316,23 T © o 27,0
400 398,11 - L @ 23,0
500 501,19 7 » @« 28,0
630 630,96 z o x 273
800 794,33 r a w 283
1000 1000,0 x L7 o 23
1250 12589 e r's " 27,7
1600 15849 2 n £ 28,7
2000 1995,3 r I’ »n 287
2500 25119 z v x 281
3150 31623 x » ¥ 29,0
4000 3921,1 o 3 & 291
$000 50119 2 £ - 24
6300 63096 « " o 294
3000 n? n I w 294
C 1 x| o | 2
SROLEDN 2 o] 0 | 2
CO N STt ey ] v L | 258
T Tipo &7 w61

0b X
1 awa de nivel de referénas 20d8a 13/ d
Pardmetro WP (2} Slow

(33

2,0
2,0
2,0
20
20
22
2,2
23
23
25
26
27
28
30
30
32
34
34
36
39
38
41
43
30

’L\L

,06

f6 2 ]
1,5 0,1 } 0o | oo
18 01 [ 7 I oo
1,7 0,1 oo { §
18 0,2

2w w CAPIA
0

- CQN‘PROLADA
23 0,2 0,1
23 0,2 o,o 0,0
24 0,2 0,0 0,0
26 0,2 0,0 0,0
27 03 0,0 0,0
23 0,2 0,0 0,0
30 03 0,0 00 |
30 0,4 0,0 00 |
32 0,4 0,0 00 |
34 0,4 0,0 0o |
34 05 0,1 01 !
36 05 0,1 0,1
39 06 0,1 0.1
38 0,7 0,2 01
a1 07 02 0,2
43 0,7 0,1 0,1
30 0,4 0,0 00 |
as 08 0,2 01 I
48 0.9 ‘ 02 |
47 10 i
a8 u

o = OPIA

[s>a>03]13 J@%m@h DA

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.:

+ 55 85 3393.8392

CNPJ: 20.662.963/0001-68
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Certificate of Calitxation

\
GRAG Ot
m\ﬁ‘“&m\“““ c 21
Certificado N® 111312 ™%, 41, o21&
o6 0L %

Galibrag3o segundo a IEC 61260 para banda de tergo (continuagdo)

Pdgna 10 de 11

oOP1IP

s et ——————

.-5-hﬁs-\-\-f.gfnkn\-i5\nniui~

A NG L T B VR T T BT T ) OWY?\@LM‘)’A
~P 119 | 00 01 01 11 w | 5o | ad!
CO df!&\\ 623 00 00 00 11 39 48 | 330

"Q\ S0 39811 00 00 00 10 38 43 | 342 |
CO& 0 | so1s | oo 00 00 09 37 | 48 | 315 | «
& | 630% | 00 01 00 09 35 | 47 | 327 | »
0 | 783 | o0 00 00 08 36 | 48 | 338 |
| 100 100 00 01 0,0 07 48 | 49 | 312 | «
15 125,89 0,0 0.1 00 0,7 48 48 323 o
160 | 15849 | 00 00 00 07 47 | as | 335 | =
200 | 19953 | oo 00 00 06 44 | a8 | 300 | =
%0 | 2119 | 00 00 00 06 46 | 45 | 319 | «
s | 3623 | 00 00 00 06 46 | a5 | 332 | &
%00 | 33811 | 00 00 00 o, 40 | 40 | 306 | «
500 501,19 0,0 0,0 089 ‘?"b 42 42 | 316 r
60 | 6309% | 00 00 C@ 5 o,N-\.p, 42 | a2 [ 328 |
800 | 79433 0,0 0,0 0,0, ?O‘p, SRy 37 | 303 | «
1000 | 120000 | 00 00 (Oq&" 4 38 | 38 | 3 |
125 | 12589 | 02 01 01 0s 38 | 38 | 325 | =
1600 | 15849 | o021 01 01 04 33 | 33 | 300 |
2000 | 19953 | 01 01 01 04 34 | 34 |32 | »
200 | 2119 | 02 02 02 04 34 | 35 [ 322 «
350 | 31623 | 01 01 01 04 30 | 30 | 297 |
%000 | 39811 | o1 01 0.1 04 30 | 31 | 307 | «
s000 | so119 | o0 00 00 0.2 29 | 30 | n8 |
6300 | 63096 | 02 01 02 04 27 | 27 | ®4 | =
8000 | 79433 | 0.2 02 02 04 28 | 28 | 04 |
10000 | 10000 | 02 02 0.2 04 27 | 27 | na | o«
12500 | 12589 02 0.2 02 03 27 l 27 [ 39 | o
16000 | 15849 | 01 01 01 | o1 14 27 | 383 |

N Tgo __ le3.a-030454503006.4-03)1 328:-03[5>4-03[ s.a-2 [A-175 | a-az (A

>
o° A coNt

cDWx

Av Eng’ Serarve de Olivers 488 - 05741.200 - Jd Taboko - S80 Paulo - SP - Brasil
Fone 55 11 1384-9320 - www chrompack com br
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{
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Certificate of Calibration

{EGR a0l [M“SB
Certificado N® u/.unmu‘?‘\\g PERIODO OF: Pdgina 11 de 1]
Método de Mediclo: gﬁ??oo/“&l’ﬁl"
Os resutados foram obtid ¢s da aplicacio de sinais elétricos, substituindo o microfone por adaptador com
capacitinaa equivalente, osmusloapeuﬁadospehnmm!ﬁcsmndemodoasam&wosmsusauismr
Acust fone Instalado: Ajuste com Microfone; Ruido Auto-gerado e Ponderag3o em Fr ?
sem o Microfone; Ponderacio em Frequéndia; Pondencbesemrreq %T)g‘
xé@-\a{( ivel na faixa de referéncia; Pico C e Indicacio de Sobrecarga. ONTRO
CO&'“‘“‘“M IEC 61260
fm: Frequéncia central (indicador do i
Flafl&kswudowmdemmwmda ficacdo das 19 (d ) frequéndias espedificadas pela IEC 61260

em relacio s fm. Corresponde 20 Valor do desvio apresentado em relagio a 114 d8.
TL Tolerdnda especificada pela IEC 61260 expressa em d8

Observacles:

B Condigdes ambrentais:

Temperatura: ivaal 24,1°C e Fnal 24,1°C

Umidade relativa media: Inicial 48,3% e Final 51,8% /

Pressdo atmosfénca: inicial 937,4mbar e Final

Desvio: dferenca entre o nivel indicado e nivel m Bﬂp*
é&&om

Anoctacio de Responsabilidade Técnica - ART 1/ CREA-SP

D
DB
Sy N

N

Jose Niton 1054 NiRon

ADA

Av Eng’ Sareve ge Ofvews 488 . 08741-200 - Jg Tabode - S80 Peuto - SP - Brast
Fone $5 11 3384-6320 - www Chvompack com br

T, 0 QR A,

- AP W SOw< e Ll

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68
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CHROMPACK

nstrumentos Cientificos Ltda.

bes&el 1-596

RBC - Rede Brasileira de Calibragao

%f‘f//&dﬂé Pz %ﬂ/&//ﬂféﬂ

Certificate of Calibration

Certificado N 112.617 Pdgina 1 de 2
Laboratodrio de Acustica

Dados do Cliente:

Nome: Sigmaster Gestdo de Riscos S/C Ltda - ME
Endereco:  Av. Conde Francisco Matarazzo, 85
Cidade: Sado Caetano do Sul

Estado: SP

CEP: 09520-100

Dados do Instrumento Calibrado:

Nome: Calibrador de Nivel Sonoro Tipo: g

Marca: Chrompack Ne de Identificagdo: Ndo consta tA
Modelo: SmartCal Ne de Processo: 42094

N° de Série: CALO000000957 Data da Calibragdo: 04/03/20 Oesde \‘ﬁ%

Ne de Patrimonio: N3o consta Data da Emissdo: 04/03/20

Caracteristicas do item:
Nivel de pressdo sonora nominal: 94 dB (dB re. 20 pPa) Frequéncia nominal: 1000 Hz
Procedimento Utilizado:
0 procedimento operacional de calibragio PRO - CNS —1300 rev.09
Norma de Referéncia:
|IEC 60942: 2003

Padrdes Utilizados:

Nome N2 Identificacdo N° Certificado Rastreabilidade Data de Validade
pistonfone TAG 0106 DIMCI 0335/2019 INMETRO 19/02/22
Microfone TAG 0049 DIMCI 0054/2019 INMETRO 16/01/22
Fonte TAG 0011 170 574-101 RBC 13/01/22
Analisador de Audio TAG 0050 168232-101 RBC 21/09/20
Bardmetro TAG 0271 LV00489-17289-19-R1 RBC 19/06/20
Termo-Higrometro TAG 0271(2) 105879 RBC 05/07/20
Contador Universal TAG 0041 RBC-19/0414 RBC 23/06/22
LABORATORIO DE CALIBRAGAO ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM AABNT NBR ISO/IEC 17025 SOB O NUMERO 256
AC-C Jroin,
Dafamiorpa o ety
e B e LT W e St

Cgorels Signatory of the ILAC -
Cooren. IAAC

| the accredited scope by laboratory This centficate meetng the CGCRE W who

The adustment o repair whan performed 1sn | part of
avaluated the a

o ofarn bran mocelof 2 e rer 0%, 45)
cantrated 8nd not extend Lo instruments of same brand. m reporied s
o i o confidance leval of 95 45% This uncertainty calculalion is based on the  coverage factor (k) ‘oblained through the effective

degrees of reedom (Uefl) and | student table
Av. Eng® Saraiva de Oliveira, 465 - 05741-200 - Jd. Tabodo - Sao Paulo - SP - Brasil
Fone: 55 11 3384-9320 - www.chrompack.com.br
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Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68
contato@hlsolucoesambientais.com.br



mailto:contato@hlsolucoesambientais.com.br

Great
Place

To
Work.

Certificado

A~

CHROMPACK

nstrumentos Cientificos Ltda.

Desde 1996

Cortifpvads de Califagir

Certificate of Calibration

Certificado N® 112617 Pa 2
igina 2 de 2

Resultados Obtidos:

O(s) resultad: ' i o
comparativo ‘:(xst)ratilr‘:c!:-’:el (|el-S) sonoro(§) e frequéncia(s) apresentados a seguir foram obtidos através do método
%36 comvolts s posterion::n ‘:ﬁc\:a drt: :"crof:ne padrdo acoplado a cavidade do calibrador . Inicialmente o nivel sonoro é
= nvertido em dB, a frequéncia lida no medidor de f; STL
lo dos 2 il e fr. ia digital e ambos
valores sao comparados aos parametros (tolerancias) da norma IEC 60942: 2003 de acordo com sua classe de fabricaco.

Dados Obtidos

T ——— 1L —

L Nivel Sonoro Médio em dB K Vsesuy | FrequénciaMédiaemHz | k| Ugeopm |

e s S N SRR AR i
9401 [ 209 | o018 | 1000,0 ’Ag"‘z,og" 20 |

{ | 1
| {

 Especificaces da norma IEC 60942: 2003: Nivel de Press3o Sonora para classe 1: £ 0,40 dB / frequéncia: £ 1,0%
| Legendas: =

k — Fator de abrangéncia

U95,45 — Incerteza da Medicdo expandida para uma probabilidade de abrangéncia de 95,45%

dB - Decibels

Hz — Hertz

** - Ajuste / Reparo ndo necessario ou leitura(s) indisponivel (eis) !

Observacdes:

B Condigbes ambientais: Temperatura: 23 °C - Umidade relativa: 55 % - Pressdo atmosférica: 930 mbar
Este calibrador de nivel de pressao sonora encontra-se em acordo com a norma IEC 60942: 2003
F  Anotagdo de Responsabilidade Técnica — ART 28027230190061971 / CREA-SP.

Responsavel pela calibragdo: Signatario autorizado:

SN
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ANEXO IV - CERTIFICADO DE APROVACAO DO MODELO DO SONOMETRO

coptr,
Physikalisch-TechnﬁgﬁxpgﬁﬁdesanstaIt P-FB

Braunschweig und Berlin

ANALISE CRITICA é \

APROVADO (X)
REPROVADO( )  |nnerstaatliche Bauartzulassung

Type-approvol cortificate undor Gomm(:v (aito INTEGRAL EN‘\] 2-5“
PARAD pERIODO DE:
g 05,2000/ 1 2
Zutassungsinhaber: 01dB po/Y2I—~
185060 0.
200, Chemin des Ormeaux
69578 Limonest Cedex
FRANKREICH
Rechtsbezug: § 13 des Gesetzes Ober das Mess- und Eichwesen (Eichgesetz)

vom 23. Marz 1992 (BGBI. 1 S. 711). zuletzt geandert am 25.11.2003
(BGBI. 1S. 2304)

Bauart: “P Integrierender Schalipegelmesser
? \)PDP Solo Master01, Solo Premium01, Solo Master02, Solo Premium02

, o\P>
5 Ot
Q
Zuiassungszeichen;, XP> > 21.21 C
fepovatnen: OO%\Q\}S) E
?ﬁtgw bis: Q_,Q$ﬂ unbefristet

Anzahi der Seiten: 9
Number of poges:

Geschaftszeichen: PTB-1.72-4005615

Ralererce No.:

Im Auftrag

i Braunschweig, 05.04.2004

Siegel
Sewas

Dr. Dirk Ratschko

Merkirale 2ur Bausrt soMe 00t Innatliche HBeschrankun,

4 - a 'gen Aufiager yng KadingUNAN $INT 1N Cer Atia, 2
::r‘\asmua.wn;c:"u:lff»wn? 182, HinwGiss und 0ing Hochtsbonaifboohrung bofirdan sich aut dor oml?::\ ';::3: d“g(mu‘ 309‘:‘ St
i o Annex which forms an Mo‘nlu‘ w?! ollh-"‘“ e Contach, spscialc s @ cond.ons. £ any, are se! out

4 YOe-ADOrOVE! Contificats under German lew For notes and IIIANON 0N KN Mmmehos,

R3-0310

ko first page of e Anoex
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COPHmA
thﬁ%‘ﬁ%\&hﬁechnische Bundesanstalt P-I—B

Anlage zur innerstaatlichen Bauartzulassung
Annex to type-approval certificate under German law

vom 05.04.2004, Zulassungszeichen: 21.21 Seile 2 von 9 Seiten
detvd 0304 2004, Approval menk 04.01 Page 2 of 9 pagea

For die Messgeréte der zugelassenen Bauart gelten:

Rechtsvorschnfton: PAR A 0,5, 12

”

3=
- Aligemeine Vorschriften der Eichordnung (EO-AV) V&EHQQ TAugust 1988 (BGBI. | S.
1657). zuletzt gedindert durch Artikel 8 des Zweiton Geselzes zur Anderung des
Medizinproduktegesetzes (2. MPG-AndG) vom 13. Dezember 2001 (BGBI. 1 S. 3586)
- Anlage 21 zur Eichordnung vom 12. August 1988, zuletzt geandert durch die 3.
Verordnung zur Anderung der Eichordnung vom 18. August 2000 (BGBI. 1 S. 1307)

Bau- und ngﬁ@fé 5

Al rk hnik gel h §16 Abs. 2 der EO-AV di f

gesn :::te:n\rl‘& g@k&w nik gelten nach § s. 2 der ’E%mg "
<]

- DINEN 60651:1994 + A2:2002 ,Schallpegelmesser” eQQ‘P\TROL

_  DIN EN 60804:2002 .Integrierende mittelwertbildende Schallpegelm

- DIN 45657:1997 ,Schalipegelmesser - Zusatzanforderungen fur besondere
Messaufgaben”

Schallkalibratoren, die zur Justierung von Messgeriiten dieser Bauart verwendet werden, .
missen den Anforderungen der Norm DIN IEC 942:1988 .Schallkalibratoren” fir die
korrespondierende Genauigkeitsklasse entsprechen.

o> P IEY
A cO¥ pob

7

Ov 3%
va Azulassungen ohne Unterschrift und Sieget haben keine Guitigkedt. Disse in taatiche Bavartzulassung darf
:'oh 1 weilsrverbreiol werden. Auszige bedurten der Genehmigung der Physikalisch-Tectv ischen Burlesansta {.

Typs-approval centiicates under German law withou! signature and 60! ore not valid. TS typo aporoval corticate under Geeman
m Z:ay ﬂ: t’r‘o POPrOGuCOd Other than in full. Extracts may be takes) only wilh the perrssion of the PhyskeiscrTechnuche
sun Slell.

Rechtsboheifsbelehrung

Gegen dhasen Bascheid kann innermalh mines Monats nach Bekanntgabe schrifilich oder zur Nicgoschvift Widerspruch bel der
Phys-kalsch-Technischen Bundeaanstalt unier einer cer NacHstehencen Adressen einguivgl we:den.

Intormelion on legal remedies aveilable

Obtyactior may be mada to L3 rolfication within 00 month of k3 roceipt aaher in writing or orally recorded. fo the Physkalisch-
Technische Buncesansish sl one of 1he following eddresses

Physikalisch-Technische Bundesanstalt

Bundessiee 100 Abbestiafe 2-12
3815 Bmunschwesy 10587 Berlin
DEUTSCHLAND DEUTSCHLAND

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68
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Physikalisch-Technische Bundesanstalt PIB
Anlage zur innerstaatlichen Bauartzulassung
Annex to type-approval certificate under German law

~ - 3, n
vom 05.04,2004, Zulassungszeiclc'o P 1A 21.21 Seite 3onn39°’s'ea::‘ ,
dated 03.04.2004, Approval mark. CONTROLADA 04.01 bad
s Gerlites gMuso
41 Name und Typbezeichnung de el \g‘; &?\a\“ i
1.1 Name des Herstellers PARR 1,001 I

01d8 06 11 B2 a
200, Chemin des Ormeaux

F-69578 Limonest Cedex

Frankreich

1.2 Typbezeichung
Solo Master01 (Klasse 1), Solo Premium01 (Kiasse 1), Solo Master02 (Klasse 2)
und Solo Premium02 (Klasse 2)

1.3 Mitvertreiber

- entfallt - -
SPIB cOPIP
t(égg% ibung CONTROLADA

Integrierender Schallpegelmesser (Klasse 1 und Klasse 2) der Bauart Solo

zu betreiben mit:

Mikrofone: MCE 212
MK 250
uC 52
Vorverstarker: PRE 218
Windschirm (gptional); BAV 112
Mikrofonkabe! (optional): RAL 122 (3m) und RAL 122 (100m)
Netzteil / Ladegerat: 2121

Software Version: V.2628

akustischer Abglaich {Justierung): mit geeichten Schalikalibratoren der Bauart
01dB Typ Cal21

2.1 Aufbau

Die Bauart besteht aus einam akkumulatorbetriebenen Grundgerat, eine & darkgr
Typ PRE 218 und einem Mikrofon Typ MCE 212, Typ MK 250 oder Ty e- \
kann der Wind,sc%‘ BAV 112, die Mikrofonkabel Typ RAL 122 (36\“@ ! pQAL
122 (1 00@9@ a\sJWil ! Ladeger#t 2121 verwendet werden.

2.2 Gen. ﬁ& assen

Die Anforterungen der Genauigkeitsklasse 1 erfillt die Bauart mit den Mikrofonen Typ

MCE 212 und Typ MK 250. Die Anforderungen der Genauigkeitsklasse 2 erftllt die
Bauart mit dem Mikrofon Typ UC 52.

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68
contato@hlsolucoesambientais.com.br
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Physikalisch-T echnische Bundesanstalt P-T-B

Anlage zur innerstaatlichen Bauartzulassung
Annex to type-approval certificate under German law

4 9 Seiten
vom 05.04.2004, Zulassungszeichen: 21.21 Seite onn‘ 'S
¢ merk: (auso 04.01 age & of 9 pages
delad 05 04 2004, Approvd “‘“ o “‘_-.
\\\\“‘\“ ‘,“\\“““ n
2.3 Messwertverarbeitung vaW PSR / 1A
' 0a = cOP 3
2.3.1 Hardware i D
Die Messwertverarbeitung wird im Grundggrat der Bauarg .Solo c/i:g: e%ﬁ%i?%&a L
Hochpassfilter ist unter dem Menipunkt Einstellungen/Eingange e Op! :
einzustelien.
2.3.2 Software

Die auf dem Grundgerat installierte Software ist durch die Verslpnsnummer .V.2628B ¢
gekennzeichnet. Die Versionsnummer kann im ,Men(* unter Einstellungen
/informationen” angezeigt werden.

2.4 Messwertanzeige
Die Messwertanzeige erfoigt auf dem alphanummerischen Display des G&n@em ﬁ
Bauart .Solo®.

D
sl CONTROLADA
25 ﬂn@on
Ger, AN &fz)%gghnung Master arbeiten mit dem gesamten Funktionsumfang der

@aﬂm Gerste mit der Bezeichnung Premium arbeiten mit einem eingeschranktem
Funktionsumfang. Nahere Information stehen im technischen Handbuch (Version P101-
T-NUT32-8 NOT1402) und im Benutzerhandbuch (Version P101-T-NUT31-E NOT1403).

2.8 Zulassungsunteriagen

- Gebrauchsanweisung . Solo Integrierender Handschallpegelmesser
(P101-T-NUT31-E NOT1403)"

- .Solo Integrierender Handschallpegelmesser — Technisches Handbuch
(P101-T-NUT32-B NOT1402)".

- eingereichte Unterlagen — Geschéiftszeichen PTB-1.72-4005615

3 Technischen Daten G TP\O\ \Y A
CONIT
f ikrof r / gilf:
(fur eingestelften Freifeld-Ubertragungskoeffizienten des Mikrofons M, | =50 mV/Pa)
Bezugswert des Schalldruckpegels: 94 dB
Bezugsfrequenz: 1 kHz
Bezqgsmessbereid\: 20dB -137dB
Pnmarer Messbereich !Eyenzbowenung 2): 28dB-118dB
Lmeantatsbglﬁ YG\%\bgvemmg A): 18dB-135d8B
N
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Anlage zur innerstaatlichen Bauartzulassung
Annex to type-approval certificate under German law

vom 05.04.2004, Zulassungszeichen: \\\“ W60 E Seite 5 r,::::, iep:ter:
datod 05 04 2004, Approvel merk: o ““g\\‘“@“ﬁ- " 04.01 e
\;\0%““““?,\ A 1~
o &5

~ = = B
m‘sfs@&gggmmumm_@mw c g@o{;"i Db

(fi)’thge S ifeld-Ubertragungskoeffizienten des Mikrofons | M , =
RRe cO
Beﬂ@%ert des Schalldruckpegels: 94 dB
Bezugsfrequenz: 1 kHz
Bezugsmessbereich: 20dB - 137 dB
Primarer Messbereich (Frequenzbewertung Z): 33dB-1184d8
Linearitatsbereich (Frequenzbewertung A): - 20dB - 135dB
cOxr >
n\‘TRO\“p"D A

)

WAL
Fir Messgerate der Klasse 2 mit aufaes&étém Mikrofon oder 3 m Kabel gilt:
(fur eingesteliten Freifeld-Ubertragungskoeffizienten des Mikrofons | M , | = 20 mV/Pa)

Bezugswert des Schalidruckpegels: 94 dB8
Bezugsfrequenz: 1 kHz
Bezugsmessbereich: 30dB -137¢B
Primarer Messbereich (Frequenzbewertung 2): 34dB~118¢8B
Linearitatsbereich (Frequenzbewertung A): 25dB - 135¢8

FEar Messgerste der Klasse 2 mit 100 m Kabel gift:
(fur eingestefiten Freifeld-Ubertragungskoeffizienten des Mikrofons IM ;=20 mV/Pa)

ELLA o

Bezugswert des Schalidruckpegels: 94 dB

Bezugsfrequenz:l 1 kHz

Bezugsmessberetch: 30 dB -~ 137.dB

Paimarer Messbeeich (Frequenzbewertung Z): 39 d 1 ga

Unearyi(v@j& {\equenzbewertung A): C@? }3&6!%

o\
S B RO

AN CONTR

Im"]QX\peraturbereich von -10°C bis +50°

: C und im Berel i
30% bis 90% &ndert sich die Anzeige des eich der relativen Luftfeuchte von

Schallpegelmessers um nicht mehr als 0.5 dB.

4 Zusatzeinrichtungen und Schnittstellen

Die am Grundgerat vorhandenen Schnittstelien wurd

nicht gepruft. Sie diirfen eichtechnisch ungesichert bw1 Ol e

leiben.
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Physikalisch-Technische Bundesanstalt P-rB

Anlage zur innerstaatlichen Bauartzulassung
Annex to type-approval certificate under German law

; Seite 6 von 9 Seiten
vom 05.04.2004, Zulassungszeichen: il WS, 6oro
Gatod 05.04. 2004, Approve! mark: 04.01 \“ﬂ\‘:\m\“‘“ e
Cl“‘aagﬁ"‘“\“q o) I'L/A
v oLl
N a=—
09 1 ==
s 1=
5 Nobonbo;hw%n %
OB

Z:wes <°s: :ﬁgﬁ%ﬁv}é“sung ist jedem Messgerat der zugelassenen Bauart beizufugen.

Voraussetzung fur die Durchfohrung eichpflichtiger Messungen ist eine Ube(?rpfung und
gaf. ein Abgleich (Justicrung) der Anzeige des verwendeten Maessgerates mi demem
geeichten Schalikalibrator 01dB Typ Cal 21 vor jeder Messung. Der Typ und die
Fabriknummer des verwendeten Kalibrators missen mit den Angaben auf dem
Messgerit ibereinstimmen. Fir die Justierung des Messgerates ist der auf/dem .‘ P‘
Messgerat angegebene Sollwert zu verwenden.

L hOR

TRV
5.2 Auflagen ‘ \
Zur Durchfihrung der eichtechnischen Pritfung sind den ElchbehOrde&‘&&nfordemng

geseignete Adapter, Ersatzkapazitaten, Kabel fur die Ein- und Ausgange sowie ggf.
erforderliche Softwarekomponenten kostenlos zur Verfigung zu stellen.

5.3 Beschriankungen

Die innerstaatliche Bauartzulassung ist auf die numerische Anzeige der Mgsswene im
LCD-Display der Bauart und die in Abschn. 2 ,Bauartbeschreibung® beschriebene
Konfiguration der Bauart zur Messung von Schallidruckpegeln, beschrankt.

, o3P
6 @%gﬁs\w&ufung

6.1 Uiterlagen fir die Priifung

- Gebrauchsanweisung , Solo Integrierender Handschallpegelmesser (P101-T-NUT31-E
NOT1403)"

- .Solo Integrierender Handschallpegelmesser — Technisches Handbuch (P101-T-
NUT32-B NOT1402)".

~p1P
6.2 Prufeinrichtugen cO ,_\,}\Dp‘

R0
Fur die eichtechnische Priifung muss ein geeichter Schallkalibrator 01d§,ﬂ¥\ al21
vorliegen (siehe Forderungen Abschn. 5 ,Nebenbestimmungen®). Der Typ und die
Fabriknummer des verwendeten Kalibrators missen mit den Angaben auf dem
Mossgerit Ubercinstimmon. Bei dor Eichung dos Meossgorites ist im Rahmen dor

akustischen Prifung der auf dem Messgerzt angegebene Kalibrator (Typ, Fabriknummer)
und Soltwert fir die Justierung zu verwenden.

6.3 Messtechnische Prifung

Fur_den auf dem Messgerat angegebenen Sollwert muss der Schalldruckpegel des

zahbh;a‘lms u%y@& erfordertiche Korrekturwerte (Volumen- und Freifeld-Korrektur) fir
o

sepgcksuchhgl werden,
5 Q\,&
AT
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“\ X o %
vom 05.04.2004, Zu|assungszeict\w{a“r{'“\\\\:\‘;‘{:\\\@“; LN TET Seite 7 von 9 Seiten
Cated 05.04.2004, Approvel mark: et n _‘ﬂ| 04.01 Page 7 of 9 pages

(ﬁ i
Bei der messtechnischen Prufung sind nachfolgende Geritesigenschaften zu

priifen:

3.1 Anzeige unler Bezugsbedingungen P D
:e:: Belonungg aus d tﬁzugsnchtung (in Richtung der Mikrofonlangsachsegs’;(ﬂgt‘zlﬂ‘)k
Mikrofonme ) Mok degy Bezugswert des Schalldruckpegels (94 dB) un %S;&S{(\\,
Bezugsfrqﬁ PM die Frequenzbewertung A. Geslatten die Prﬂfhﬁi@ wurigen

Y &l}\u‘ng bei einem Schalldruckpegel von 94 dB nicht, so kann die

eine akust
Prifung bﬂ'& m Schalldruckpegel von 84 dB erfolgen. (DIN EN 60651:1994: Abschn.
44,91und9.2.1)

6.3.2 Frequenzbewertungen

A, Z und C bei den Frequenzen 31,5 Hz (oder 40 Hz), 63 Hz, 125 Hz, 250 Hz, 500 Hz,
1000 Hz, 2000 Hz, 4000 Hz, 8000 Hz und 12500 Hz und Betdnung aus der
Bezugsrichtung (in Richtung der Mikrofonlangsachse senkrecht zur Mikrofonmembran)
mit einem Schalldruckpege! von 84 dB. Liegt die Anzeige fiir tiefe Frequenzen nicht mehr
im Anzeigebereich, so kann der Pegel auf 94 dB erhdht werden. Die Messungen fir die
Frequenzbewertungen ﬁnd C kénnen alternativ auch so ausgefihrt werden, dass das
Mikrofon durch ei rtige elektrische impedanz ersetzt und ein elektrisches
Signal eing @1 ir .&fgsgesem Fall ist aus einer akustischen und einer elektrischen
Messung d pewertung Z der Einfluss von Mikrofon und Gehause auf den
Frequenzg mgssgerates zu bestimmen und zur Korrektion der elektrisch
gemessen requenzbewertung A zu verwenden. (DIN EN 60651:1994: @ g
9.1,9.2.1 und 9.2.2) : g \)b\\’)h
6.3.3 Priifungen mit elektrischen Signalen QO}Y‘

Die folgenden Prufungen erfolgen mit elektrischen Signalen, die Ober einen
Eingangsadapter in den Vorverstarkereingang eingespeist werden. Die elekirische
Impedanz dieses Adapters muss der Impedanz des Mikrofons entsprechen,

.3.3.1 Pegelline ifferanticlle Pegellinearitit bei den Frequenzen 31,5 Hz, 1
kH; ;n‘c; 8 kHz, ausgehend vom Bezugspegel (DIN EN 60651:1994: Abschn. 7.9, 7.10
und 9.

6.3.3.2 Qlelchrlchtung fur Rechteckimpulse und Tonimpulse mit Scheitelfaktoren 3, 5
und10 far Mgs.sgeréle der Klasse 1 und Scheitelfaktoren 3 und 5 fir Messgoriite dor
Kiasse 2 bei einer Anzeige von 2 dB und 62 dB unter der oberen Grenze des priméaren
Messbereiches (DIN EN 80851:1994: Abs/chwpsz und 9.4.2)

2.3.34 Zoitboyvortung F und §' mit TGW}X(!B und 64 dB unter der cberen
renze des priméren Messbere:chas@\k& eitbewertung F im hohen Pegelbereich bis
herab zu Tonimpulgen von 0,25 ms st herab bis zum Erreichen der untaren

Anzeigogrenze (DIN EN 60651:1894: Abschn., % PR b : t
prioscop ke sty , 7.2und 9.4.1; DIN 45657:1997:
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vom 05.04.2004, ZulassungszonchQr_\\s\“\;‘;\\“‘\ A ﬁﬁ'l" 21.21 Seite 8 von 9 Seiten
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6.3.3.4 Zeitbewertung | fr einzelne Tonimpulse und Tonimpulsfolgen bei
Dauersignatanzeigen von 0 dB und 60 dB unter der oberen Grenze des primaren

Messbereiches einschlieliich Abfalizeitkonstante (DIN EN 60651:1994: Abschn. 7.3 und
9.4.3)

.‘P)- 7 ‘_ b
6.;.353@' Qge%gﬁﬂh «Spitze* (,Peak") fur positive und negati@@gfskl;ﬂau%e.
Imp 10’ms und 100 ys, 1 dB unter der oberen Grenze de@@f@{% "

Me: iches (DIN EN 60651:1994: Abschn. 4.5, 7.5 und 9.4.@

6.3.3.6 Ubersteuerungsanzeige 2 dB unter der oberen Grenze des primaren
Messbereiches fur positive und negative Rechteckimpulse mit eingesteliter
Frequenzbewertung Z (Scheitelfaktor 10 aus Gleichrichterpriifung Pkt. 7.5 (Klasse 1),
Scheitelfaktor 3 aus Gleichrichterprifung Pkt. 7.5 (Klasse 2)) sowie flr sinusférmige
Dauersignale mit eingesteliter Frequenzbewertung A, ausgehend von einem Pegel, der 5
dB unter dem maximal anzeigbaren Messwert im héchsten Messbereich (fir
Zeithewertung F oder S) liegt (DIN EN 60651:1994: Abschn. 6.5 und 9.3.1)

6.3.3.7 Bildung des zeitlichen Mmelwgg?@ke A-bewerteten aquivalenten
Dauerschalldruckpegel mit 4 kHz-ToriGpu sfﬂ)&w

e er Anzeige, die 20 dB (ber der
unteren Grenze des Linearitétsber e@,{g@& IN EN 60804:2002: Abschn. 9.3.2)

6.3.3.8 Linearititsbereich fir den A-bewerteten dquivalenten Dauerschalldruckpegel mit
sinusférmigen Signalen bei einer Frequenz von 4 kHz, ausgehend vom Bezugspegel
(DIN EN 60804:2002: Abschn. 9.3.3)

6.3.3.9 Perzentilpegel bei eingeschalteter Frequenzbewertung A aus der
Haufigkeitsverteilung mit Sinussignalen der Frequenz f = 4 kHz in Pegelschritten von je

0,5 dB, beginnend mit einem Pegel an der Obergrenze des Linearitétsbereiches (60 dB -
Prufbereich) [DIN 45657 (Juli 1997): Abschn. 4.3]

7 Stempelstellen

Die Hauptstempelstelle kann zusammen mit dem Ger4teschild oder getrennt von m

igRe
vorgesehen yverde{'?_cherungsstempel sind auf dem Gerateschild und zu @{%
gegen Emgnﬂeg, f tens einer Geh#useschraube im Batteriefac g{_z(\\)p‘ B
CONTEY

Trennfug &QP duseober- und -unterschale anzubringen.

N
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8 Bezeichnung und Aufschriften

Auf Messgﬁg@eser Bauart, die zur Eichung vorgestellt werden, missen fglgqnde

Aufsch Bund gut lesbar angebracht sein: ,

- du s%g@_when. géo? \ BDP‘
= dmﬁé& er das Firmenzeichen des Zulassungsinhabers bzw. tﬁ!@ﬁ. ke

- di nknummer, C)Or\i

- das Baujahr,

- die Klassenbezeichnung nach DIN EN 60651:1994 bzw. DIN EN 60804:2002,

- die Typbezeichnungen aller Geriteteila,

- die Fabriknummern aller Ger#teleile mit individuell verschiedenen Eigenschaften
(Grundgerat, Mikrofon, Vorverstarker),

- der Typ und die Fabriknummer des Schallkalibrators,

- der Soilwert fur die Justierung des Messgerates mit dem angegebenen Schailkalibrator
sowie

- die Bezeichnung und Versionsnummer der geeichten Software.

Bei Messgeraten, die aus mehreren Komponenten bestehen, muss jede Komponente
gekennzeichnet sein, mit dem Namen des Herstellers, der Typbezeichnung, der
Fabriknummer und einer Bezeichnung seiner Funktion.
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ANEXO IV - TERMO DE REFERENCIA

Prefe|tura de
5, Fortaleza
Saima < hios Ambkete

TERMO DE REFERENCIA PADRAO PARA ESTUDOS DE IMPACTO SONORO

SECRETARIA DE URBANISMO E MEIO AMBIENTE - SEUMA
COORDENADORIA DE LICENCIAMENTO — COL / CELULA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL - CELAM

As instrucdes técnicas contidas no presente documento possuem como objetivo fornecer a Secretaria Municipal
de Urbanismo e Meio Ambiente — SEUMA, as informacoes basicas do empreendimento em analise, visando a
concessao de seu Licenciamento Ambiental.

O presente estudo devera ser elaborado de forma a atender integralmente as informacdes referentes as
diretrizes estabelecidas, bem como. a ordem de disposicio dos itens no Termo de Referéncia. A fundamentagao
tedrica do mesmo devera considerar os parametros de limites sonoros da Lei Municipal n® 0270, de 02 de
agosto de 2019 e procedimentos da medicao e avaliagao de niveis de pressao sonora da Resolugao Conama n°
01, de 08 de margo de 1990 e NBR n° 10151:2019, além de bibliografias especificas; contudo, em qualquer fase
do licenciamento e, havendo necessidade, o 6rgdo ambiental podera solicitar informagdes adicionais caso seja
detectado incoeréncias e/ou mesmo que o estudo ndo contemple o exigido.

1. INTRODUGAO

Apresentar de forma sucinta o objetivo do estudo e os resultados alcangados.
1.1. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

Nome ou Razao Social;

CNPJ;

Endereco;

Nome do Representante Legal;
CPF;

Telefone;

E-mail.

e o o o o o o

1.2. IDENTIFICAGAO DO RESPONSAVEL TECNICO

Nome e/ou Razao Social;
CNPJ e/ou RNP;
Endereco;

Telefone;

E-mail.

e o o o o

1.3. DESCRICAO DA INSTRUMENTAGAO E RESPECTIVA CALIBRAGAO

e Fabricante e modelo;

e Identificagdo univoca com nimero de série;

e |EC atendidas;

e NUmero e data dos certificados de calibracao.

Notal: Deverdo ser apresentadas as informagbes acima para os respectivos instrumentos: Sondémetro (IEC
61672 e 61260 (todas as partes) para classe 1 ou classe 2 ou IEC 60651 e 60804 para tipo 0 ou tipo 1);
Calibrador sonoro (IEC 60942 para a respectiva classe do sonometro); e Microfone (IEC 61672-1 ou IEC
61094-4).

Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 « (ajazeiras « CEP 60.864-311 Fortaleza, Ceard, Brasil
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2. METODOLOGIA LEGAL |

Neste tdpico, contextualizar o estudo as normas legais e técnicas (Lei Municipal n® 270/2019 e NBR 10151:2019).
2.1. LIMITES DE AVALIACAO DOS RESULTADOS

e Apresentar os limites de avaliacdo nos periodos diurno e noturno, sendo este Gltimo apresentado
quando couber, conforme parametros estabelecido no CAPITULO IV - Da Emissio de Ruidos e
Vibracdes da Lei Municipal n°270/2019:

e Caracterizagao da Vizinhanga, conforme TABELA 3 - Limites de niveis de pressdo sonora em funcao
dos tipos de dreas habitadas e do periodo da NBR n° 10.151/2019.

Notal: Caso o empreendimento funcione no periodo diurno (07:00 as 19:00h) e no periodo noturno
(19:00 as 07:00h), devera ser realizado medicbes em seus respectivos periodos e respectivos
parametros.

2.2. LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO E DESCRIGAO DETALHADA DOS PONTOS ESCOLHIDOS PARA
MEDICAO

e Apresentar localizagdo do empreendimento e pontos georreferenciados, os quais foram realizados as
medigdes, utilizando-se de planta de situagao;
Notal: Os pontos escolhidos devem ficar a critério do técnico responsavel, entretanto, devem refletir
integralmente a realidade do empreendimento e serem devidamente justificados.

Nota2: Para fins de avaliagdo sonora ambiental de empreendimentos, instalacdes e eventos,
independentemente da existéncia de reclamacbes, as medicbes devem ser realizadas
obrigatoriamente em areas habitadas vizinhas ao empreendimento.

e Apresentar a data e o horario das medicées.
2.3. METODO DE MEDIGAO UTILIZADO

e Apresentar a escolha do método de medicao utilizado, entre o método simplificado e o método
detalhado, conforme realidade da emisséo de pressao sonora do empreendimento;

Notal: Caso seja escolhido o método de medicao simplificado, justificar técnicamente a auséncia de

sons impulsivos e tonais, conforme subitens 9.3 e 9.4 da NBR 10.151:2019.

e Descrever as condigbes climaticas da regido com dados meteoroldgicos do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET).

3. AVALIACAO DO RUIDO E DEMAIS RECOMENDAGOES

e Apresentar para cada ponto de medicdo: Ltot - o nivel de pressdo sonora total (do ambiente, com os
equipamentos em funcionamento); Lres - o nivel de pressido sonora residual (do ambiente, com os
equipamentos desligados); e Lesp - o nivel de presséo sonora de um som especifico (da fonte);

Notal: Quando a diferenga aritmética entre o nivel de pressao sonora do som total e o nivel de pressao
sonora do som residual for superior a 15 dB, assume-se que o nivel de presséo sonora do som especifico
€ igual ao nivel de pressdao sonora do som total. Neste caso, considera-se que o som especifico é
completamente predominante.

Nota2: Quando a diferenga aritmética entre o nivel de pressao sonora do som total e o nivel de pressao
sonora do som residual for inferior a 3 dB, nao é possivel determinar com alta exatidao o nivel de
pressao sonora do som especifico.

e Se necessario, apresentar as medidas mitigadoras a serem tomadas para amenizar o impacto sonoro ou
descrever mitigagoes ja existentes no empreendimento;
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4. RESULTADOS E CONCLUSOES I

e Apresentar os resultados das medigbes, para os descritores sonoros adotados e os niveis calculados e
corrigidos, quando aplicaveis, conforme o caso;

e Tempo das medigdes e integragoes;

e Apresentar as conclusdes técnicas do estudo, conforme a Lei Municipal n® 270/2019, ressaltando as
medidas mitigadoras (adequagbes acusticas) realizadas e/ou acgbes necessarias para que o
empreendimento mantenha sua conformidade com os parametros legais.

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

e Deverdo ser relacionadas as referéncias bibliograficas consultadas para a realizacdo do Estudo de

Impacto Sonoro, incluindo a citacdo das fontes pesquisadas (textos, desenhos, mapas, graficos, tabelas,
fotografias, etc.).

[ 6. ANEXOS |

e Anexar ao Estudo a Anotagao de Responsabilidade Técnica (ART) do responséavel técnico pela elaboracio
do Estudo;

o Anexar o certificado de calibragdo do sonémetro, do calibrador e do microfone;
e Anexar o certificado de aprovagdo do modelo do sonémetro;

e Anexar documentacao considerada necessaria.
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OBSERVAGOES GERAIS |

Para avaliacdo do ruido, considerar o modelo (exemplo) do relatério analitico abaixo:

RELATORIO DE ANALISE DE RUIDO
RESUMO DA MEDIGAO — PONTO |
Nivel de Press&o Sonora dB DIFERENCA | CORRECAO LIMITES LEGAIS
Total (Ltot)
Nivgl de Press&o Sonora 4B 3 3,0 Lei n° 0270/2019 — Art. 96°
Residual (Lres)
Diferenca: Liot — Lres [ 4 22 SOM (Externo)
Corregéo (valor a ser 5 17 70 dB entre 06 e 22h
subtraido do Liot)
Nivel de Pressédo Sonora de dB 8 L Sl B e e e aan
um Som Especifico (Lesp) 7 1,0 SOM (Interno)
RESUMO DA MEDIGAO - PONTO Il 8 0,7 55 dB em qualquer horério no
Nivel de Presséo Sonora dB 9 0,6 local do incémodo
Total (Ltot)
Nivel de Pressé@o Sonora dB L s
Residual (Lres) 11 0,4 Lei n° 0270/2019 — Art. 95°
el ol HEE 12 03 RUIDO DE MAQUINAS
Corregéo (valor a ser
subtraido do Liot) 13 0,2 55 dB (A) entre 07 e 19h
Nivel de Pressédo Sonora de dB 14 02 50 dB (A) entre 19 e 07h
um Som especifico (Lesp)

OBSERVACAOQ: A quantidade de pontos de medigéo de ruido é definida apés analise técnica, portanto cabe
ao técnico defini-la.

Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 « (ajazeiras » CEP 60.864-311 Fortaleza, Ceard, Brasil
» Niicleo de Atendimento ao (idaddo/Nac - Av. Santos Dumont, 3131 (Shopping Del Paseo)

Alterado em 01/2021

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68
contato@hlsolucoesambientais.com.br



mailto:contato@hlsolucoesambientais.com.br

S
HL

SOLUCOES AMBIENTAIS

- HS -

ESTUDO HIDROSSANITARIO

GERLOC ENGENHARIA E LOCACOES LTDA
CNPJ: 05.927.368/0001-13

bERLLL

Engenharia ¢ Locagtes

Great
Place
To

Work.

Certificado
14/07/2020 - 14/07/2021

©@ 0 ©

www.hlsolucoesambientais.com.br




e

Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo — SEUMA

G

2 Locacoes

_HS -
ESTUDO HIDROSSANITARIO

INTERESSADO:

GERLOC ENGENHARIA E LOCACOES LTDA
CNPJ: 05.927.368/0001-13

ASSUNTO:

Estudo Hidrossanitario referente a sede de

um estabelecimento comercial, situado em

Fortaleza — CE.
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1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

e Razao Social
GERLOC ENGENHARIA E LOCACOES LTDA
e Nome Fantasia
GERLOC
e CNPJ
05.927.368/0001-13
e Atividade Principal
77.32-2-01 Aluguel de maquinas e equipamentos para construcdo sem
operador, exceto andaimes
e Endereco
Rua Professor Solon Farias, N° 1840, Bairro José De Alencar,
Fortaleza/CE.
e Telefone
3276-1415
e E-mail

financeiro@gerloc.eng.br

gerardo@gerloc.enq.br

e Nome do Representante Legal
Francisco Gerardo Cordeiro Araujo
e CPF
092.263.033-04
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2. IDENTIFICACAO DO PROFISSIONAL RESPONSAVEL PELA
ELABORACAO DO ESTUDO HIDROSSANITARIO

2 Locacoes

e Responsavel pela elaboracéo
HL SOLUCOES AMBIENTAIS EIRELI
e CNPJ
20.662.963/0001-68
e Endereco
Rua Eusébio de Sousa, n° 473, José Bonifacio, Fortaleza/CE
e Contato
(85) 3393-8392
e Responsavel Técnico
Renan Mota Melo
e Formacao Profissional
Engenheiro Ambiental e Sanitarista
e NUmero de Registro (Empresa)
CREA n° 461904CE
e Numero de Registro (Profissional)
CREA n° 336071CE
e Contato
contato@hlsolucoesambientais.com.br
e Cadastro Técnico Municipal
CTM002004/2020
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3. OBJETIVO

bERLOL

¢ Locagoes

O estudo tem como objetivo apresentar o Levantamento do Sistema
Hidrossanitario da empresa GERLOC localizada em Fortaleza/CE.

4. INTRODUCAO
4.1. ldentificacéo e Localizagdo do empreendimento

A area em estudo situa-se no municipio de Fortaleza, no bairro José de
Alencar na porcao sudeste da cidade, limitando-se ao seu entorno pelos bairros
Lagoa Redonda, Sapiranga/Coité Curid, Messejana e Cambeba. Mais ao sul do
bairro onde se localiza o empreendimento estdo os municipios de Eusébio e
Itaitinga.

O empreendimento em questdo atua com aluguel de maquinas e
equipamentos para construcdo. Localizado na Rua Professor Solon Farias,
1840, Bairro José de Alencar, Fortaleza/CE, conforme ilustrado na Figura 1,
delimitado pelo poligono na cor vermelho. Coordenadas: Longitude 558196.6 E
Latitude 9579515.3 S.
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Figura 1 — Localizacdo do empreendimento

GERLIL

Engenhario e Locacties

3 557700.000

9579700.000

9579600.000

9579500.000
-

9579300.000

Legenda:
[ Gerloc

558000.000 - 558100000

Fonte:
Google Earth, 2021
Mapa de Localizagéo

558200.000 558300.000 558400.000

558500.000 558600.000

958050000

Coordenadas geograficas:
9579515.30 m S /558196.6.60 m E

530000000 550000.000 "SGU000. 000 "570000.00¢

Informagdes:
-Sistema de coordenadas geogréaficas: SIRGAS
2000 UTM Zone 248
-Projecéao: Transverse Mercator

Convencoes cartograficas:

Limites Municipais
Bl Oceano
» Sedes Municipais

Cliente:

g

9530500,000

Titulo:
GERLOD GELE)OR(?AI(E:I\(IDE?\II}T_STA E Mapa de Localizagéio
Responsavel pelo estudo: Escala: Folha:
&\ /“l" 1:2.500 A3 (420mm x 297mm)
HL . Elaboracgao: Data:
Victor David 05/02/2021

Fonte: HL Solu¢gBes Ambientais, 2021. Elaborado no software QGIS —v. 3.4
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4.2. Poco de Captacdo de Agua

GERLIL

Engenhario ¢ Locagdes

Conforme a Norma Brasileira Reguladora - NBR 7229/1992, a distancia
minima entre tanques sépticos e pocos freaticos e corpos de agua de qualquer
natureza devera ser de no minimo 15 metros. O empreendimento em questao
apresenta um poco em seu dominio, estando 0 mesmo a cerca de 23 metros de
distdncia do sistema de esgotamento, logo, estd de acordo com a norma
mencionada acima, possui ainda, um sistema que contém uma fossa séptica e
sumidouro, o qual recebe contribuicAo de banheiros e pias, conforme

apresentam o Quadro 1 e Figura 2.

Quadro 1 — Distancia entre 0 po¢o aos sistemas de fossa e sumidouro.

. ; Distancia do poco a Origem da
Sistema Quantidade fossa contribuicao
01 01 fossa septica e 01 23,0 metros Escritério

sumidouro

Fonte: HL Solu¢bes Ambientais, 2021.

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
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Figura 2 — Distancia entre 0 poco e o sistema de esgotamento
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Fonte: Google Earth, 2021
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Informagdes:

Coordenadas geograficas:

-Sistema de coordenadas geogréaficas: SIRGAS
2000 UTM Zone 248
-Projecéao: Transverse Mercator

Convencoes cartograficas:

Limites Municipais
Bl Oceano
» Sedes Municipais

Cliente:
GERLOD GELORC ENGENHARIA E

LOCACOES LTDA

Responsavel pelo estudo:

HL CREA n® 336071CE

Titulo:
Distancia entre sistema de esgoto e pogo
Escala: Folha:
1:500 A3 (420mm x 297mm)
Elaboracao: Data:
Victor David 05/02/2021

Fonte: HL Solu¢gBes Ambientais, 2021. Elaborado sobre imagem do Google Earth Pro.
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4.3. Generalidades

R

Este estudo apresenta a descricdo e 0s principios basicos de
dimensionamento do Sistema Hidrossanitario do empreendimento, o qual é
constituido por: fossa séptica e sumidouro.

O estudo buscou também comparar o Sistema Hidrossanitario presente
no empreendimento as premissas das principais Normas Técnicas da ABNT
sobre o tema:

e NBR 13969:1997: Tanques sépticos - Unidades de tratamento
complementar e disposicdo final dos efluentes liquidos - Projeto,
construcdo e operacgao;

e NBR 7229:1993: Projeto, construcao e operagao de sistemas de tanques
sépticos;

e NBR 8160:1999: Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e

execucao.

5. SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Todos os procedimentos de célculo adotados estdo de acordo com as
normas ABNT NBR 13969:1997 e ABNT NBR 7229:1993.

Fundamentalmente, conforme apresenta o Quadro 2, faz-se necessario
apresentar a divisdo do empreendimento em relagéo a localizagéo de cada setor

e a disposicao final dos efluentes gerados.

Quadro 2 — Divisdo das areas conforme seus ambientes
Area Ambientes Sistema — Disposic¢éao final

01 fossa séptica e 01

Area administrativa Administra¢éo e banheiros .
sumidouro

Fonte: HL Solu¢g6es Ambientais, 2021.
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Em razado do sistema de esgotamento sanitario se encontrar em pleno

bERLOL

o ¢ Locagdes

funcionamento, operando com fossa séptica e sumidouro, foi realizado o

levantamento do memorial de calculo no intuito de dimensionar o sistema.
5.1. Parametros

Para a realizacdo dos calculos foram consideradas as seguintes

informagdes iniciais, conforme Quadro 3:

Quadro 3 — Divisdo das areas conforme sua caracteristica.

Area de producéo

Dados Quantidade Unidade
Populacéo (N) 11 Pessoas
Contribuicado diaria de esgoto (C):* 550 Litros/total de. pessoas
por dia
Consumo predial - (Cp = PxC):** 6.050 Litros

Fonte: HL Solu¢gées Ambientais, 2021.

Nota: *Conforme a Tabela 1 (Contribui¢éo diaria de esgoto (C) e de lodo fresco (Lf) por tipo de
prédio e de ocupante) da NBR 7229/1993. Considerar prédio e ocupante “Escritorio”.

** Conforme a Tabela 2 (Periodo de detencédo dos despejos, por faixa de contribuigcao diaria) da
NBR 7229/1993.

No que diz respeito ao numero de colaboradores do estabelecimento,
tém-se um total de 22 funcionarios, no entanto, apenas 11 destes atuam nas
dependéncias da empresa, os demais realizam trabalhos de campo durante os
dois turnos.

Considerando o despejo de liquido é proveniente de efluente sanitario e
o tipo de contribuicdo tem sua classificagdo como “Escritorio” a contribuicéo
diaria por pessoa igual 50L/dia, o valor maximo do consumo diario para a
atividade exercida de 550 L/dia.

O sistema de esgotamento sanitario € composto por fossa séptica
subterranea e sumidouro, no qual foi construido de forma que seu acesso seja

de maneira facil para trabalhos de operacéo e manutencéo.
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5.2. Dimensionamento da Fossa Séptica

R

A fossa séptica presente é do tipo cilindrica, que de acordo com a NBR
7229:93 é conceituada como “Unidade de apenas um compartimento, em cuja
zona superior devem ocorrer processos de sedimentacdo e de flotacdo e
digestdo da escuma, prestando-se a zona inferior ao acumulo e digestéo do lodo
sedimentado.”

A NBR 7229:93 recomenda a seguinte formula para o calculo do volume
util de fossa de camara unica:

|V =1000 + N (CxT +KxLf) | Equacdo (1)

Na qual:

V = Volume util (L);

N = Numero de pessoas;

C = Contribuicéo de despejos (L/pessoa x dia);

T = Periodo de detencédo, em dias;

K = Taxa de Acumulag&o de Lodo (por intervalo de limpeza e temperatura).

Lf = Contribuicdo de lodos frescos (L/ pessoa x dia).

5.2.1. Dados de entrada

Foram utilizados neste topico os dados relacionados a toda a area de
atuacdo, visto que os efluentes gerados séo direcionados para 0 sistema
convencional de fossa séptica. O Quadro 4 apresenta o dimensionamento para
fossa cilindrica.

Quadro 4 — Dados de entrada (Fossa séptica cilindrica)

Dados Valores Unidades
Populacédo Total (N) 11 Pessoas
Contribuicéo Diéria (C)* 50 Litros/pessoa x dia
Tempo de Detencéo (T)** 1 Dias
Taxa.de acumulagéo total do lodo (k) 97 Adimensional
em dias para intervalos de 2 anos ***
Profundidade Util 1,90 Metros
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Dados Valores Unidades
Diametro 1,20 metros
Contribuicao de lodos frescos (Lf)* 0,20 Litros/pessoa x dia

Fonte: HL Solu¢cées Ambientais, 2021.
Nota: *Conforme a tabela 1 da NBR 7229/1993. Considerar prédio e ocupante “Escritério”;

** Conforme a tabela 2 da NBR 7229/1993;
*** Considerado: intervalo = 2 anos/Temperatura > 20°C — Tabela 3 da NBR 7229/1993.

As dimensodes da fossa cilindrica séo apresentadas na Figura 3.

Figura 3 — Dimensdes de instalacdo para fossa séptica

Fossa Séptica Cilindrica

Vista de Perfil Vista superior
il ™ Tampa 00,60

1,9m

1,2m

Fonte: HL Solu¢gBes Ambientais, 2021.

5.2.2. Calculos para dimensionamento da Fossa Séptica de Camara Unica —

Cilindrica
| — Volume dutil do tanque séptico:

V = 1000 + N (CxT + KxLf) — 800 Equacdio (2)
V = 1000 + 11x (50x1,0 + 97x0,2) — 800
V =1.763,00 L
V=176m3

Il — Profundidade da Fossa Séptica

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68

contato@hlsolucoesambientais.com.br _
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A Tabela 4 da NBR 7229:93 recomenda as profundidades Uteis, minima e

GERLLL

maxima, de 1,2 m e 2,2 m respectivamente, para volumes de até 6,0 m3. Em seu

dimensionamento, foi adotada a profundidade atil de 1,9 m.
[l — Medidas adotadas

Para um tanque séptico na forma cilindrica, foi adotado profundidade de 1,9
m e didmetro de 1,2 m.

IV — Volume total

Conforme as medidas de projeto do item anterior, o volume util final € de
1,76 m3. Levando em consideracdo o volume total segundo a NBR 7229/93,
considerou-se o Volume total, o volume util acrescido de volume correspondente
ao espaco destinado a circulacdo de gases no interior do tanque, acima do nivel
do liquido.

[ Viotal = Vil + Vexpansﬁo (gases) J Equagéo (2)

Para determinar o volume total da fossa séptica considerou-se um
volume de 0,30 m3 para a circulacéo de gases. Portanto o Volume total € de 2,06
m3, que representa a soma do volume util (1,76 m3) com o volume de expansao
dos gases (0,30 m3).

O Quadro 5 apresenta as dimensfes da fossa séptica cilindrica

instalada no empreendimento.

Quadro 5 - Dimensfes da fossa séptica cilindrica

Fossa Séptica de Camara Unica - Cilindrica

Dados Valores Unidades
Diametro 1,2 m
Profundidade util 1,9 m

Fonte: HL Solu¢des ambientais, 2021.
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5.3. Dimensionamento do Sumidouro

R

De acordo com a NBR 7229/1993, sumidouro é conceituado como “po¢o
seco escavado no chdo e ndo impermeabilizado, que orienta a infiltracdo de 4gua
residuaria no solo’.

Para o calculo das dimensbdes do sumidouro, considerou-se o teste de
absorcao do solo local (capacidade de infiltracdo) e o teste de aferimento do nivel
do lencol freatico realizados no dia 24 de abril de 2019, o resultado da
capacidade de infiltracdo do solo no local foi de 90 L/m2dia e o nivel do
lencol freatico médio foi de 5,28 metros, por meio de um poco préximo ao

empreendimento.

5.3.1. Dados de entrada

Para a realizacdo dos calculos, foram considerados as seguintes
informagdes contidas no Quadro 6.

Quadro 6 — Dados de entrada (Sumidouro)

Sumidouro
Dados Valores Unidades
Populacéo Total 11 Pessoas
Contribui¢ao Diéria (C) 550 Litros/ x dia
Coeficiente de Infiltracdo (Ci) 90 L/mz/dia

Fonte: HL Solu¢gées Ambientais, 2021.

5.3.2. Calculos para dimensionamento de Sumidouro

| — Area de permeabilidade minima para o sumidouro.

Equacéo (3)

Na qual:
A = Area de permeabilidade
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N = Populacéo Total
C = Contribuicéo Diaria
Ci = Coeficiente de Infiltracédo

2 Locacoes

11x50
A =

= 6,11 m?
90 m

Il — Determinac&o das Areas (fundo e parede lateral)

Adotando 01 unidade de infiltracdo com formato prismatico, com as
seguintes dimensdes:

C = Comprimento = 2,20 m
L =Largura=1,60m
h = Profundidade/ Altura atil= 1,50 m

e Area de fundo (base):

. af=cxL Equagéo (4)
Na qual:
Af = Area de fundo
C = Comprimento
L = Largura
Af = CxL
Af = 2,20x 1,60
Af = 3,52m?

e Area da parede lateral (1):

Al = (2 x (th)) + (2 x (hxL)) J Equacéo (5)

All = Area lateral

C = Comprimento

h = Profundidade/ Altura
L = Largura

All = 2(2,20x1,50) + 2 (1,50 x 1,60)
All = 11,40 m?

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68

contato@hlsolucoesambientais.com.br —
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ApoOs a somatoéria da area de fundo com a area lateral, totaliza-se 14,92m2.
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O Quadro 7 apresenta a sintese dos dados do projeto para sumidouro.

Quadro 7 — Sintese dos dados de projeto (Sumidouro)

Sumidouro

Formato adotado: Prismatico Volume (litros): 550,0
Coef. Infiltrac&o (I/m2dia): 90 Area de infiltragdo minima (m?2): 6,11

Dados Valores Unidades
Quantidade 1 unid.
Altura (h) ou profundidade 1,50 m
Comprimento (C) 2,20 m
Largura (L) 1,60 m
Area de fundo (Af) 3,52 m2
Area Lateral (AL) 11,40 m?
Area da base (Ab) + Area Lateral (AL) 14,92 m?
Area de Infiltrac&o total 14,92 m2

Fonte: HL Solu¢bes Ambientais, 2021.

A Figura 4 apresenta as dimensdes do sumidouro prismatico.

Figura 4 — Dimensdes do sumidouro prismatico

Sumidouro prismatico

Vista de Perfil Vista superior
1,6m
TunEBO,60+
1,5m L - *
b
Tampa 20,60 H 2,2m
2,2m * :\‘ ~ *

Fonte: HL Solu¢g6es Ambientais. Elaborado no software AutoCAD — v. 2013 (2021)
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No que diz respeito a distancia minima exigida pela NBR 13.969:1997 de
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1,5 m entre o fundo do sumidouro e o nivel do lencol freatico presente na regiao,
constatou-se que ha um distanciamento de aproximadamente 3,08 m entre

ambos, logo, vindo a atender a esta exigéncia da norma.

6. ORIENTACOES FINAIS

o Os tampdes de fechamento dos tanques devem ser diretamente
acessiveis para manutencao;

o O eventual revestimento de piso executado na area dos tanques sépticos
nao pode impedir a abertura das tampas;

o O recobrimento com azulejos, cacos de ceramica ou materiais de
revestimento pode ser executado sobre as tampas, desde que sejam
preservadas as juntas entre estas e o restante do piso.

o As tampas devem possui no minimo 0,60m de diametro.

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68

contato@hlsolucoesambientais.com.br _
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7. CONCLUSAO

GERLIL

Engenhario ¢ Locagoes

Esse Estudo Hidrossanitario buscou descrever a atual situacdo do
sistema de esgotamento sanitario presente no empreendimento. Durante sua
elaboracdo, pode-se constatar que o sistema (Fossa Séptica e Sumidouro) se
apresenta em conformidade com as normas legais e técnicas, bem como atende
as exigéncias da Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente — SEUMA.

O Quadro 8 apresenta o resumo das dimensdes do sistema ser instalado.

Quadro 8 — Sintese dos dados do Estudo Hidrossanitario.

Area Sistema Real Conformidade
Fossa Séptica V=214 m3 Conforme
Producéo
Sumidouro A =14,92 m2 Conforme

Fonte: HL Solu¢des Ambientais, 2021.

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
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8. RESPONSABILIDADE TECNICA
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O presente Estudo Hidrossanitério, de interesse da GUIMAREAIS
COMERCIO E LOCACOES E TRANSPORTES DE MAQUINAS LTDA, CNPJ
19.318.316/0001-72, foi elaborado pela empresa HL Solugcbes Ambientais,

situada na rua Eusébio de Sousa, 473, Bairro: José Bonifacio, Fortaleza, Ceara.

Fortaleza, 03 de marco de 2021

Aarnon Juils

HL Solu¢cdes Ambientais EIRELI
CNPJ n°: 20.662.963/0001-68
Renan Mota Melo
Engenheiro Sanitarista e Ambiental
CREA n° 336071CE
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0. REFERENCIAS
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NBR 7229:93 — Projeto, construcéo e operacao de sistemas de tanques sépticos.
Fixa exigéncias e critérios necessarios aos projetos de tratamento de esgoto por
tanque séptico, visando garantir niveis aceitaveis de funcionalidade, higiene,
conforto, durabilidade e economia.

NBR 8160:99 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execucao.
Estabelece as exigéncias e recomendacfes relativas ao projeto, execucao,
ensaio e manutencdo dos sistemas prediais de esgoto sanitario.

NBR 13969:97 - Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e
disposicéo final dos efluentes liquidos - Projeto, construcdo e operacao. Oferece
alternativas de procedimentos técnicos para o projeto, construcdo e operacao de
unidades de tratamento complementar e disposicao final dos efluentes liquidos
de tanque séptico, dentro do sistema de tanque séptico para o tratamento local

de esgotos.
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ANEXOS
o Relatorio Técnico de Teste de Absorc¢édo do Solo
o Registro Fotografico
o Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART

o Cadastro Técnico Municipal (SEUMA)

. Termo de Referéncia
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Relatério Técnico de Teste de Absorcao do solo

ria e Geologia de Campo

G, CAGEO

ENSAIO DE CAPACIDADE DE ABSORCAO
D’AGUA DO SOLO - CAS

GERLOC ENGENHARIA E LOCAGOES LTDA.

FORTALEZA/CE

RELATORIO TECNICO

ABR - 2019

CAGEO CONSULTORIA E GEOLOGIA DE CAMPO LTDA.
TEL: 85 99134-1129 - cageo@cageo.com.br
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Consultoria e Geologia de Campo

G,CAGEO

1-  INTRODUGAO

Este relatério técnico apresenta os resultados do ensaio de capacidade de absorgao
d’agua do solo — CAS, executado em imoével onde estda instalada a empresa GERLOC
ENGENHARIA E LOCACOES LTDA., na rua Professor Solon Farias, 1840 A, bairro José de
Alencar, Fortaleza/CE (Figura 01).

Figura 01 — Localizagéo do ensaio CAS na GERLOC em Fortaleza/CE..

2- METODOLOGIA

O Ensaio de Capacidade de Absorgdo d’ Agua do Solo (CAS) inicia-se com a escavagéo
de uma vala cujo fundo esteja a cerca de um metro de profundidade, ou acima do nivel d’agua ou
embasamento rochoso, e coincida com o plano util de 1,0 m?. No fundo desta vala abre-se um
buraco de se¢do quadrada de 0,30 m de lado e 0,30 m de profundidade. Em caso de épocas
secas, satura-se o buraco com agua por 4 horas, simulando as condigdes do terreno em épocas
de chuvas. Em seguida, mede-se os intervalos de tempo necessarios para abaixamento de cada
10 mm. Caso o tempo seja inferior a 30 minutos, procede-se 6 vezes o ensaio, com intervalo de
10 minutos entre um e outro, tomando-se como verdadeiro o ultimo resultado.

CAGEO CONSULTORIA E GEOLOGIA DE CAMPO LTDA.
TEL: 85 99134-1129 - cageo@cageo.com.br

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68
contato@hlsolucoesambientais.com.br
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= Consultoria e Geologia de Campo

G,CAGEO

3- SERVICOS EXECUTADOS

Para investigag&o do solo, foi executado um ensaio de capacidade de absorgdo d’agua do
solo — CAS, na data de 24/abril/2019, em local determinado pela contratante (Figura 02).

4- RESULTADOS

Quanto as caracteristicas litologicas, o solo apresenta-se formado por:

a) Areia fina @ média, silto-argilosa, cinza amarronzada, com pedregulho;

b) Argila silto-arenosa amarela avermelhada com pouco pedregulho;

c) Argila arenosa, fortemente lateritica, com seixos e pedregulho, marrom
avermelhada (pigarra);

O nivel d"agua esta a 5,28m de profundidade da atual superficie do terreno natural, medido
no pogo tubular profundo existente no imével.

O ensaio de absorgéo foi realizado em profundidade de 1,30 metros; O tempo para
abaixamento de 15mm é de cerca de 5 minutos; Apds a saturagdo do solo, o tempo final do
ensaio para abaixamento de 10mm foi de 80 segundos.

CAGEO CONSULTORIA E GEOLOGIA DE CAMPO LTDA.
TEL: 85 99134-1129 - cageo@cageo.com.br

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68
contato@hlsolucoesambientais.com.br
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Figura 03 — Plote do resultado na curva padrdo de absor¢do d'agua CAS.

De acordo com os resultados, calcula-se uma taxa de absorgao d'agua do solo da ordem
de 90 litros/m?dia, em profundidade de 1,30m da atual superficie do terreno.

-, Fortalgza/CE, 30 dj bril/%
/ A

e6l. José Vitoriano eritto Neto

Esp.[Eng® Geotécnica

CREA/CE RNP 060751847-2

CAGEO CONSULTORIA E GEOLOGIA DE CAMPO LTDA.
TEL: 85 99134-1129 - cageo@cageo.com.br

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68
contato@hlsolucoesambientais.com.br
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Péagina 11
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA CE No CE2019/047469g7
c Iho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL
1.R avel Técnico

JOSE VITORIANO DE BRITTO NETO
Titulo profissional: GEOLOGO, ENGENHARIA GEOTECNICA - AREA DE CONHECIMENTO: ENG. CIVIL RNP: 0607518472
Registro: 0607518472CE

— 2.Dados do Contrato

Contratante: GERLOC ENGENHARIA E LOCAGOES LTDA. CPF/CNPJ: 05.927.368/0001-13
RUA PROFESSOR SOLON FARIAS N°: 1840
Complemento Bairro: JOSE DE ALENCAR
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60830045
Contrato: Nao especificado Celebrado em: 23/04/2019
Valor: R$ 1.500,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
Agdo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da O vigo
RUA PROFESSOR SOLON FARIAS N°: 1840
Complemento: Bairro: JOSE DE ALENCAR
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60830045
Data de Inicio: 24/04/2019 Previséo de término: 30/04/2018 Coordenadas Geograficas: 0,0
Finalidade: Ambiental Cédigo: Ndo especificado
Proprietario: GERLOC ENGENHARIA E LOCAGOES LTDA. CPF/CNPJ: 05.927.368/0001-13
4.A Técnica
17 - EXECUGAO Quantidade Unidade
31 - ENSAIO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CWIL -> 1,00 un
HIDROGEOLOGIA E HIDROTECNIA -> #0961 - ENSAIO DE BOMBEAMENTO DE POCO TUBULAR
31 - ENSAIO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> GEOTECNIA 1,00 un

-> #3082 - ENSAIO DE SOLOS

Apésa lusdo das o o profissional devera p a baixa desta ART

5. Observagoes

EXECUGAO DE UMA ENSAIO DE CAPACIDADE DE ABSORGAO D'AGUA DO SOLO E UM TESTE DE BOMBEAMENTO PARA OUTORGA DE
USO DE AGUA SUBTERRANEA PARA LICENGA AMBIENTAL.

6. D o

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagio especifica e no decreto n
5296/2004.

- Clausula Compromisséria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacéo ou execugao, sera resolvido por
arbitragem, de acordo coma Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de MBdIS(}éO e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-CE,
nos termos do resp to de gem que, as partes d

7. Entidade de Classe

ASSOCIAGAO PROFISSIONAL DOS GEOLOGOS DO CEARA (APGCE) W ( 2
8.
claro serem verdadec asinfo Zg Wﬁ( BRITTO NETO - CPF: 416.773.963-91
7%% E w22/ C/
v

Locdl %LOC ENGENHARIA E LOCAGOES LTDA. - CNPJ: 05.927.368/0001-13
o 2
* A ART é valida somente quando quitada, mediante ap do P te do pag ou conferéncia no site do Crea.
* Somente é considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas ori is do p ional e
10. Valor
Valor da ART: RS 85,96 Registrada em: 25/04/2019 Valor pago: R$ 85,96 Nosso Numero: 8213269682

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps //crea-ce sitac.com br/publico/, com a chave: D3WyZ w3, D4 Mwl

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68
contato@hlsolucoesambientais.com.br
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Tampas hermeticamente fechadas

Fonte: HL Solug6es Ambientais, 2021.

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68
contato@hlsolucoesambientais.com.br
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Pagina 1/1
Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART c REA_C E ART OBRA / SERVICO
i n° 6. 1
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N° CE20210751970
C Iho Regional de Engenharia e Agr ia do Ceara
INICIAL

1. R avel Técnico
RENAN MOTA MELO
Titulo profissional: ENGENHEIRO SANITARISTA E AMBIENTAL RNP: 0617705933

Registro: 336071CE

Empresa contratada: HL SOLUGOES AMBIENTAIS - EIRELI Registro: 0000460419-CE

2. Dados do Contrato
Contratante: GERLOC ENGENHARIA E LOCACOES LTDA CPF/CNPJ: 05.927.368/0001-13
RUA PROFESSOR SOLON FARIAS N°: 1840
Complemento: Bairro: JOSE DE ALENCAR
Cidade: FORTALEZA i UF: CE CEP: 60830045
Contrato: Nao especificado Celebrado em:
Valor: RS 1.980,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Agao Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

RUA PROFESSOR SOLON FARIAS N°: 1840
Complemento: Bairro: JOSE DE ALENCAR
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60830045
Data de Inicio: 05/02/2021 Previs&o de término: 12/02/2021 Coordenadas Geograficas: -3.803981, -38.476080
Finalidade: Ambiental Codigo: Nao Especificado
Proprietario: GERLOC ENGENHARIA E LOCACOES LTDA CPF/CNPJ: 05.927.368/0001-13
4, Ativi Técnica
15 - Elaboragéo Quantidade Unidade
40 - Estudo > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA DE 1,00 un
ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.2 - TRATAMENTO DE EFLUENTES LiQUIDOS .
INDUSTRIAIS
Apos a das ativil técnicas o p i deve p a baixa desta ART

SRR ¥ Observagdes
¢&o de um Estudo Hi

6.D

7. Enti de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

il R Jull

MOT@ MELO - CPF: 048.243.203-99
A

eclare serem verdadeiras as informagdes acima

Az Adevedn o2

Local data

LLTDA
PETT. Aralio

9. 5 Eng.® Civil 11382-D
* A ART ¢ vélida somente quando quitada, mediante do p te do ou fe ia no site do Crea. 5
* O compi de devera ser para p ¢ao de quitagdo

10. Valor
Valor da ART: RS 88,78 Registrada em: 11/02/2021 Valor pago: RS 88,78 Nosso Numero: 8214523787 '

A aulenlicidade desta ART pode ser verilicada em: hilps://crea-ce.sitac.com.br/publicol, com a chave: 2dZ0D
Impresso em: 12/02/2021 as 08:55:08 por: , ip: 191.34.234.177

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68
contato@hlsolucoesambientais.com.br
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Cadastro Técnico Municipal — SEUMA

Prefeltura de

Fortaleza

CADASTRO TECNICO MUNICIPAL

Numero de Inscri¢édo Data de Emisséo

CTM002004/2020 21/08/2020

Concedido a CNPJ

HL SOLUCOES AMBIENTAIS EIRELI 20.662.963/0001-68

Nome de Fantasia
HL SOLUCOES AMBIENTAIS

Endereco
RUA EUSEBIO DE SOUSA N°473 JOSE BONIFACIO FORTALEZA60050110

REPRESENTANTE LEGAL

CPF Nome do Responsavel

02504797370 LAIZ HERIDA SIQUEIRA DE ARAUJO

PROFISSIONAIS TECNICOS

CPF Nome Profissional F ¢ao Profissional Princi RNP
02504797370 LAIZ HERIDA SIQUEIRA DE ARAUJO TECNICO QUIMICO 10400333
04824320399 RENAN MOTA MELO ENGENHEIRO AMBIENTAL 0617705933

COMPETENCIAS/ATRIBUICOES TECNICAS

AIA - AVALIAGAO DE IMPACTO AMBIENTAL* (EQUIPE MULTIDISCIPLINAR)

EAS/RAS - ESTUDO AMBIENTAL SIMPLIFICADO/REL ATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO * (EQUIPE MULTIDISCIPLINAR)
EIARIMA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL/ RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL * (EQUIPE MULTIDISCIPLINAR)
EIS/REIS - ESTUDO DE AVALIAGAO AMBIENTAL ESTRATEGICO/ RELATORIO DE AVALIAGAO AMBIENTAL ESTRATEGICO (EQUIPE MULTIDISCIPLINAR)
EIV - ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANGA * (EQUIPE MULTIDISCIPLINAR)

ENSAIO DE ABSORGAO DE SOLO

ENSAIO DE SONDAGEM

ESTUDO DE ESPECIFICAGOES TECNICAS PARA CHAMINE

EVA - ESTUDO DE VIABILIDADE AMBIENTAL

EXECUGAO/MANUTENGAO DE PUBLICIDADE

LAUDO DE VISTORIA TECNICA

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO / GEOREFERENCIAMENTO

MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO DE PARCELAMENTO DO SOLO

PBA -PLANO BASICO AMBIENTAL

PCA - PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL * (EQUIPE MULTIDISCIPLINAR)

PGRCC - PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL

PGRS - PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

PGRSS - PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DE SERVIGOS DE SAUDE

PLANO DE MANEJO DE FAUNA E FLORA

PLANO DE MANEJO DE FLORA

PLANO / EXECUGAO DE MANUTENGAO E OPERAGAO DA ETE/EEE

PRAD - PLANO DE RECUPERAGAO DE AREA DEGRADADA * (EQUIPE MULTIDISCIPLINAR)

PROJETO ACUSTICO

PROJETO ARQUITETONICO

PROJETO DE DRENAGEM (ART)

Impresso em 21/08/2020 09:29:31
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PROJETO DE INFRAESTRUTURA URBANA DE AGUA E ESGOTO
PROJETO HIDROSSANITARIO
RAMA - RELATORIO DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO AMBIENTAL

OBSERVACOES

1- Requerente deste Cadastro Técnico (pessoa logada): LAIZ HERIDA SIQUEIRA DE ARAUJO, CPF: 02504797370
2- Este Cadastro é Pessoal e Intransferivel.

3- As Competéncias/AtribuicGes Técnicas dos profissionais cadastrados sé@o definidas pelos Conselhos de Classe Profissional,
conforme regulamentacgéo especifica, e deverédo estar de acordo com a Declaragdo emitida pelo respectivo Conselho.

4- Os responsaveis técnicos que prestarem declaracdes falsas, omitirem informacdes relevantes ou em desacordo com a legislagéo
vigente teréo seus cadastros suspensos pelo Orgéo Municipal competente, com o prazo de acordo com legislagéo especifica.

5- Este cadastro ndo exime os profissionais de estarem regularmente registrados no Cadastro Técnico Federal de que trata a
Resolugéo n° 01, de 13 de junho de 1988, do Conselho Nacional do Meio Ambiente.

6- Este Cadastro Técnico tem VALIDADE enquanto a empresa estiver ativa e exercendo as competéncias e atribuicdes técnicas

indicadas. Qualquer alteracédo dos dados apresentados invalida este Cadastro Técnico até que seja realizada a Alteracéo via
Sistema Fortaleza Online.

LEI FEDERAL N° 9605/1998 C/C DECRETO FEDERAL N° 6514/2008.

“Art. 69-A da Lei Federal n° 9605/1998: Elaborar ou apresentar, no licenciamento, concesséo florestal ou qualquer outro procedimento administrativo,
estudo, laudo ou relatério ambiental total ou parcialmente falso ou enganoso, inclusive por omissdo: Pena — Reclusédo, de 3(trés) a 6(seis) anos, e
multa”;

“Art. 82 do Decreto Federal n°® 6514/2008: Elaborar ou apresentar informagéo, estudo, laudo ou relatério ambiental total ou parcialmente falso,
enganoso ou omisso, seja nos sistemas oficiais de controle, seja no licenciamento, na concessao florestal ou em qualquer outro procedimento
administrativo ambiental: Multa de R$ 1.500,00 (mil e quinhentos reais) a R$ 1.000.000,00 (um milhdo de reais)”.

DECRETO LEI 2848/40 — CODIGO PENAL

Art. 171 — Obter, para si ou para outrem, vantagem ilicita, em prejuizo alheio, induzindo ou mantendo alguém em erro, mediante artificio, ardil, ou
qualquer outro meio fraudulento: PENA — Reclusédo, de 1 (um) a 5 (cinco) anos, e multa.

Art. 299 — Omitir, em documento publico ou particular, declaracdo que dele devia constar, ou nele inserir ou fazer inserir declaragéo falsa ou diversa
da que devia ser escrita, com o fim de prejudicar direito, criar obrigagdo ou afterar a verdade sobre fato juridicamente relevante: PENA — Recluséo, de
1 (um) a 5 (cinco) anos, e multa, se o documento é publico, e recluséo de 1 (um) a 3 (trés) anos, e multa, se o documento é particular.

24)12
Impresso em 21/08/2020 09:29:31
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TERMO DE REFERENCIA PADRAO PARA ESTUDO HIDROSSANITARIO

I SECRETARIA DE URBANISMO E MEIO AMBIENTE - SEUMA |

| COORDENADORIA DE LICENCIAMENTO — COL / NUcLEO DE NOVOS EMPREENDIMENTOS - NUNE |

As instrugdes técnicas contidas no presente documento possuem como objetivo fornecer & Secretaria Municipal
de Urbanismo e Meio Ambiente — SEUMA, as informagbes basicas do empreendimento em analise, visando a
concessdo de seu Licenciamento Ambiental.

CONTEUDO DO ESTUDO

Esse Estudo devera ser elaborado de forma a atender integralmente as informagdes referentes as diretrizes

estabelecidas, bem como, a ordem de disposicdo dos itens no Termo de Referéncia. A fundamentagdo teérica do
mesmo deverd considerar a NBR n2 7229/1997 e a NBR n2 13969/1997, além de bibliografias especificas;
contudo, em qualquer fase do licenciamento e, havendo necessidade, o érgdo ambiental podera solicitar
informagdes adicionais caso seja detectado incoeréncias e/ou mesmo que o estudo ndo contemple o exigido.

1. INTRODUGAO

Apresentar de forma sucinta o objetivo do estudo e os resultados alcangados.

1.1. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

* Nome ou Razdo Social;

* CNPJ;

* Endereco;

* Nome do Representante Legal;

* CPF;
¢ Telefone;
* E-mail.

1.2. IDENTIFICAGAO DO RESPONSAVEL TECNICO

* Nome e/ou Razdo Social;
* CNPJe/ouRNP;

* Endereco;

¢ Telefone;

¢ E-mail.

2. DESCRICAO DO SISTEMA DO TANQUE SEPTICO |

2.1. METODOLOGIA LEGAL

* Contextualizar o estudo as normas legais e técnicas (NBR n2 7229/1997 e NBR n2 13964/1997),
apresentando o objeto de estudo.

* Apresentar localizagdo do empreendimento e local do sistema de esgotamento sanitario utilizando-se de
planta georreferenciada, planta de situagdo em relacdo ao empreendimento ou croqui (Google Earth).

Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 ¢ Cajazeiras * (EP 60.864-311 Fortaleza, Ceard, Brasil
’ Niicleo de Atendimento ao (idadiio/Nac - Av. Santos Dumont, 3131 (Shopping Del Paseo)

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68
contato@hlsolucoesambientais.com.br
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Caso o empreendimento possua pogo de captagdo de dgua, apresentar a distancia entre o pogo e o sistema
de disposi¢do dos efluentes de tanque séptico

2.2. CALCULO DO VOLUME UTIL DO TANQUE SEPTICO.

*  Discriminar, conforme NBR n2 7229/1993 o Volume Util Total e Contribuigdo Diaria (V - volume util, em
litros; N — NUmero de pessoas ou unidades de contribui¢do; C— Contribui¢do de despejos em litro/pessoa
x dia ou em litro/unidade x dia; K — Taxa de acumulagdo de lodo digerido em dias equivalente ao tempo
de acumulagéo de lodo fresco; Lf — Contribuicdo de lodo fresco, em litros/pessoa x dia ou litro/unidade x
dia).

2.3. CALCULO DO VOLUME DO TANQUE SEPTICO EXISTENTE

* Discriminar o formato do tanque (se cilindrico ou prismatico), suas dimensdes e calcular o volume real do
tanque de acordo com as formatagGes supracitadas;

* Apresentar o volume Real do tanque tecendo consideragdes sobre o volume (til encontrado e o volume
do tanque do empreendimento.

2.4. DETERMINAGAO DA AREA MINIMA DE ABSORGAO DO SOLO

* Considerando as reais condigdes da contribuigdo didria do empreendimento e estando de acordo com o
coeficiente de absorg¢do do solo apresentado no teste de absorgdo do solo (ANEXO ).

2.5. CALCULO DA AREA UTIL DE ABSORGAO DOS SUMIDOUROS EXISTENTES

* Discriminar o formato do sumidouro e suas dimensdes, indicando a quantidade existente no
empreendimento e calcular a érea de infiltragdo de acordo com o seu formato;

* Apresentar conclusGes sobre a drea util encontrada e a érea do sumidouro do empreendimento.

3. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

* Tecer consideragSes sobre os valores obtidos, NBRs e Legislagdo especifica e apontar recomendagdes
gerais para o sistema tanque séptico do empreendimento;

* Destacar nas consideragdes a altura do sumidouro, o nivel maximo do lengol freatico.

4. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

* Deverad ser relacionada as referéncias bibliograficas consultadas para a realizagdo do Estudo
Hidrossanitario, incluindo a citagéo das fontes pesquisadas (textos, desenhos, mapas, gréficos, tabelas,
fotografias, etc.).

| ANEXOS1E2 |

| ANEXO 1 - RELATORIO TECNICO DO TESTE DE ABSORGAO DO SOLO E DETERMINAGCAO DO NiVEL DE LENGOL FREATICO |

METODOLOGIA UTILIZADA

* Atentar para as determinagdes estabelecidas na NBR n2 7229/1993 e NBR n2 13969/1997 e literatura
especifica (informar o método utilizado para determinagéo do nivel do lengol freético);

* Apresentar localizagdo do empreendimento e local no qual foi realizado o teste utilizando-se de planta
georreferenciada, planta de situacdo em relagdo ao empreendimento ou croqui (Google Earth). O local

Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 * Cajazeiras * (EP 60.864-311 Fortaleza, Ceard, Brasil
’ Niicleo de Atendimento ao (idadiio/Nac - Av. Santos Dumont, 3131 (Shopping Del Paseo)

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68
contato@hlsolucoesambientais.com.br
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escolhido fica a critério do técnico, entretanto, deve refletir integralmente a realidade do
empreendimento e ser devidamente justificado.

RESULTADOS E CONCLUSBES

* Apresentar os resultados do teste considerando o coeficiente de absorgéo do solo;
* Determinagdo do Nivel do lengol freético;

* Relacionar os resultados obtidos com as NBR n2 7229/1993 e NBR n2 13969/1997, e bibliografia
pertinente;

* Anexar ao estudo a ART do responsavel Técnico pela elaboragdo do teste de absorgdo do solo.

ANEXO 2

*  Anexar ao estudo a ART do responsavel Técnico pela elaboragdo do Hidrossanitario;

* Anexar documentagdo considerada necessaria.

Av. Dep. Paulino Rocha, 1343 * Cajazeiras  (EP 60.864-311 Fortaleza, Ceard, Brasil
» Niicleo de Atendimento ao (idadiio/Nac - Av. Santos Dumont, 3131 (Shopping Del Paseo)
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