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1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

e Razao Social
GERLOC ENGENHARIA E LOCACOES LTDA
e Nome Fantasia
GERLOC
e CNPJ
05.927.368/0001-13
e Atividade Principal
77.32-2-01 Aluguel de maquinas e equipamentos para construcdo sem
operador, exceto andaimes
e Endereco
Rua Professor Solon Farias, N° 1840, Bairro José De Alencar,
Fortaleza/CE.
e Telefone
3276-1415
e E-mail

financeiro@gerloc.eng.br

gerardo@gerloc.enq.br

e Nome do Representante Legal
Francisco Gerardo Cordeiro Araujo
e CPF
092.263.033-04
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e Responsavel pela elaboracéo
HL SOLUCOES AMBIENTAIS EIRELI
e CNPJ
20.662.963/0001-68
e Endereco
Rua Eusébio de Sousa, n° 473, José Bonifacio, Fortaleza/CE
e Contato
(85) 3393-8392
e Responsavel Técnico
Renan Mota Melo
e Formacao Profissional
Engenheiro Ambiental e Sanitarista
e NUmero de Registro (Empresa)
CREA n° 461904CE
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3. OBJETIVO

bERLOL
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O estudo tem como objetivo apresentar o Levantamento do Sistema
Hidrossanitario da empresa GERLOC localizada em Fortaleza/CE.

4. INTRODUCAO
4.1. ldentificacéo e Localizagdo do empreendimento

A area em estudo situa-se no municipio de Fortaleza, no bairro José de
Alencar na porcao sudeste da cidade, limitando-se ao seu entorno pelos bairros
Lagoa Redonda, Sapiranga/Coité Curid, Messejana e Cambeba. Mais ao sul do
bairro onde se localiza o empreendimento estdo os municipios de Eusébio e
Itaitinga.

O empreendimento em questdo atua com aluguel de maquinas e
equipamentos para construcdo. Localizado na Rua Professor Solon Farias,
1840, Bairro José de Alencar, Fortaleza/CE, conforme ilustrado na Figura 1,
delimitado pelo poligono na cor vermelho. Coordenadas: Longitude 558196.6 E
Latitude 9579515.3 S.
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CNPJ: 20.662.963/0001-68
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Figura 1 — Localizacdo do empreendimento
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Google Earth, 2021
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Informagdes:
-Sistema de coordenadas geogréaficas: SIRGAS
2000 UTM Zone 248
-Projecéao: Transverse Mercator

Convencoes cartograficas:

Limites Municipais
Bl Oceano
» Sedes Municipais

Cliente:
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9530500,000

Titulo:
GERLOD GELE)OR(?AI(E:I\(IDE?\II}T_STA E Mapa de Localizagéio
Responsavel pelo estudo: Escala: Folha:
&\ /“l" 1:2.500 A3 (420mm x 297mm)
HL . Elaboracgao: Data:
Victor David 05/02/2021

Fonte: HL Solu¢gBes Ambientais, 2021. Elaborado no software QGIS —v. 3.4
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4.2. Poco de Captacdo de Agua
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Conforme a Norma Brasileira Reguladora - NBR 7229/1992, a distancia
minima entre tanques sépticos e pocos freaticos e corpos de agua de qualquer
natureza devera ser de no minimo 15 metros. O empreendimento em questao
apresenta um poco em seu dominio, estando 0 mesmo a cerca de 23 metros de
distdncia do sistema de esgotamento, logo, estd de acordo com a norma
mencionada acima, possui ainda, um sistema que contém uma fossa séptica e
sumidouro, o qual recebe contribuicAo de banheiros e pias, conforme

apresentam o Quadro 1 e Figura 2.

Quadro 1 — Distancia entre 0 po¢o aos sistemas de fossa e sumidouro.

. ; Distancia do poco a Origem da
Sistema Quantidade fossa contribuicao
01 01 fossa septica e 01 23,0 metros Escritério

sumidouro

Fonte: HL Solu¢bes Ambientais, 2021.
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Figura 2 — Distancia entre 0 poco e o sistema de esgotamento
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Informagdes:

Coordenadas geograficas:

-Sistema de coordenadas geogréaficas: SIRGAS
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-Projecéao: Transverse Mercator

Convencoes cartograficas:

Limites Municipais
Bl Oceano
» Sedes Municipais

Cliente:
GERLOD GELORC ENGENHARIA E

LOCACOES LTDA

Responsavel pelo estudo:

HL CREA n® 336071CE

Titulo:
Distancia entre sistema de esgoto e pogo
Escala: Folha:
1:500 A3 (420mm x 297mm)
Elaboracao: Data:
Victor David 05/02/2021

Fonte: HL Solu¢gBes Ambientais, 2021. Elaborado sobre imagem do Google Earth Pro.
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4.3. Generalidades

R

Este estudo apresenta a descricdo e 0s principios basicos de
dimensionamento do Sistema Hidrossanitario do empreendimento, o qual é
constituido por: fossa séptica e sumidouro.

O estudo buscou também comparar o Sistema Hidrossanitario presente
no empreendimento as premissas das principais Normas Técnicas da ABNT
sobre o tema:

e NBR 13969:1997: Tanques sépticos - Unidades de tratamento
complementar e disposicdo final dos efluentes liquidos - Projeto,
construcdo e operacgao;

e NBR 7229:1993: Projeto, construcao e operagao de sistemas de tanques
sépticos;

e NBR 8160:1999: Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e

execucao.

5. SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Todos os procedimentos de célculo adotados estdo de acordo com as
normas ABNT NBR 13969:1997 e ABNT NBR 7229:1993.

Fundamentalmente, conforme apresenta o Quadro 2, faz-se necessario
apresentar a divisdo do empreendimento em relagéo a localizagéo de cada setor

e a disposicao final dos efluentes gerados.

Quadro 2 — Divisdo das areas conforme seus ambientes
Area Ambientes Sistema — Disposic¢éao final

01 fossa séptica e 01

Area administrativa Administra¢éo e banheiros .
sumidouro

Fonte: HL Solu¢g6es Ambientais, 2021.
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Em razado do sistema de esgotamento sanitario se encontrar em pleno
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funcionamento, operando com fossa séptica e sumidouro, foi realizado o

levantamento do memorial de calculo no intuito de dimensionar o sistema.
5.1. Parametros

Para a realizacdo dos calculos foram consideradas as seguintes

informagdes iniciais, conforme Quadro 3:

Quadro 3 — Divisdo das areas conforme sua caracteristica.

Area de producéo

Dados Quantidade Unidade
Populacéo (N) 11 Pessoas
Contribuicado diaria de esgoto (C):* 550 Litros/total de. pessoas
por dia
Consumo predial - (Cp = PxC):** 6.050 Litros

Fonte: HL Solu¢gées Ambientais, 2021.

Nota: *Conforme a Tabela 1 (Contribui¢éo diaria de esgoto (C) e de lodo fresco (Lf) por tipo de
prédio e de ocupante) da NBR 7229/1993. Considerar prédio e ocupante “Escritorio”.

** Conforme a Tabela 2 (Periodo de detencédo dos despejos, por faixa de contribuigcao diaria) da
NBR 7229/1993.

No que diz respeito ao numero de colaboradores do estabelecimento,
tém-se um total de 22 funcionarios, no entanto, apenas 11 destes atuam nas
dependéncias da empresa, os demais realizam trabalhos de campo durante os
dois turnos.

Considerando o despejo de liquido é proveniente de efluente sanitario e
o tipo de contribuicdo tem sua classificagdo como “Escritorio” a contribuicéo
diaria por pessoa igual 50L/dia, o valor maximo do consumo diario para a
atividade exercida de 550 L/dia.

O sistema de esgotamento sanitario € composto por fossa séptica
subterranea e sumidouro, no qual foi construido de forma que seu acesso seja

de maneira facil para trabalhos de operacéo e manutencéo.
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5.2. Dimensionamento da Fossa Séptica

R

A fossa séptica presente é do tipo cilindrica, que de acordo com a NBR
7229:93 é conceituada como “Unidade de apenas um compartimento, em cuja
zona superior devem ocorrer processos de sedimentacdo e de flotacdo e
digestdo da escuma, prestando-se a zona inferior ao acumulo e digestéo do lodo
sedimentado.”

A NBR 7229:93 recomenda a seguinte formula para o calculo do volume
util de fossa de camara unica:

|V =1000 + N (CxT +KxLf) | Equacdo (1)

Na qual:

V = Volume util (L);

N = Numero de pessoas;

C = Contribuicéo de despejos (L/pessoa x dia);

T = Periodo de detencédo, em dias;

K = Taxa de Acumulag&o de Lodo (por intervalo de limpeza e temperatura).

Lf = Contribuicdo de lodos frescos (L/ pessoa x dia).

5.2.1. Dados de entrada

Foram utilizados neste topico os dados relacionados a toda a area de
atuacdo, visto que os efluentes gerados séo direcionados para 0 sistema
convencional de fossa séptica. O Quadro 4 apresenta o dimensionamento para
fossa cilindrica.

Quadro 4 — Dados de entrada (Fossa séptica cilindrica)

Dados Valores Unidades
Populacédo Total (N) 11 Pessoas
Contribuicéo Diéria (C)* 50 Litros/pessoa x dia
Tempo de Detencéo (T)** 1 Dias
Taxa.de acumulagéo total do lodo (k) 97 Adimensional
em dias para intervalos de 2 anos ***
Profundidade Util 1,90 Metros
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Dados Valores Unidades
Diametro 1,20 metros
Contribuicao de lodos frescos (Lf)* 0,20 Litros/pessoa x dia

Fonte: HL Solu¢cées Ambientais, 2021.
Nota: *Conforme a tabela 1 da NBR 7229/1993. Considerar prédio e ocupante “Escritério”;

** Conforme a tabela 2 da NBR 7229/1993;
*** Considerado: intervalo = 2 anos/Temperatura > 20°C — Tabela 3 da NBR 7229/1993.

As dimensodes da fossa cilindrica séo apresentadas na Figura 3.

Figura 3 — Dimensdes de instalacdo para fossa séptica

Fossa Séptica Cilindrica

Vista de Perfil Vista superior
il ™ Tampa 00,60

1,9m

1,2m

Fonte: HL Solu¢gBes Ambientais, 2021.

5.2.2. Calculos para dimensionamento da Fossa Séptica de Camara Unica —

Cilindrica
| — Volume dutil do tanque séptico:

V = 1000 + N (CxT + KxLf) — 800 Equacdio (2)
V = 1000 + 11x (50x1,0 + 97x0,2) — 800
V =1.763,00 L
V=176m3

Il — Profundidade da Fossa Séptica

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68
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A Tabela 4 da NBR 7229:93 recomenda as profundidades Uteis, minima e

GERLLL

maxima, de 1,2 m e 2,2 m respectivamente, para volumes de até 6,0 m3. Em seu

dimensionamento, foi adotada a profundidade atil de 1,9 m.
[l — Medidas adotadas

Para um tanque séptico na forma cilindrica, foi adotado profundidade de 1,9
m e didmetro de 1,2 m.

IV — Volume total

Conforme as medidas de projeto do item anterior, o volume util final € de
1,76 m3. Levando em consideracdo o volume total segundo a NBR 7229/93,
considerou-se o Volume total, o volume util acrescido de volume correspondente
ao espaco destinado a circulacdo de gases no interior do tanque, acima do nivel
do liquido.

[ Viotal = Vil + Vexpansﬁo (gases) J Equagéo (2)

Para determinar o volume total da fossa séptica considerou-se um
volume de 0,30 m3 para a circulacéo de gases. Portanto o Volume total € de 2,06
m3, que representa a soma do volume util (1,76 m3) com o volume de expansao
dos gases (0,30 m3).

O Quadro 5 apresenta as dimensfes da fossa séptica cilindrica

instalada no empreendimento.

Quadro 5 - Dimensfes da fossa séptica cilindrica

Fossa Séptica de Camara Unica - Cilindrica

Dados Valores Unidades
Diametro 1,2 m
Profundidade util 1,9 m

Fonte: HL Solu¢des ambientais, 2021.
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5.3. Dimensionamento do Sumidouro

R

De acordo com a NBR 7229/1993, sumidouro é conceituado como “po¢o
seco escavado no chdo e ndo impermeabilizado, que orienta a infiltracdo de 4gua
residuaria no solo’.

Para o calculo das dimensbdes do sumidouro, considerou-se o teste de
absorcao do solo local (capacidade de infiltracdo) e o teste de aferimento do nivel
do lencol freatico realizados no dia 24 de abril de 2019, o resultado da
capacidade de infiltracdo do solo no local foi de 90 L/m2dia e o nivel do
lencol freatico médio foi de 5,28 metros, por meio de um poco préximo ao

empreendimento.

5.3.1. Dados de entrada

Para a realizacdo dos calculos, foram considerados as seguintes
informagdes contidas no Quadro 6.

Quadro 6 — Dados de entrada (Sumidouro)

Sumidouro
Dados Valores Unidades
Populacéo Total 11 Pessoas
Contribui¢ao Diéria (C) 550 Litros/ x dia
Coeficiente de Infiltracdo (Ci) 90 L/mz/dia

Fonte: HL Solu¢gées Ambientais, 2021.

5.3.2. Calculos para dimensionamento de Sumidouro

| — Area de permeabilidade minima para o sumidouro.

Equacéo (3)

Na qual:
A = Area de permeabilidade
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N = Populacéo Total
C = Contribuicéo Diaria
Ci = Coeficiente de Infiltracédo

2 Locacoes

11x50
A =

= 6,11 m?
90 m

Il — Determinac&o das Areas (fundo e parede lateral)

Adotando 01 unidade de infiltracdo com formato prismatico, com as
seguintes dimensdes:

C = Comprimento = 2,20 m
L =Largura=1,60m
h = Profundidade/ Altura atil= 1,50 m

e Area de fundo (base):

. af=cxL Equagéo (4)
Na qual:
Af = Area de fundo
C = Comprimento
L = Largura
Af = CxL
Af = 2,20x 1,60
Af = 3,52m?

e Area da parede lateral (1):

Al = (2 x (th)) + (2 x (hxL)) J Equacéo (5)

All = Area lateral

C = Comprimento

h = Profundidade/ Altura
L = Largura

All = 2(2,20x1,50) + 2 (1,50 x 1,60)
All = 11,40 m?

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68
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ApoOs a somatoéria da area de fundo com a area lateral, totaliza-se 14,92m2.

GERLIL
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O Quadro 7 apresenta a sintese dos dados do projeto para sumidouro.

Quadro 7 — Sintese dos dados de projeto (Sumidouro)

Sumidouro

Formato adotado: Prismatico Volume (litros): 550,0
Coef. Infiltrac&o (I/m2dia): 90 Area de infiltragdo minima (m?2): 6,11

Dados Valores Unidades
Quantidade 1 unid.
Altura (h) ou profundidade 1,50 m
Comprimento (C) 2,20 m
Largura (L) 1,60 m
Area de fundo (Af) 3,52 m2
Area Lateral (AL) 11,40 m?
Area da base (Ab) + Area Lateral (AL) 14,92 m?
Area de Infiltrac&o total 14,92 m2

Fonte: HL Solu¢bes Ambientais, 2021.

A Figura 4 apresenta as dimensdes do sumidouro prismatico.

Figura 4 — Dimensdes do sumidouro prismatico

Sumidouro prismatico

Vista de Perfil Vista superior
1,6m
TunEBO,60+
1,5m L - *
b
Tampa 20,60 H 2,2m
2,2m * :\‘ ~ *

Fonte: HL Solu¢g6es Ambientais. Elaborado no software AutoCAD — v. 2013 (2021)
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No que diz respeito a distancia minima exigida pela NBR 13.969:1997 de
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1,5 m entre o fundo do sumidouro e o nivel do lencol freatico presente na regiao,
constatou-se que ha um distanciamento de aproximadamente 3,08 m entre

ambos, logo, vindo a atender a esta exigéncia da norma.

6. ORIENTACOES FINAIS

o Os tampdes de fechamento dos tanques devem ser diretamente
acessiveis para manutencao;

o O eventual revestimento de piso executado na area dos tanques sépticos
nao pode impedir a abertura das tampas;

o O recobrimento com azulejos, cacos de ceramica ou materiais de
revestimento pode ser executado sobre as tampas, desde que sejam
preservadas as juntas entre estas e o restante do piso.

o As tampas devem possui no minimo 0,60m de diametro.

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68
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7. CONCLUSAO
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Esse Estudo Hidrossanitario buscou descrever a atual situacdo do
sistema de esgotamento sanitario presente no empreendimento. Durante sua
elaboracdo, pode-se constatar que o sistema (Fossa Séptica e Sumidouro) se
apresenta em conformidade com as normas legais e técnicas, bem como atende
as exigéncias da Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente — SEUMA.

O Quadro 8 apresenta o resumo das dimensdes do sistema ser instalado.

Quadro 8 — Sintese dos dados do Estudo Hidrossanitario.

Area Sistema Real Conformidade
Fossa Séptica V=214 m3 Conforme
Producéo
Sumidouro A =14,92 m2 Conforme

Fonte: HL Solu¢des Ambientais, 2021.

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68

contato@hlsolucoesambientais.com.br —
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O presente Estudo Hidrossanitério, de interesse da GUIMAREAIS
COMERCIO E LOCACOES E TRANSPORTES DE MAQUINAS LTDA, CNPJ
19.318.316/0001-72, foi elaborado pela empresa HL Solugcbes Ambientais,

situada na rua Eusébio de Sousa, 473, Bairro: José Bonifacio, Fortaleza, Ceara.

Fortaleza, 03 de marco de 2021

Aarnon Juils

HL Solu¢cdes Ambientais EIRELI
CNPJ n°: 20.662.963/0001-68
Renan Mota Melo
Engenheiro Sanitarista e Ambiental
CREA n° 336071CE

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68

contato@hlsolucoesambientais.com.br ‘
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NBR 7229:93 — Projeto, construcéo e operacao de sistemas de tanques sépticos.
Fixa exigéncias e critérios necessarios aos projetos de tratamento de esgoto por
tanque séptico, visando garantir niveis aceitaveis de funcionalidade, higiene,
conforto, durabilidade e economia.

NBR 8160:99 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execucao.
Estabelece as exigéncias e recomendacfes relativas ao projeto, execucao,
ensaio e manutencdo dos sistemas prediais de esgoto sanitario.

NBR 13969:97 - Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e
disposicéo final dos efluentes liquidos - Projeto, construcdo e operacao. Oferece
alternativas de procedimentos técnicos para o projeto, construcdo e operacao de
unidades de tratamento complementar e disposicao final dos efluentes liquidos
de tanque séptico, dentro do sistema de tanque séptico para o tratamento local

de esgotos.
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Relatério Técnico de Teste de Absorcao do solo

ria e Geologia de Campo

G, CAGEO

ENSAIO DE CAPACIDADE DE ABSORCAO
D’AGUA DO SOLO - CAS

GERLOC ENGENHARIA E LOCAGOES LTDA.

FORTALEZA/CE

RELATORIO TECNICO

ABR - 2019

CAGEO CONSULTORIA E GEOLOGIA DE CAMPO LTDA.
TEL: 85 99134-1129 - cageo@cageo.com.br

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68
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Consultoria e Geologia de Campo

G,CAGEO

1-  INTRODUGAO

Este relatério técnico apresenta os resultados do ensaio de capacidade de absorgao
d’agua do solo — CAS, executado em imoével onde estda instalada a empresa GERLOC
ENGENHARIA E LOCACOES LTDA., na rua Professor Solon Farias, 1840 A, bairro José de
Alencar, Fortaleza/CE (Figura 01).

Figura 01 — Localizagéo do ensaio CAS na GERLOC em Fortaleza/CE..

2- METODOLOGIA

O Ensaio de Capacidade de Absorgdo d’ Agua do Solo (CAS) inicia-se com a escavagéo
de uma vala cujo fundo esteja a cerca de um metro de profundidade, ou acima do nivel d’agua ou
embasamento rochoso, e coincida com o plano util de 1,0 m?. No fundo desta vala abre-se um
buraco de se¢do quadrada de 0,30 m de lado e 0,30 m de profundidade. Em caso de épocas
secas, satura-se o buraco com agua por 4 horas, simulando as condigdes do terreno em épocas
de chuvas. Em seguida, mede-se os intervalos de tempo necessarios para abaixamento de cada
10 mm. Caso o tempo seja inferior a 30 minutos, procede-se 6 vezes o ensaio, com intervalo de
10 minutos entre um e outro, tomando-se como verdadeiro o ultimo resultado.

CAGEO CONSULTORIA E GEOLOGIA DE CAMPO LTDA.
TEL: 85 99134-1129 - cageo@cageo.com.br

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68
contato@hlsolucoesambientais.com.br
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3- SERVICOS EXECUTADOS

Para investigag&o do solo, foi executado um ensaio de capacidade de absorgdo d’agua do
solo — CAS, na data de 24/abril/2019, em local determinado pela contratante (Figura 02).

4- RESULTADOS

Quanto as caracteristicas litologicas, o solo apresenta-se formado por:

a) Areia fina @ média, silto-argilosa, cinza amarronzada, com pedregulho;

b) Argila silto-arenosa amarela avermelhada com pouco pedregulho;

c) Argila arenosa, fortemente lateritica, com seixos e pedregulho, marrom
avermelhada (pigarra);

O nivel d"agua esta a 5,28m de profundidade da atual superficie do terreno natural, medido
no pogo tubular profundo existente no imével.

O ensaio de absorgéo foi realizado em profundidade de 1,30 metros; O tempo para
abaixamento de 15mm é de cerca de 5 minutos; Apds a saturagdo do solo, o tempo final do
ensaio para abaixamento de 10mm foi de 80 segundos.

CAGEO CONSULTORIA E GEOLOGIA DE CAMPO LTDA.
TEL: 85 99134-1129 - cageo@cageo.com.br

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68
contato@hlsolucoesambientais.com.br
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Figura 03 — Plote do resultado na curva padrdo de absor¢do d'agua CAS.

De acordo com os resultados, calcula-se uma taxa de absorgao d'agua do solo da ordem
de 90 litros/m?dia, em profundidade de 1,30m da atual superficie do terreno.

-, Fortalgza/CE, 30 dj bril/%
/ A

e6l. José Vitoriano eritto Neto

Esp.[Eng® Geotécnica

CREA/CE RNP 060751847-2

CAGEO CONSULTORIA E GEOLOGIA DE CAMPO LTDA.
TEL: 85 99134-1129 - cageo@cageo.com.br

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68
contato@hlsolucoesambientais.com.br
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Péagina 11
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA CE No CE2019/047469g7
c Iho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL
1.R avel Técnico

JOSE VITORIANO DE BRITTO NETO
Titulo profissional: GEOLOGO, ENGENHARIA GEOTECNICA - AREA DE CONHECIMENTO: ENG. CIVIL RNP: 0607518472
Registro: 0607518472CE

— 2.Dados do Contrato

Contratante: GERLOC ENGENHARIA E LOCAGOES LTDA. CPF/CNPJ: 05.927.368/0001-13
RUA PROFESSOR SOLON FARIAS N°: 1840
Complemento Bairro: JOSE DE ALENCAR
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60830045
Contrato: Nao especificado Celebrado em: 23/04/2019
Valor: R$ 1.500,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
Agdo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da O vigo
RUA PROFESSOR SOLON FARIAS N°: 1840
Complemento: Bairro: JOSE DE ALENCAR
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60830045
Data de Inicio: 24/04/2019 Previséo de término: 30/04/2018 Coordenadas Geograficas: 0,0
Finalidade: Ambiental Cédigo: Ndo especificado
Proprietario: GERLOC ENGENHARIA E LOCAGOES LTDA. CPF/CNPJ: 05.927.368/0001-13
4.A Técnica
17 - EXECUGAO Quantidade Unidade
31 - ENSAIO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CWIL -> 1,00 un
HIDROGEOLOGIA E HIDROTECNIA -> #0961 - ENSAIO DE BOMBEAMENTO DE POCO TUBULAR
31 - ENSAIO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> GEOTECNIA 1,00 un

-> #3082 - ENSAIO DE SOLOS

Apésa lusdo das o o profissional devera p a baixa desta ART

5. Observagoes

EXECUGAO DE UMA ENSAIO DE CAPACIDADE DE ABSORGAO D'AGUA DO SOLO E UM TESTE DE BOMBEAMENTO PARA OUTORGA DE
USO DE AGUA SUBTERRANEA PARA LICENGA AMBIENTAL.

6. D o

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagio especifica e no decreto n
5296/2004.

- Clausula Compromisséria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacéo ou execugao, sera resolvido por
arbitragem, de acordo coma Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de MBdIS(}éO e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-CE,
nos termos do resp to de gem que, as partes d

7. Entidade de Classe

ASSOCIAGAO PROFISSIONAL DOS GEOLOGOS DO CEARA (APGCE) W ( 2
8.
claro serem verdadec asinfo Zg Wﬁ( BRITTO NETO - CPF: 416.773.963-91
7%% E w22/ C/
v

Locdl %LOC ENGENHARIA E LOCAGOES LTDA. - CNPJ: 05.927.368/0001-13
o 2
* A ART é valida somente quando quitada, mediante ap do P te do pag ou conferéncia no site do Crea.
* Somente é considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas ori is do p ional e
10. Valor
Valor da ART: RS 85,96 Registrada em: 25/04/2019 Valor pago: R$ 85,96 Nosso Numero: 8213269682

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps //crea-ce sitac.com br/publico/, com a chave: D3WyZ w3, D4 Mwl

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68
contato@hlsolucoesambientais.com.br
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Sumidouro

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68
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Tampas hermeticamente fechadas

Fonte: HL Solug6es Ambientais, 2021.

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68
contato@hlsolucoesambientais.com.br
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Pagina 1/1
Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART c REA_C E ART OBRA / SERVICO
i n° 6. 1
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N° CE20210751970
C Iho Regional de Engenharia e Agr ia do Ceara
INICIAL

1. R avel Técnico
RENAN MOTA MELO
Titulo profissional: ENGENHEIRO SANITARISTA E AMBIENTAL RNP: 0617705933

Registro: 336071CE

Empresa contratada: HL SOLUGOES AMBIENTAIS - EIRELI Registro: 0000460419-CE

2. Dados do Contrato
Contratante: GERLOC ENGENHARIA E LOCACOES LTDA CPF/CNPJ: 05.927.368/0001-13
RUA PROFESSOR SOLON FARIAS N°: 1840
Complemento: Bairro: JOSE DE ALENCAR
Cidade: FORTALEZA i UF: CE CEP: 60830045
Contrato: Nao especificado Celebrado em:
Valor: RS 1.980,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Agao Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

RUA PROFESSOR SOLON FARIAS N°: 1840
Complemento: Bairro: JOSE DE ALENCAR
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60830045
Data de Inicio: 05/02/2021 Previs&o de término: 12/02/2021 Coordenadas Geograficas: -3.803981, -38.476080
Finalidade: Ambiental Codigo: Nao Especificado
Proprietario: GERLOC ENGENHARIA E LOCACOES LTDA CPF/CNPJ: 05.927.368/0001-13
4, Ativi Técnica
15 - Elaboragéo Quantidade Unidade
40 - Estudo > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA DE 1,00 un
ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.2 - TRATAMENTO DE EFLUENTES LiQUIDOS .
INDUSTRIAIS
Apos a das ativil técnicas o p i deve p a baixa desta ART

SRR ¥ Observagdes
¢&o de um Estudo Hi

6.D

7. Enti de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

il R Jull

MOT@ MELO - CPF: 048.243.203-99
A

eclare serem verdadeiras as informagdes acima

Az Adevedn o2

Local data

LLTDA
PETT. Aralio

9. 5 Eng.® Civil 11382-D
* A ART ¢ vélida somente quando quitada, mediante do p te do ou fe ia no site do Crea. 5
* O compi de devera ser para p ¢ao de quitagdo

10. Valor
Valor da ART: RS 88,78 Registrada em: 11/02/2021 Valor pago: RS 88,78 Nosso Numero: 8214523787 '

A aulenlicidade desta ART pode ser verilicada em: hilps://crea-ce.sitac.com.br/publicol, com a chave: 2dZ0D
Impresso em: 12/02/2021 as 08:55:08 por: , ip: 191.34.234.177

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68
contato@hlsolucoesambientais.com.br
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Cadastro Técnico Municipal — SEUMA

Prefeltura de

Fortaleza

CADASTRO TECNICO MUNICIPAL

Numero de Inscri¢édo Data de Emisséo

CTM002004/2020 21/08/2020

Concedido a CNPJ

HL SOLUCOES AMBIENTAIS EIRELI 20.662.963/0001-68

Nome de Fantasia
HL SOLUCOES AMBIENTAIS

Endereco
RUA EUSEBIO DE SOUSA N°473 JOSE BONIFACIO FORTALEZA60050110

REPRESENTANTE LEGAL

CPF Nome do Responsavel

02504797370 LAIZ HERIDA SIQUEIRA DE ARAUJO

PROFISSIONAIS TECNICOS

CPF Nome Profissional F ¢ao Profissional Princi RNP
02504797370 LAIZ HERIDA SIQUEIRA DE ARAUJO TECNICO QUIMICO 10400333
04824320399 RENAN MOTA MELO ENGENHEIRO AMBIENTAL 0617705933

COMPETENCIAS/ATRIBUICOES TECNICAS

AIA - AVALIAGAO DE IMPACTO AMBIENTAL* (EQUIPE MULTIDISCIPLINAR)

EAS/RAS - ESTUDO AMBIENTAL SIMPLIFICADO/REL ATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO * (EQUIPE MULTIDISCIPLINAR)
EIARIMA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL/ RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL * (EQUIPE MULTIDISCIPLINAR)
EIS/REIS - ESTUDO DE AVALIAGAO AMBIENTAL ESTRATEGICO/ RELATORIO DE AVALIAGAO AMBIENTAL ESTRATEGICO (EQUIPE MULTIDISCIPLINAR)
EIV - ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANGA * (EQUIPE MULTIDISCIPLINAR)

ENSAIO DE ABSORGAO DE SOLO

ENSAIO DE SONDAGEM

ESTUDO DE ESPECIFICAGOES TECNICAS PARA CHAMINE

EVA - ESTUDO DE VIABILIDADE AMBIENTAL

EXECUGAO/MANUTENGAO DE PUBLICIDADE

LAUDO DE VISTORIA TECNICA

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO / GEOREFERENCIAMENTO

MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO DE PARCELAMENTO DO SOLO

PBA -PLANO BASICO AMBIENTAL

PCA - PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL * (EQUIPE MULTIDISCIPLINAR)

PGRCC - PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL

PGRS - PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

PGRSS - PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DE SERVIGOS DE SAUDE

PLANO DE MANEJO DE FAUNA E FLORA

PLANO DE MANEJO DE FLORA

PLANO / EXECUGAO DE MANUTENGAO E OPERAGAO DA ETE/EEE

PRAD - PLANO DE RECUPERAGAO DE AREA DEGRADADA * (EQUIPE MULTIDISCIPLINAR)

PROJETO ACUSTICO

PROJETO ARQUITETONICO

PROJETO DE DRENAGEM (ART)

Impresso em 21/08/2020 09:29:31
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PROJETO DE INFRAESTRUTURA URBANA DE AGUA E ESGOTO
PROJETO HIDROSSANITARIO
RAMA - RELATORIO DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO AMBIENTAL

OBSERVACOES

1- Requerente deste Cadastro Técnico (pessoa logada): LAIZ HERIDA SIQUEIRA DE ARAUJO, CPF: 02504797370
2- Este Cadastro é Pessoal e Intransferivel.

3- As Competéncias/AtribuicGes Técnicas dos profissionais cadastrados sé@o definidas pelos Conselhos de Classe Profissional,
conforme regulamentacgéo especifica, e deverédo estar de acordo com a Declaragdo emitida pelo respectivo Conselho.

4- Os responsaveis técnicos que prestarem declaracdes falsas, omitirem informacdes relevantes ou em desacordo com a legislagéo
vigente teréo seus cadastros suspensos pelo Orgéo Municipal competente, com o prazo de acordo com legislagéo especifica.

5- Este cadastro ndo exime os profissionais de estarem regularmente registrados no Cadastro Técnico Federal de que trata a
Resolugéo n° 01, de 13 de junho de 1988, do Conselho Nacional do Meio Ambiente.

6- Este Cadastro Técnico tem VALIDADE enquanto a empresa estiver ativa e exercendo as competéncias e atribuicdes técnicas

indicadas. Qualquer alteracédo dos dados apresentados invalida este Cadastro Técnico até que seja realizada a Alteracéo via
Sistema Fortaleza Online.

LEI FEDERAL N° 9605/1998 C/C DECRETO FEDERAL N° 6514/2008.

“Art. 69-A da Lei Federal n° 9605/1998: Elaborar ou apresentar, no licenciamento, concesséo florestal ou qualquer outro procedimento administrativo,
estudo, laudo ou relatério ambiental total ou parcialmente falso ou enganoso, inclusive por omissdo: Pena — Reclusédo, de 3(trés) a 6(seis) anos, e
multa”;

“Art. 82 do Decreto Federal n°® 6514/2008: Elaborar ou apresentar informagéo, estudo, laudo ou relatério ambiental total ou parcialmente falso,
enganoso ou omisso, seja nos sistemas oficiais de controle, seja no licenciamento, na concessao florestal ou em qualquer outro procedimento
administrativo ambiental: Multa de R$ 1.500,00 (mil e quinhentos reais) a R$ 1.000.000,00 (um milhdo de reais)”.

DECRETO LEI 2848/40 — CODIGO PENAL

Art. 171 — Obter, para si ou para outrem, vantagem ilicita, em prejuizo alheio, induzindo ou mantendo alguém em erro, mediante artificio, ardil, ou
qualquer outro meio fraudulento: PENA — Reclusédo, de 1 (um) a 5 (cinco) anos, e multa.

Art. 299 — Omitir, em documento publico ou particular, declaracdo que dele devia constar, ou nele inserir ou fazer inserir declaragéo falsa ou diversa
da que devia ser escrita, com o fim de prejudicar direito, criar obrigagdo ou afterar a verdade sobre fato juridicamente relevante: PENA — Recluséo, de
1 (um) a 5 (cinco) anos, e multa, se o documento é publico, e recluséo de 1 (um) a 3 (trés) anos, e multa, se o documento é particular.

24)12
Impresso em 21/08/2020 09:29:31
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Termo de Referéncia— TR

Prefeitura de

{44} Fortaleza

Urbanisma e Meia Ambiente

TERMO DE REFERENCIA PADRAO PARA ESTUDO HIDROSSANITARIO

I SECRETARIA DE URBANISMO E MEIO AMBIENTE - SEUMA |

| COORDENADORIA DE LICENCIAMENTO — COL / NUcLEO DE NOVOS EMPREENDIMENTOS - NUNE |

As instrugdes técnicas contidas no presente documento possuem como objetivo fornecer & Secretaria Municipal
de Urbanismo e Meio Ambiente — SEUMA, as informagbes basicas do empreendimento em analise, visando a
concessdo de seu Licenciamento Ambiental.

CONTEUDO DO ESTUDO

Esse Estudo devera ser elaborado de forma a atender integralmente as informagdes referentes as diretrizes

estabelecidas, bem como, a ordem de disposicdo dos itens no Termo de Referéncia. A fundamentagdo teérica do
mesmo deverd considerar a NBR n2 7229/1997 e a NBR n2 13969/1997, além de bibliografias especificas;
contudo, em qualquer fase do licenciamento e, havendo necessidade, o érgdo ambiental podera solicitar
informagdes adicionais caso seja detectado incoeréncias e/ou mesmo que o estudo ndo contemple o exigido.

1. INTRODUGAO

Apresentar de forma sucinta o objetivo do estudo e os resultados alcangados.

1.1. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

* Nome ou Razdo Social;

* CNPJ;

* Endereco;

* Nome do Representante Legal;

* CPF;
¢ Telefone;
* E-mail.

1.2. IDENTIFICAGAO DO RESPONSAVEL TECNICO

* Nome e/ou Razdo Social;
* CNPJe/ouRNP;

* Endereco;

¢ Telefone;

¢ E-mail.

2. DESCRICAO DO SISTEMA DO TANQUE SEPTICO |

2.1. METODOLOGIA LEGAL

* Contextualizar o estudo as normas legais e técnicas (NBR n2 7229/1997 e NBR n2 13964/1997),
apresentando o objeto de estudo.

* Apresentar localizagdo do empreendimento e local do sistema de esgotamento sanitario utilizando-se de
planta georreferenciada, planta de situagdo em relacdo ao empreendimento ou croqui (Google Earth).
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Caso o empreendimento possua pogo de captagdo de dgua, apresentar a distancia entre o pogo e o sistema
de disposi¢do dos efluentes de tanque séptico

2.2. CALCULO DO VOLUME UTIL DO TANQUE SEPTICO.

*  Discriminar, conforme NBR n2 7229/1993 o Volume Util Total e Contribuigdo Diaria (V - volume util, em
litros; N — NUmero de pessoas ou unidades de contribui¢do; C— Contribui¢do de despejos em litro/pessoa
x dia ou em litro/unidade x dia; K — Taxa de acumulagdo de lodo digerido em dias equivalente ao tempo
de acumulagéo de lodo fresco; Lf — Contribuicdo de lodo fresco, em litros/pessoa x dia ou litro/unidade x
dia).

2.3. CALCULO DO VOLUME DO TANQUE SEPTICO EXISTENTE

* Discriminar o formato do tanque (se cilindrico ou prismatico), suas dimensdes e calcular o volume real do
tanque de acordo com as formatagGes supracitadas;

* Apresentar o volume Real do tanque tecendo consideragdes sobre o volume (til encontrado e o volume
do tanque do empreendimento.

2.4. DETERMINAGAO DA AREA MINIMA DE ABSORGAO DO SOLO

* Considerando as reais condigdes da contribuigdo didria do empreendimento e estando de acordo com o
coeficiente de absorg¢do do solo apresentado no teste de absorgdo do solo (ANEXO ).

2.5. CALCULO DA AREA UTIL DE ABSORGAO DOS SUMIDOUROS EXISTENTES

* Discriminar o formato do sumidouro e suas dimensdes, indicando a quantidade existente no
empreendimento e calcular a érea de infiltragdo de acordo com o seu formato;

* Apresentar conclusGes sobre a drea util encontrada e a érea do sumidouro do empreendimento.

3. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

* Tecer consideragSes sobre os valores obtidos, NBRs e Legislagdo especifica e apontar recomendagdes
gerais para o sistema tanque séptico do empreendimento;

* Destacar nas consideragdes a altura do sumidouro, o nivel maximo do lengol freatico.

4. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

* Deverad ser relacionada as referéncias bibliograficas consultadas para a realizagdo do Estudo
Hidrossanitario, incluindo a citagéo das fontes pesquisadas (textos, desenhos, mapas, gréficos, tabelas,
fotografias, etc.).

| ANEXOS1E2 |

| ANEXO 1 - RELATORIO TECNICO DO TESTE DE ABSORGAO DO SOLO E DETERMINAGCAO DO NiVEL DE LENGOL FREATICO |

METODOLOGIA UTILIZADA

* Atentar para as determinagdes estabelecidas na NBR n2 7229/1993 e NBR n2 13969/1997 e literatura
especifica (informar o método utilizado para determinagéo do nivel do lengol freético);

* Apresentar localizagdo do empreendimento e local no qual foi realizado o teste utilizando-se de planta
georreferenciada, planta de situacdo em relagdo ao empreendimento ou croqui (Google Earth). O local
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escolhido fica a critério do técnico, entretanto, deve refletir integralmente a realidade do
empreendimento e ser devidamente justificado.

RESULTADOS E CONCLUSBES

* Apresentar os resultados do teste considerando o coeficiente de absorgéo do solo;
* Determinagdo do Nivel do lengol freético;

* Relacionar os resultados obtidos com as NBR n2 7229/1993 e NBR n2 13969/1997, e bibliografia
pertinente;

* Anexar ao estudo a ART do responsavel Técnico pela elaboragdo do teste de absorgdo do solo.

ANEXO 2

*  Anexar ao estudo a ART do responsavel Técnico pela elaboragdo do Hidrossanitario;

* Anexar documentagdo considerada necessaria.
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