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1. IDENTIFICAÇÃO DO EMPREENDIMENTO 
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GERLOC ENGENHARIA E LOCACOES LTDA 
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05.927.368/0001-13 

• Atividade Principal 

77.32-2-01 Aluguel de máquinas e equipamentos para construção sem 

operador, exceto andaimes 

• Endereço  

Rua Professor Solon Farias, N° 1840, Bairro José De Alencar, 
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• E-mail 

financeiro@gerloc.eng.br 

gerardo@gerloc.eng.br 

• Nome do Representante Legal 

Francisco Gerardo Cordeiro Araujo 

• CPF 

092.263.033-04 
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2. IDENTIFICAÇÃO DO PROFISSIONAL RESPONSÁVEL PELA 

ELABORAÇÃO DO ESTUDO HIDROSSANITÁRIO  

 

• Responsável pela elaboração  

HL SOLUÇÕES AMBIENTAIS EIRELI  

• CNPJ  

20.662.963/0001-68  
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• Formação Profissional  
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• Número de Registro (Empresa)  
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• Número de Registro (Profissional)  
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• Contato 

contato@hlsolucoesambientais.com.br 

• Cadastro Técnico Municipal 

CTM002004/2020 
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3. OBJETIVO 

 

O estudo tem como objetivo apresentar o Levantamento do Sistema 

Hidrossanitário da empresa GERLOC localizada em Fortaleza/CE. 

4. INTRODUÇÃO 

 

4.1. Identificação e Localização do empreendimento 

 

A área em estudo situa-se no município de Fortaleza, no bairro José de 

Alencar na porção sudeste da cidade, limitando-se ao seu entorno pelos bairros 

Lagoa Redonda, Sapiranga/Coité Curió, Messejana e Cambeba. Mais ao sul do 

bairro onde se localiza o empreendimento estão os municípios de Eusébio e 

Itaitinga. 

O empreendimento em questão atua com aluguel de máquinas e 

equipamentos para construção. Localizado na Rua Professor Solon Farias, 

1840, Bairro José de Alencar, Fortaleza/CE, conforme ilustrado na Figura 1, 

delimitado pelo polígono na cor vermelho. Coordenadas: Longitude 558196.6 E 

Latitude 9579515.3 S.  
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Figura 1 – Localização do empreendimento 

 
Fonte: HL Soluções Ambientais, 2021. Elaborado no software QGIS – v. 3.4  
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4.2. Poço de Captação de Água 

 

Conforme a Norma Brasileira Reguladora - NBR 7229/1992, a distância 

mínima entre tanques sépticos e poços freáticos e corpos de água de qualquer 

natureza deverá ser de no mínimo 15 metros. O empreendimento em questão 

apresenta um poço em seu domínio, estando o mesmo a cerca de 23 metros de 

distância do sistema de esgotamento, logo, está de acordo com a norma 

mencionada acima, possui ainda, um sistema que contém uma fossa séptica e 

sumidouro, o qual recebe contribuição de banheiros e pias, conforme 

apresentam o Quadro 1 e Figura 2. 

 

Quadro 1 – Distância entre o poço aos sistemas de fossa e sumidouro. 

Sistema Quantidade 
Distância do poço à 

fossa 
Origem da 

contribuição 

01 
01 fossa séptica e 01 

sumidouro 
23,0 metros Escritório 

Fonte: HL Soluções Ambientais, 2021.  
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Figura 2 – Distância entre o poço e o sistema de esgotamento 

 
Fonte: HL Soluções Ambientais, 2021. Elaborado sobre imagem do Google Earth Pro. 
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4.3.  Generalidades 

 

 Este estudo apresenta a descrição e os princípios básicos de 

dimensionamento do Sistema Hidrossanitário do empreendimento, o qual é 

constituído por: fossa séptica e sumidouro. 

O estudo buscou também comparar o Sistema Hidrossanitário presente 

no empreendimento às premissas das principais Normas Técnicas da ABNT 

sobre o tema:  

• NBR 13969:1997: Tanques sépticos - Unidades de tratamento 

complementar e disposição final dos efluentes líquidos - Projeto, 

construção e operação;  

• NBR 7229:1993: Projeto, construção e operação de sistemas de tanques 

sépticos;  

• NBR 8160:1999: Sistemas prediais de esgoto sanitário - Projeto e 

execução. 

 

5. SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO 

 

Todos os procedimentos de cálculo adotados estão de acordo com as 

normas ABNT NBR 13969:1997 e ABNT NBR 7229:1993.  

Fundamentalmente, conforme apresenta o Quadro 2, faz-se necessário 

apresentar a divisão do empreendimento em relação à localização de cada setor 

e a disposição final dos efluentes gerados. 

 

Quadro 2 – Divisão das áreas conforme seus ambientes 

Área Ambientes Sistema – Disposição final 

Área administrativa Administração e banheiros  
01 fossa séptica e 01 

sumidouro 

Fonte: HL Soluções Ambientais, 2021. 
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Em razão do sistema de esgotamento sanitário se encontrar em pleno 

funcionamento, operando com fossa séptica e sumidouro, foi realizado o 

levantamento do memorial de cálculo no intuito de dimensionar o sistema.  

 

5.1. Parâmetros  

 

Para a realização dos cálculos foram consideradas as seguintes 

informações iniciais, conforme Quadro 3: 

 

Quadro 3 – Divisão das áreas conforme sua característica. 

Área de produção 

Dados Quantidade Unidade 

População (N) 11 Pessoas 

Contribuição diária de esgoto (C):* 550 
Litros/total de pessoas 

por dia 

Consumo predial - (Cp = PxC):** 6.050 Litros 

Fonte: HL Soluções Ambientais, 2021. 
Nota: *Conforme a Tabela 1 (Contribuição diária de esgoto (C) e de lodo fresco (Lf) por tipo de 
prédio e de ocupante) da NBR 7229/1993.  Considerar prédio e ocupante “Escritório”. 
** Conforme a Tabela 2 (Período de detenção dos despejos, por faixa de contribuição diária) da 
NBR 7229/1993.  

 

No que diz respeito ao número de colaboradores do estabelecimento, 

têm-se um total de 22 funcionários, no entanto, apenas 11 destes atuam nas 

dependências da empresa, os demais realizam trabalhos de campo durante os 

dois turnos. 

Considerando o despejo de líquido é proveniente de efluente sanitário e 

o tipo de contribuição tem sua classificação como “Escritório” a contribuição 

diária por pessoa igual 50L/dia, o valor máximo do consumo diário para a 

atividade exercida de 550 L/dia. 

O sistema de esgotamento sanitário é composto por fossa séptica 

subterrânea e sumidouro, no qual foi construído de forma que seu acesso seja 

de maneira fácil para trabalhos de operação e manutenção. 

mailto:contato@hlsolucoesambientais.com.br
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5.2. Dimensionamento da Fossa Séptica 

 

A fossa séptica presente é do tipo cilíndrica, que de acordo com a NBR 

7229:93 é conceituada como “Unidade de apenas um compartimento, em cuja 

zona superior devem ocorrer processos de sedimentação e de flotação e 

digestão da escuma, prestando-se a zona inferior ao acúmulo e digestão do lodo 

sedimentado.” 

A NBR 7229:93 recomenda a seguinte fórmula para o cálculo do volume 

útil de fossa de câmara única: 

𝑉 = 1000 + 𝑁 (𝐶𝑥𝑇 + 𝐾𝑥𝐿𝑓) 

Na qual:  

V = Volume útil (L);  

N = Número de pessoas; 

C = Contribuição de despejos (L/pessoa x dia);  

T = Período de detenção, em dias;  

K = Taxa de Acumulação de Lodo (por intervalo de limpeza e temperatura). 

Lf = Contribuição de lodos frescos (L/ pessoa x dia). 

 

5.2.1. Dados de entrada 

 

Foram utilizados neste tópico os dados relacionados à toda a área de 

atuação, visto que os efluentes gerados são direcionados para o sistema 

convencional de fossa séptica. O Quadro 4 apresenta o dimensionamento para 

fossa cilíndrica. 

 

Quadro 4 – Dados de entrada (Fossa séptica cilíndrica) 

Dados Valores Unidades 

População Total (N) 11 Pessoas 

Contribuição Diária (C)* 50 Litros/pessoa x dia 

Tempo de Detenção (T)** 1 Dias 

Taxa de acumulação total do lodo (k) 
em dias para intervalos de 2 anos *** 

97 Adimensional 

Profundidade Útil  1,90 Metros 

Equação (1) 

mailto:contato@hlsolucoesambientais.com.br
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Dados Valores Unidades 

Diâmetro 1,20 metros 

Contribuição de lodos frescos (Lf)* 0,20 Litros/pessoa x dia 

Fonte: HL Soluções Ambientais, 2021. 
Nota: *Conforme a tabela 1 da NBR 7229/1993. Considerar prédio e ocupante “Escritório”; 
** Conforme a tabela 2 da NBR 7229/1993; 
*** Considerado: intervalo = 2 anos/Temperatura > 20°C – Tabela 3 da NBR 7229/1993. 

 

As dimensões da fossa cilíndrica são apresentadas na Figura 3. 

 

Figura 3 – Dimensões de instalação para fossa séptica 

 
Fonte: HL Soluções Ambientais, 2021. 

 

5.2.2. Cálculos para dimensionamento da Fossa Séptica de Câmara Única – 

Cilíndrica 

I – Volume útil do tanque séptico: 

 

𝑉 = 1000 + 𝑁 (𝐶𝑥𝑇 + 𝐾𝑥𝐿𝑓) − 800 

𝑉 = 1000 + 11𝑥 (50𝑥1,0 + 97𝑥0,2) − 800 
𝑉 = 1.763,00 𝐿 

𝑉 = 1,76 𝑚³ 
II – Profundidade da Fossa Séptica 

Equação (2) 

mailto:contato@hlsolucoesambientais.com.br
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A Tabela 4 da NBR 7229:93 recomenda as profundidades úteis, mínima e 

máxima, de 1,2 m e 2,2 m respectivamente, para volumes de até 6,0 m³. Em seu 

dimensionamento, foi adotada a profundidade útil de 1,9 m. 

 

III – Medidas adotadas  

 

Para um tanque séptico na forma cilíndrica, foi adotado profundidade de 1,9 

m e diâmetro de 1,2 m. 

 

IV – Volume total 

 

Conforme as medidas de projeto do item anterior, o volume útil final é de 

1,76 m³. Levando em consideração o volume total segundo a NBR 7229/93, 

considerou-se o Volume total, o volume útil acrescido de volume correspondente 

ao espaço destinado à circulação de gases no interior do tanque, acima do nível 

do líquido.  

 

Vtotal = Vútil + Vexpansão (gases) 

 

Para determinar o volume total da fossa séptica considerou-se um 

volume de 0,30 m³ para a circulação de gases. Portanto o Volume total é de 2,06 

m³, que representa a soma do volume útil (1,76 m³) com o volume de expansão 

dos gases (0,30 m³). 

 O Quadro 5 apresenta as dimensões da fossa séptica cilíndrica 

instalada no empreendimento. 

 

Quadro 5 - Dimensões da fossa séptica cilíndrica 

Fossa Séptica de Câmara Única - Cilíndrica 

Dados Valores Unidades 

Diâmetro 1,2 m 

Profundidade útil 1,9 m 

Fonte: HL Soluções ambientais, 2021. 

Equação (2) 

mailto:contato@hlsolucoesambientais.com.br


 

 
 

 

15 

Rua Eusébio de Sousa, Nº 473, Bairro José Bonifácio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392 

CNPJ: 20.662.963/0001-68 

contato@hlsolucoesambientais.com.br 

5.3. Dimensionamento do Sumidouro 

 

De acordo com a NBR 7229/1993, sumidouro é conceituado como “poço 

seco escavado no chão e não impermeabilizado, que orienta a infiltração de água 

residuária no solo”.   

Para o cálculo das dimensões do sumidouro, considerou-se o teste de 

absorção do solo local (capacidade de infiltração) e o teste de aferimento do nível 

do lençol freático realizados no dia 24 de abril de 2019, o resultado da 

capacidade de infiltração do solo no local foi de 90 L/m²/dia e o nível do 

lençol freático médio foi de 5,28 metros, por meio de um poço próximo ao 

empreendimento. 

 

5.3.1. Dados de entrada 

 

Para a realização dos cálculos, foram considerados as seguintes 

informações contidas no Quadro 6. 

 

Quadro 6 – Dados de entrada (Sumidouro) 

Sumidouro 

Dados Valores Unidades 

População Total 11 Pessoas 

Contribuição Diária (C) 550 Litros/ x dia 

Coeficiente de Infiltração (Ci) 90 L/m²/dia 

Fonte: HL Soluções Ambientais, 2021.  

 

5.3.2. Cálculos para dimensionamento de Sumidouro 

 

 I – Área de permeabilidade mínima para o sumidouro. 

 

𝐴 =
𝑁𝑥𝐶

𝐶𝑖
 

 

Na qual:  

𝐴 = Área de permeabilidade 

Equação (3) 
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𝑁 = População Total 

𝐶 = Contribuição Diária 

𝐶𝑖 = Coeficiente de Infiltração  

 

𝐴 =
11𝑥50

90
= 𝟔, 𝟏𝟏 𝒎² 

 

II – Determinação das Áreas (fundo e parede lateral) 

 

Adotando 01 unidade de infiltração com formato prismático, com as 

seguintes dimensões: 

𝐶 = Comprimento = 2,20 m 

𝐿 = Largura = 1,60 m 

ℎ = Profundidade/ Altura útil= 1,50 m 

 

• Área de fundo (base): 

𝐴𝑓 =  𝐶 𝑥 𝐿  

Na qual: 

𝐴𝑓 = Área de fundo 

𝐶 = Comprimento  

𝐿 = Largura 

 

𝐴𝑓 =  𝐶 𝑥 𝐿 

𝐴𝑓 =  2,20 𝑥 1,60  

𝐴𝑓 =  3,52 𝑚² 

• Área da parede lateral (1): 

 

𝐴𝑙1 = (2 𝑥 (𝐶𝑥ℎ)) + (2 𝑥 (ℎ𝑥𝐿)) 

 

𝐴𝑙1 = Área lateral 

𝐶 = Comprimento  

ℎ = Profundidade/ Altura  

𝐿 = Largura 

 

𝐴𝑙1 =  2 (2,20 𝑥 1,50) + 2 (1,50 𝑥 1,60) 

𝐴𝑙1 =  11,40 𝑚²  

 

Equação (4) 

Equação (5) 
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Após a somatória da área de fundo com a área lateral, totaliza-se 14,92m². 

O Quadro 7 apresenta a síntese dos dados do projeto para sumidouro. 

 

Quadro 7 – Síntese dos dados de projeto (Sumidouro) 

Sumidouro 

Formato adotado: Prismático Volume (litros): 550,0 

Coef. Infiltração (l/m²dia): 90 Área de infiltração mínima (m²): 6,11 

Dados Valores Unidades 

Quantidade 1 unid. 

Altura (h) ou profundidade 1,50 m 

Comprimento (C) 2,20 m 

Largura (L) 1,60 m 

Área de fundo (Af) 3,52 m² 

Área Lateral (AL) 11,40 m² 

Área da base (Ab) + Área Lateral (AL)  14,92 m² 

Área de Infiltração total 14,92 m² 

Fonte: HL Soluções Ambientais, 2021.  

 

A Figura 4 apresenta as dimensões do sumidouro prismático. 

 

Figura 4 – Dimensões do sumidouro prismático 

 
Fonte: HL Soluções Ambientais. Elaborado no software AutoCAD – v. 2013 (2021) 

mailto:contato@hlsolucoesambientais.com.br


 

 
 

 

18 

Rua Eusébio de Sousa, Nº 473, Bairro José Bonifácio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392 

CNPJ: 20.662.963/0001-68 

contato@hlsolucoesambientais.com.br 

No que diz respeito à distância mínima exigida pela NBR 13.969:1997 de 

1,5 m entre o fundo do sumidouro e o nível do lençol freático presente na região, 

constatou-se que há um distanciamento de aproximadamente 3,08 m entre 

ambos, logo, vindo a atender a esta exigência da norma. 

 

6. ORIENTAÇÕES FINAIS 

 

• Os tampões de fechamento dos tanques devem ser diretamente 

acessíveis para manutenção; 

• O eventual revestimento de piso executado na área dos tanques sépticos 

não pode impedir a abertura das tampas; 

• O recobrimento com azulejos, cacos de cerâmica ou materiais de 

revestimento pode ser executado sobre as tampas, desde que sejam 

preservadas as juntas entre estas e o restante do piso. 

• As tampas devem possui no mínimo 0,60m de diâmetro. 

mailto:contato@hlsolucoesambientais.com.br
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7. CONCLUSÃO 

 

Esse Estudo Hidrossanitário buscou descrever a atual situação do 

sistema de esgotamento sanitário presente no empreendimento. Durante sua 

elaboração, pode-se constatar que o sistema (Fossa Séptica e Sumidouro) se 

apresenta em conformidade com as normas legais e técnicas, bem como atende 

as exigências da Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente – SEUMA. 

O Quadro 8 apresenta o resumo das dimensões do sistema ser instalado. 

 

Quadro 8 – Síntese dos dados do Estudo Hidrossanitário. 

Área Sistema Real Conformidade 

Produção 
Fossa Séptica V = 2,14 m³ Conforme 

Sumidouro A = 14,92 m² Conforme 

Fonte: HL Soluções Ambientais, 2021.  
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8. RESPONSABILIDADE TÉCNICA  

 

O presente Estudo Hidrossanitário, de interesse da GUIMAREAIS 

COMERCIO E LOCACOES E TRANSPORTES DE MAQUINAS LTDA, CNPJ 

19.318.316/0001-72, foi elaborado pela empresa HL Soluções Ambientais, 

situada na rua Eusébio de Sousa, 473, Bairro: José Bonifácio, Fortaleza, Ceará. 

 

Fortaleza, 03 de março de 2021 
 

 
 

 
___________________________________ 

 
HL Soluções Ambientais EIRELI 

CNPJ n°: 20.662.963/0001-68 
Renan Mota Melo  

Engenheiro Sanitarista e Ambiental 

CREA n° 336071CE  
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9. REFERÊNCIAS 

 

NBR 7229:93 – Projeto, construção e operação de sistemas de tanques sépticos. 

Fixa exigências e critérios necessários aos projetos de tratamento de esgoto por 

tanque séptico, visando garantir níveis aceitáveis de funcionalidade, higiene, 

conforto, durabilidade e economia.  

 

NBR 8160:99 - Sistemas prediais de esgoto sanitário - Projeto e execução. 

Estabelece as exigências e recomendações relativas ao projeto, execução, 

ensaio e manutenção dos sistemas prediais de esgoto sanitário.  

 

NBR 13969:97 - Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e 

disposição final dos efluentes líquidos - Projeto, construção e operação. Oferece 

alternativas de procedimentos técnicos para o projeto, construção e operação de 

unidades de tratamento complementar e disposição final dos efluentes líquidos 

de tanque séptico, dentro do sistema de tanque séptico para o tratamento local 

de esgotos. 
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ANEXOS 

 

• Relatório Técnico de Teste de Absorção do Solo 

• Registro Fotográfico 

• Anotação de Responsabilidade Técnica – ART 

• Cadastro Técnico Municipal (SEUMA) 

• Termo de Referência  
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ANEXOS 
 

Relatório Técnico de Teste de Absorção do solo 
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Registro Fotográfico 
 

 

Local de instalação da fossa séptica e sumidouro 

 

Sumidouro 
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Fossa Séptica 

 

 Tampas hermeticamente fechadas 

Fonte: HL Soluções Ambientais, 2021.
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Anotação de Responsabilidade Técnica – ART 
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Cadastro Técnico Municipal – SEUMA 
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Termo de Referência – TR 
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