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APRESENTACAO

For:

O Novo Aterro Sanitario Metropolitano Oeste de Caucaia, também
nomeado ASMOC II, de posse da empresa ECOFOR AMBIENTAL S/A, esta
localizado na cidade de Caucaia/CE, recebendo residuos solidos urbanos desta,
bem como da cidade de Fortaleza, capital do Estado, e de outros municipios da
Regido Metropolitana de Fortaleza.

Em atendimento ao item 18 da Licenca de Operacdo LO n° 76/2020,
emitida em 15 de setembro de 2020, elaborou-se o presente Relatério de
Monitoramento, o qual objetiva apresentar as metodologias e os resultados
referentes ao primeiro semestre de analise das emissdes sonoras do ASMOC IlI.

Devido a atividade principal executada, faz-se de suma importancia o
frequente acompanhamento dos impactos gerados sobre 0 meio em que esta
inserido, visando a elaboracao de medidas mitigadoras quando pertinente. Além
disso, 0 Relatorio traz luz as questdes importantes de atencdo quanto a
manutencao da qualidade ambiental da area e das circunvizinhancas.

Dessa forma, este Relatorio foi elaborado atendendo as normas

pertinentes a cada categoria monitorada, estando estruturado a seguinte

maneira:
v/ Caracterizacao do empreendimento;
v' Metodologia aplicada,;
v" Resultados encontrados e discussao;
v' Considerag0es finais.
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2. CONCEITOS GERAIS

For:

Som: Flutuacdes de pressdao em torno da pressdo ambiente nas
frequéncias compreendidas entre 20 Hz e 20 kHz.

Ruido: Usualmente associado a sons que podem causar incbmodos, ser
indesejaveis ou nao inteligiveis.

Som Total: som existente em uma dada situacéo e em um dado instante,
resultante da construcao de todas as fontes sonoras.

Som Especifico: Parcela do som total que pode ser identificada e que
esta associada a uma determinada fonte.

Som Residual: Som remanescente do som total em uma dada posicéo e
em uma dada situacdo quando sdo suprimidos os sons especificos em
consideracao.

Som Intrusivo: Interferéncia sonora alheia ao objeto de medicao.

Som Impulsivo: Som caracterizado por impulsos de pressédo sonora de
duracéo inferior a 1 segundo, por exemplo: impactos, tiros, estouros e etc.

Som de Impacto: Som resultante do impacto entre materiais.

Som Intermitente: Som que ocorre apenas em certos intervalos de
tempo, regulares ou ndo, em que a duracdo de cada um € superior a 1 segundo.

Som Continuo: Som presente durante todo o periodo de observacao e
gue ndo é sum sim intermitente nem um som impulsivo.

Som Flutuante: Som cujo nivel de presséo sonora, durante o periodo de
observagéo, varia significativamente.

Som Tonal: Som caracterizado por uma Unica componente de frequéncia
ou por componentes de banda estreita que se destacam em relacdo as demais
componentes.

Pressdo Sonora: Se o som ou o ruido é caracterizado por deslocamentos
das particulas de um meio elastico em relacao a suas posi¢des de equilibrio, as
compressoes e expansdes do meio causam flutuacdes de pressao. Como essas
flutuacdes ocorrem devido a propagacdo de um som, recebem a denominagao
de pressao sonora.

A unidade usual para a pressdo sonora € o Newton por metro quadrado

(N/m?), ou Pascal (Pa). Existe um valor de pressédo sonora abaixo do qual o
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sistema auditivo dos seres humanos ndo € mais sensibilizado. Esse valor é

For:

aproximadamente a 2.10~° N/m?, ou 20 uPa. Qualquer nivel de pressdo sonora
maior ou igual a este valor é traduzido pelo ouvido humano como uma sensacao
auditiva.

Nivel de Pressdo Sonora: O ouvido humano é capaz de captar uma faixa
de pressbes sonoras que varia desde o limiar da audicdo, correspondente a
pressdo de 0,00002 N/m? ou 20 uPa, até o limiar da dor cuja pressdo é
aproximadamente 200 N/m? ou 200 Pa.

Para expressar os valores das pressdes sonoras na faixa da audibilidade
humana de forma linear, como por exemplo, em N/m?, seria necessaria uma
escala muito ampla e, portanto, de dificil utilizacéo.

O recurso matematico adotado para resolver este problema foi a utilizacao
do conceito de nivel de pressao sonora, ou seja, a utilizacdo da escala Bel.

O Bel (B) pode ser usado para expressar niveis de quaisquer poténcias
em relacdo a um nivel basico de referéncia.

A expressdo matematica geral que define o nivel de uma poténcia
qualquer, em Bel, é a seguinte:

W,

N = '09W_0 Equacéo 1

Em que:

N = Nivel de poténcia (B).
W1 =Valor da poténcia a ser comparada.

Wo =Valor de referéncia da poténcia.

Como a poténcia sonora € proporcional ao quadrado da pressado sonora,
€ possivel entdo, a utilizacdo da escala Bel para medicao dos niveis de pressao
sonora, como sendo o logaritmo da relacéo existente entre um determinado valor
de pressao sonora e a pressao sonora minima de referéncia.

Assim:

2
NPS = |ng_12

0

Equacgéo 2

ou
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P
0

Em que:

NPS = Nivel de presséo sonora em Bel (B).
p:1 = Valor da pressao sonora a ser comparada.

po = Valor de referéncia da presséo sonora.

Para niveis de pressdes sonoras, foi mais adequadamente definido o uso
de um submdltiplo do Bel, o decibel [dB].

O valor de referéncia adotado é 2.10°° N/m? ou 20 pPa, que corresponde
aproximadamente ao limiar da audicdo humana.

Além disso, é mais conveniente a utilizacdo do decibel, submultiplo do Bel,
em funcao da faixa dos valores de pressdes sonoras estudadas em acustica.

Assim, a expressao que define um nivel de pressao sonora em decibel é:

2
NPS =10log-PL

0

Equacéo 4

ou

NPS = 20'09& Equacédo 5

0
Em que:

NPS =Nivel de presséo sonora referente ao nivel de referéncia em decibel
[dB].
P1 = Pressdo sonora medida [N/m?].

po = Presséo sonora de referéncia igual a 2.10° N/m?2.

Nivel Equivalente de Pressdo Sonora: O potencial de danos a audicédo
de um dado ruido depende ndo somente de seu nivel, mas também de sua
duracdo. Normalmente, os niveis de ruido podem variar durante um determinado

intervalo de tempo.
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O nivel sonoro equivalente € um nivel constante que equivale, em termos
de energia acustica, aos niveis variaveis do ruido, durante o periodo de medicao.
Assim, é definido um valor Unico, chamado nivel equivalente de presséo
sonora, Leq, que € o nivel sonoro médio integrado durante um intervalo de tempo.

E dado em dB, e é expresso por:

t, 2
L, =10log 1 j PO g Equagéo 6
T

t pO

Em que:

T= (t2 — t1) = Tempo total de medicéo.
p(t) = Presséo sonora instantanea.

po = Presséo de referéncia (2.10° N/m?).

A expressdo mostra que o nivel equivalente € representado, entdo, por
um valor constante que durante 0 mesmo tempo T, resultaria na mesma energia
acustica produzida pelos valores instantaneos variaveis de pressao sonora.

Portanto, um nivel equivalente Leq tem 0 mesmo potencial de leséo
auditiva que um nivel variavel considerado no mesmo intervalo de tempo. Os
critérios para lesao permitem essa equivaléncia até aproximadamente 115 dB(A)
de nivel maximo, a partir do qual pode ocorrer lesdo com exposicdo de curta
duracéo.

Pontos de Amostragem: S&ao selecionados no entorno do
empreendimento e servem para representar as emissées sonoras do ambiente
em diversas direcdes. Adiante seréo listados todos os pontos de amostragem

pertinentes ao estudo.
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3. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
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O objeto de estudo desse Relatorio de Monitoramento é o Novo Aterro
Sanitario Metropolitano Oeste de Caucaia, também nomeado ASMOC II, de
posse da empresa ECOFOR AMBIENTAL S/A. As coordenadas de localizacéo
da area, com base no sistema de Referéncia de Coordenadas SIRGAS 2000
UTM Zona 24S, sao: 535229.00 m E e 9580410.00 m S.

Para chegar a area de interesse, adotou-se como ponto de partida o
SEMACE. Ao sair da sede do 6rgéo, direcionar-se para a Av. Domingos Olimpio,
com posterior acesso a Av. Bezerra de Menezes. Seguir nela até acessar a BR
222 (Av. Mister Hull). Apés 8,5 km, tomar acesso para Estrada do Novo Aterro,
depois, dobrar a direita na Rua Trés C, cujo empreendimento encontra-se ao
final dela. Todo o trajeto tem, aproximadamente, 22 km e esta presente na Figura
1.

O ASMOC II foi implementado como uma tecnologia de ponta para a
destinacdo ambientalmente adequada para os residuos sélidos urbanos
provenientes das cidades de Fortaleza, Caucaia/CE e outros municipios da
Regido Metropolitana de Fortaleza, uma vez que o primeiro Aterro Sanitario
Metropolitano Oeste de Caucaia estava proximo ao fim de sua vida util. Sua
concepcdo teve como base critérios de engenharia pautados em normas
pertinentes ao tema, sempre com o0 objetivo de atender ao esperado, com as
devidas mitigacdes dos impactos negativos gerados durante suas fases de

implantacéo e operacao.
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Figura 1 - Localizacdo do empreendimento.
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4. MONITORAMENTO DAS EMISSOES SONORAS

For:

No sentido de averiguar as caracteristicas de emissdes sonoras, a
SEMACE, por meio da LO n°® 76/2020, solicitou relatorios semestrais contendo
metodologias e resultados quanto aos critérios acima informados.

Dessa forma, em atendimento ao item 18 do referido documento, houve a
definicAo da metodologia para cada afericdo, desde o planejamento até
resultados finais, sempre tendo como base as normas de referéncia, as quais
serdo indicadas na sequéncia.

No Brasil, existem atualmente alguns dispositivos editados que
consideram os niveis de ruido em ambientes internos e externos. Quanto ao
meio externo ou aos niveis de ruido ambiental, o dispositivo hoje vigente esta
contido na Resolugcdo CONAMA n° 1, editada em marco de 1990. Ela se reporta
a norma da ABNT NBR 10.151, revisada em 31 de marco de 2020, referente a
“Medicéo e avaliacdo de niveis de pressdo sonora em areas habitadas”, bem
como sua edi¢ao de junho de 2020, intitulada “Acustica - Avaliagdo do ruido em
areas habitadas, visando o conforto da comunidade - Procedimento”.

A NBR 10.151:2020 foi utilizada como base de referéncia para a
elaboracdo deste Relatorio, apesar de ndo haver a indicacdo de normativa
comparativa por parte da condicionante da Licenca de Operagdo. A Norma
especifica um método para a medi¢cdo de ruido, a aplicacdo de corre¢cdes nos
valores medidos e a comparacédo dos niveis corrigidos, usando um critério que
leva em conta 0 zoneamento urbano local, RLaeq (Limites de niveis de pressdo
sonora (dB)).

A norma da ABNT 10.151:2020 tem como referéncias normativas:

e ABNT NBR 16.313:2014 — Acustica - Terminologia;

e |EC 60942. Eletroacoustic — Sound Calibrators;

e |EC 61094. Measurement Microphones;

e |EC 61260. Eletroacoustics — Octave band and dractional octave band
filters;

e |EC 61672. Eletroacoustics — Sound level meters.
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A Resolucdo CONAMA N° 01 visa manter a saude e o sossego publico,

For:

fazendo-se cumprir os critérios, os padrdes e as diretrizes estabelecidos pelos
orgaos responséveis. A resolugdo CONAMA N° 02 controla o ruido o excessivo
que possa interferir na saide e no bem estar da populacdo. Ambos estdo em
acordo com o Programa Nacional de Educacéao e Controle da Poluicdo Sonora
— Programa Siléncio.

A Tabela 1 apresenta os limites de niveis de pressao sonora em fungéo
dos tipos de areas habitadas e do periodo, conforme a norma NBR 10.151:2020

apresenta.

Tabela 1 - Limites de niveis de presséo sonora em fungéo dos tipos de &reas habitadas e do

periodo.
RLAeq
Limites de niveis de
Tipos de areas presséo sonora (dB)
Periodo Periodo
diurno noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Areas estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de 50 45
escolas
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocag&o comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocagao recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: NBR 10.151:2020.

No ambito estadual (Ceard) e municipal (Caucaia), até 0 momento, nao
existem dispositivos especificos relacionados a fixagdo de limites de niveis de
ruido.

De acordo com o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano (PDDU) do
municipio de Caucaia, a regido onde o empreendimento se encontra esta
inserida na Unidade de Planejamento 12.1 (UP 12.1), conforme Figura 2, 0 uso
do solo é classificado como area de ocupacdo predominantemente residencial.

Entretanto a regido exata das afericdes em questdo compartilha espaco com
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outros empreendimentos de grande porte, como o ASMOC | e a GNR - Central
de Gas Natural Renovavel de Fortaleza, ou seja, caracterizando a regido do
estudo como Area mista, predominantemente residencial, conforme
classificagdo da NBR 10.151:2020.

Figura2-Uso e ocupac;ao do solo de Caucala/CE
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Fonte: Adaptado de Mapa indicativo de Polos Industriais de Caucaia/CE e Plano Diretor de
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Desenvolvimento Urbano (PDDU) do municipio de Caucaia/CE (2021).

4.1 Metodologia

Os pontos de amostragem foram decididos previamente e selecionados
de modo a oferecer um panorama geral dos ruidos emitidos em diversas
direcbes do empreendimento, estando distribuidos conforme Figura 3.

Antes de iniciar a afericdo com o equipamento, foram verificados alguns
dados meteorolégicos, como temperatura, umidade e velocidade dos ventos,
para verificar se as condicbes ambientais atendiam as condi¢cdes de operagao
do instrumento de medicéo.

Apés tal analise, foi realizado o ajuste do sonémetro com o calibrador
sonoro acoplado ao microfone, imediatamente antes de cada série de medicao.

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68

contato@hlsolucoesambientais.com.br _
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Figura 3 - Mapa de localizacéo dos pontos de monitoramento.
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Fonte: HL Solug6es Ambientais (2021).
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O instrumento foi posicionado seguindo as orientagces da Norma NBR
10.151:2020, ou seja, distante no minimo de 2,00m de eventuais obstaculos,
como paredes, muros, taludes, veiculos ou outros objetos que possam refletir
ondas sonoras, e a uma altura minima de 1,20m do solo, através do uso de um
tripé de apoio. Nesse caso, foi utilizado equipamento com padrdes que atendem

aos critérios das normas a seguir:

e |EC60651:1979;

e |EC 60804:2000;

e |EC 61672:2013 - todas as partes;
e ANSI S1.4-1983;

e ANSI S1.43-1997,

e |EC61260-1:2014;

e ANSI S1.11-2004.

Os equipamentos utilizados foram o sonémetro classe 1 BSWA Tech -
Modelo MP 215 e o Calibrador Chrompack SmartCal, os quais tém suas
caracteristicas e imagens ilustrativas apresentadas na Tabela 2.

Conforme item 6 da NBR 10.151, a periodicidade de calibracédo deve ser
estabelecida com base na especificagdo do fabricante. A extensdo do prazo
especificado pelo fabricante pode ser efetuada desde que justificada pela analise
do histérico de resultados de calibracdes anteriores e dos resultados de
verificagbes intermediarias realizadas. O prazo entre duas calibragcbes

consecutivas ndo pode ultrapassar 24 meses.
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Tabela 2 - Especifica¢des técnicas dos equipamentos utilizados.
Especificacao técnica Valor Sondémetro BSWA 309

For:

Numero de série: 30202
Certificado de calibracao 111.312
Data da Ultima calibragéo 13/01/2020
Fabricante 01dB
Modelo Solo
Especificacao técnica Valor Calibrador Chrompack
Ndmero de série: CAL0000000957
Certificado de calibracéo 112.167
Data da ultima calibracao 04/03/2020
Modelo Smartcal

Fonte: HL Solug6es Ambientais (2021).

O método de medicdo utilizado foi o método simplificado, pois as
medi¢cdes ocorreram em ambientes externos, e a caracterizacdo dos sons sao
de origem continua e, as vezes, intermitentes.

Apés o posicionamento e a calibragdo do equipamento, foi iniciado o
monitoramento sonoro durante 5 minutos, em cada ponto designado, com o uso
do protetor de vento de 90 mm de diametro para o microfone.
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Ocorreu o registro fotografico da regido de medicdo e do instrumento em

For:

operacao em todos os pontos de amostragem.

Ap6s a finalizagdo das medigBes, os dados ficam registrados no
equipamento e, em escritério, procedeu-se com o tratamento dos dados
coletados em campo, para a construcdo dos graficos e andlises dos resultados
obtidos.

4.2 Resultados e discusséo

Com relacdo aos aspectos climéticos, o dia de medicdo apresentou
temperatura média de 29 °C, sem registros de chuvas durante as aferi¢des,
atendendo as condi¢des de funcionamento do equipamento utilizado.

Seguem, na Tabela 3, os resultados das afericbes realizadas no
empreendimento, bem como, em seguida, os graficos do nivel de presséo sonora
global e de frequéncia em banda de 1/3 de oitava para cada ponto de medicéo,

tanto diurno quanto noturno.

Tabela 3 - Resumo dos resultados obtidos durante a avaliagéo.

Contratante: ECOFOR AMBIENTAL S.A.
Afericao de Nivel de Presséao Data 23 e 26/02/2021
Sonora Tipo de Area: Mista, p:zg%rgilr;?gltemente
Avaliacado diurna
Ponto Horario Duracéo Laeqg min. Laeq Max. Laeq médio RL Aeq
PMR 01 16:50 5 min 41,20 77,00 52,89
PMR 02 16:14 5 min 42,60 63,30 49,35 55,00
PMR 03 16:22 5 min 45,30 58,80 51,47
Avaliacédo noturna
Ponto Horario Duracédo Laeqg min. Laeq Mmax. Laeq médio RLAeq
PMR 01 18:05 5 min 44,60 55,60 46,85
PMR 02 18:17 5 min 46,70 55,40 49,98 50,00
PMR 03 18:29 5 min 52,80 62,70 57,00

Fonte: HL Solu¢Bes Ambientais (2021).
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Para cada ponto de amostragem, foi realizada anélise dos niveis de

Ecofor

pressdo sonora medios, assim como foi gerado, também, um espectro de
frequéncia em banda de 1/3 de oitava. A seguir, sdo apresentados gréficos para
os periodos diurno e noturno.

A linha vermelha do gréafico representa o limite normativo estabelecido
pela norma NBR 10.151:2020, enquanto que a linha azul representa o nivel de

pressao sonora médio durante o periodo de medicgéo.

Grafico 1 - Nivel de presséo sonora - PMR 01 (diurno).
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Fonte: HL Solug6es Ambientais (2021).

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68

contato@hlsolucoesambientais.com.br —

Great
Place

To
Work.

Certificado



mailto:contato@hlsolucoesambientais.com.br

Ecofor

Gréfico 2 - Espectro de frequéncia em banda de 1/3 de oitava - PMR 01 (diurno).
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Fonte: HL SolugBes Ambientais (2021).

Grafico 3 - Nivel de pressdo sonora - PMR 01 (noturno).
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Fonte: HL Solug6es Ambientais (2021).
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Gréfico 4 - Espectro de frequéncia em banda de 1/3 de oitava - PMR 01 (noturno).
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Fonte: HL Solu¢bes Ambientais (2021).

Grafico 5 - Nivel de pressao sonora - PMR 02 (diurno).
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Fonte: HL Solug6es Ambientais (2021).
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Gréfico 6 - Espectro de frequéncia em banda de 1/3 de oitava - PMR 02 (diurno).
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Fonte: HL Solu¢bes Ambientais (2021).

Grafico 7 - Nivel de pressao sonora - PMR 02 (noturno).
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Fonte: HL SolugBes Ambientais (2021).
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Gréfico 8 - Espectro de frequéncia em banda de 1/3 de oitava - PMR 02 (noturno).
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Fonte: HL SolugBes Ambientais (2021).

Grafico 9 - Nivel de pressdo sonora - PMR 03 (diurno).
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Fonte: HL Solug6es Ambientais (2021).
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Gréfico 10 - Espectro de frequéncia em banda de 1/3 de oitava - PMR 03 (diurno).

Espectro de Frequéncia em Banda de 1/3 de Oitava
Ponto 03 (Diurno)

100,0
90,0
80,0
70,0
m
2 60,0
50,0
40,0
- IIIIIIIIII II
20,0 Il—f
D OO WLHWOHOOMOOLW O OO OO OO0 0000000000 OO oo o oo
(\"'HNNF;Q‘LDLOG)ONLDOLDHOO(“’)OOLDOOOLDOOOOOOOO
- ™ A A A N NMTWOH OO0ONOOLWL 100 MmMOoOoOwmOo o

Frequéncia (Hz)
B LAeq (dB)

Fonte: HL Solu¢bes Ambientais (2021).

Grafico 11 - Nivel de presséo sonora - PMR 03 (noturno).
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Fonte: HL SolugcBes Ambientais (2021).
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Gréafico 12 - Espectro de frequéncia em banda de 1/3 de oitava - PMR 03 (noturno).

Ecofor
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Fonte: HL SolugBes Ambientais (2021).

As medi¢Oes foram realizadas no dia 24/03/2021, nos pontos informados
na metodologia, no intuito de abordar as emissdes sonoras do Aterro, a montante
dele e a jusante, principalmente nas areas residenciais proximas ao
empreendimento.

Durante a realizacdo das medi¢cdes no periodo diurno, notou-se a leve
trdfego de veiculos no ponto PMR 01, pr6éximo a via de transito interno do Aterro,
0 que resultou em Laeqmed de 52,89 dB (A). Ja para a afericdo noturna, obteve-
se, como resultado, o valor de 46,85 dB (A), para 0 mesmo ponto. Apresenta-se,

na Figura 4, registro fotografico do ponto de afericdo PMR 01.
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Figura 4 - Afericdes diurna e noturna do ponto PMR 01.

For:

Fonte: HL Solu¢Bes Ambientais (2021).

O ponto PMR 02, por sua vez, durante afericdo diurna, apresentou Laeq
med de 49,35 dB (A), enquanto que a noturna ficou em 49,98 dB (A), bem proximo
ao valor normativo, porém dentro dos limites estabelecidos. A Figura 5 apresenta

registros do ponto de medicéo.

Figura 5 - Aferi¢cdes diurna e noturna do ponto PMR 02.

AN

Fonte: HL Solu¢Bes Ambientais (2021).

Por fim, para o ponto PMR 03, foram observados valores de Laeqméd de
51,47 dB (A), para a medicdo diurna; e de 57,00 dB (A) para a afericdo noturna.
Salienta-se que, durante a noturna, foi percebida grande interferéncia advinda
de emissdes sonoras de anfibios, os quais encontravam-se em grande namero
nas redondezas. Tal fato € explicado devido ao periodo do ano em que ha muita
precipitacéo e formacéo de brejos, como percebido na Figura 6, os quais servem
de habitat para a espécie. Além disso, havia sons de aves e grilos de forma
intensa e constante, o que ratifica o Grafico 11.

I e
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Figura 6 - Aferi¢gdes diurna e noturna do ponto PMR 03.
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5. CONCLUSAO

For:

Com base nos paréametros estabelecidos pela norma técnica NBR
10.151:2020, observa-se que os pontos PMR 01 e PMR 02, localizados dentro
do Aterro e na comunidade proximo a ele, respectivamente; segundo as
avaliacoes realizadas, atenderam ao limite normativo de 55 dB (A) para o periodo
diurno e de 50 dB (A) para noturno.

O ponto PMR 03, por sua vez, atendeu ao limite para a afericdo diurna,
porém ultrapassou o limite estabelecido pela Norma com relacdo a afericéo
noturna, entretanto indica-se que isso tenha ocorrido em funcdo de ruidos
oriundos de anfibios e outros seres da fauna local.

Tais interferéncias do meio, ndo séo pertinentes a atividade do ASMOC
I, nem estdo sob controle do mesmo, descaracterizando a necessidade de
medidas mitigadores, principalmente por serem emissfes sonoras provenientes

da fauna local.
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6. RESPONSABILIDADE TECNICA
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O presente Relatério de Monitoramento de EmissGes Sonoras, de
interesse da empresa ECOFOR AMBIENTAL S/A, CNPJ 05.537.536/0001-64,
foi elaborado pela empresa HL SOLUCOES AMBIENTAIS, situada na Rua
Eusébio de Sousa, 473, térreo, José Bonifacio, Fortaleza, Ceara.

A equipe técnica multidisciplinar que participou da elaboracdo deste
Relatorio foi coordenada por:

Fortaleza, 05 de abril de 2021.

Ao lula,

" 4 AN ad
HL Solu¢cdes Ambientais EIRELI

CNPJ n°: 20.662.963/0001-68
Renan Mota Melo
Engenheiro Sanitarista e Ambiental
CREA n° 336071CE

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68

contato@hlsolucoesambientais.com.br _
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Anexo | - Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART

Pagina 1/1

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART i ART OBRA / SERVICO
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c REA C E No CE2021{076293%

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

INICIAL

1. R avel Técnico
RENAN MOTA MELO
Titulo profissional: ENGENHEIRO SANITARISTA E AMBIENTAL RNP: 0617705933

Regislio. 33607 1CE

Empresa conlratada: HL SOLUGOES AMBIENTAIS - EIRELI Registro: 0000460419-CE

2. Dados do Contrato
Contratante: ECOFOR AMBIENTAL S/A CPF/CNPJ: 05.537.536/0001-64
RUA ARNALDO OSORIO Ne: 841
Complemento: Bairro: JARDIM DAS OLIVEIRAS
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60821190
Conlrato: Nao especificado Celebrado em:
Valor: RS 6.270,00 Tipo de Pessoa Juridica de Direito Privado

Agao Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo

RUATRES C N° 1096
Complemento: Bairro: RIACHAO
Cidade: CAUCAIA UF: CE CEP: 61605570
Data de Inicio: 01/02/2021 Previsao de lérmino: 19/03/2021 Coordenadas Geograficas: -3.792413, -38.684370
Finalidade: Ambiental Codigo: Nao Especificado
Proprietario. ECOFOR AMBIENTAL S/A CPF/CNPJ: 05.537.536/0001-64
— 4. Atividade Técnica
15 - Elaboragao Quantidade Unidade
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL > #7.1.2 - DE 1,00 un
MONITORAMENTO AMBIENTAL
Apos a ao das ativi i o { deve a baixa desta ART
5. Observagdes
E ¢ao de 01 (um) orio de A dos P de Moni da Quali do Ar, da Quali do Solo e da

Qualidade das Aguas Sublerraneas e de Analise de Emissdes Atmosféricas na area do ASMOC Il

6.D o

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

8. A Aanon lu!_o;

Declaro serem verdadeiras as informagbes acima RENAN MOTA MELO - CPF: 048.243.203-99
de de - Cr\q,uq =
Local data ECOFOR AMGIENTAL S/A - CNP.J: 05,537 536/0001-64
9. Inf
* A ART é valida somente quando quitada, i ap! do do ou ia no site do Crea.
10. Valor
Valor da ART: RS 88,78 Registrada em: 11/03/2021 Valor pago: RS 88,78 Nosso Numero: 8214551028

A autentiodade desla ART pode ser em: sitac com. , com a chave: aW0BZ

Impresso em: 12/03/2021 as 09:11:00 por: , ip: 138.36.37.0

www.creace org.br faleconosco@creace.org.br - CREA'CE

Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804

-
& Agrenomia 62 Cewd

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68
contato@hlsolucoesambientais.com.br
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Anexo Il - Cadastro Técnico Estadual (SEMACE)

Governo do Eétado do Ceara
Secretaria do Meio Ambiente - SEMA
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE

CADASTRO TECNICO ESTADUAL
Certificado de Regularidade

Registro N°: 202012141-CCTE Validade: 14/12/2021
Razio Social: HL SOLUCOES AMBIENTAIS EIRELI

CNPJ: 20662963000168

Endereco: Rua Eusébio de Sousa, n® 473 - José Bonifacio, Fortaleza - CE, 60050-110
Nimero Documento Profissional: 10400333

Area de Formacio Profissional/Atuagio: Consultoria

A Superintendéncia Estatual do Meio Ambiente - SEMACE certifica que HL SOLUCOES
AMBIENTAIS EIRELLI, esta regularmente inscrito(a) no Cadastro Estadual de Atividades de Defesa
Ambiental, categoria Consultor(ia) Técnica Ambiental.

Declaramos, outrossim, que a inclusdo no Cadastro Técnico Estadual de Atividades e Instrumentos de
Defesa Ambiental ndo implica em certificagdo de qualidade, nem juizo de valor de qualquer natureza.
Assim, a SEMACE nio se responsabiliza pela qualidade dos servigos prestados pela empresa/profissional
mencionado, que apenas colocou seus servigos & disposi¢do dos interessados ao preencher um cadastro
técnico nesta Autarquia.

A empresa/profissional respondera a qualquer tempo de acordo com a Instrugdio Normativa N° 01/2014,
pela veracidade das informagdes apresentadas.

Esse Certificado tem validade de 01 (um) ano a contar da data de sua emisséo.

Fortaleza, segunda-feira, 14/12/2020.

Rua Jaime Benévolo, 1400 - Bairro de Fatima - CEP 60050-155 - Fortaleza-CE, Brasil
0800 275 22 33
www.semace.ce.gov.br - protocolo@semace.ce.gov.br

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68
contato@hlsolucoesambientais.com.br
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Anexo lll - Certificado de Calibragcdo do Sonémetro

":{.‘c"qf“
CHRKOMPACHK ]} « «*'" ANALISE CRITICA

Cuntifcos Lita. ,_'. APROVADQ (X)
N ' REPROVADO ( )

e S —

Oosie 1990

RBC - Rede Brasilora de Calibragao

OV\X?\%%D/ lé'ddé‘ é %ﬂ/l/} 77

Coutib e Wt CépIA
CONTROLADA

Cernficado N 111 312 Pagine | de 11

Laboratdrio de Acustica

O3dtos do Chente

Nome Segmaster Gestdo de Riscos S/C Ltda - ME

Endereqo Av. Conde Franasco Matarazzo, 85

COdade S3o0 Caetano do Sul 239 Ca,
Estado: P > "’/’

CEP: 09520-100 CéPIA M\\S“ o A/A\ @

. cRME ' i
pemsonmmmecibats. CONTROLADA - gty "‘“‘“““‘;‘,u\ £
Nome: Medidor de Nivel Sonoro Classe: 1 oR 3 aé 9207 - Q\de *“’“
Marca:  01d8 Ne de Identificag3o: $onkeel— z Pl D
Modelo.  Solo N* de Processo: 41563 O T
N° de Séne: 30202 Data da Calibragdo: 13/01/20 oL AD A
N° de Patnmonio: N3o Consta Data da Emissdo: 14/01/20 CONTR
inform

Parte acistica calibrada em conjunto com o Microfone e Pré-Amplificador:
Marca: BSWA TECH /01 dB
Modelo: MP215 / PRE 215

N° de Séne: 560129 / 11803 CéPIA
Procedimento Utilizado: CONTROLADA

O procedimento operacional de calibragio PO.MNS.61672-rev.01

Norma de Referéncia:

COPIA
> CONTROLADA

61672-3:2006 e IEC 61260:1995

Y o) A1

o Nome A ,‘v\@e il ) N'c_emﬁca.d_o Rastreabilidade  Data da Validade
Calibrador CJO 2295562 105846 RBC 03/07/21
Gerador de Fungdes Arbitririas 9 DIMC1 0313/2019 INMETRO 27/02/22
Bardmetro 10009120802016 LV00489-17289-19-R1 RBC 19/06/20
Termo-Higrémetro 10009120802016 105879 RBC 05/07/20

i -

4 ‘E)cu\m-.vm “ORIGINAL ( :
R, 2 | A
‘ﬁ\&\% stmr o e
g s ‘“

e -4-6-1.

LABGRATORK) OF CAL AR A7 K AT RTTIYAT T FTATIBI I AL ARSI AR R TR (YA T ROOR Y 1O
ACyreo e sin b mReuc oot W L Copatacho -t maval 0 AT 0 M du | dhormAnoe

Zc o Mo ven moa: Wt 30 AL € Swrm i o b« ane Yo A
ACqres wrows e ko0 0 et 3 e s £ Ve A sherie o8 B RAAA Oy RIS, e

e ros - erfman wom o 44 Amaris ) 29 SNAL) & ") 14 olerTe e eRTIRS piiphviiogpbopa g upes
vl Ar eracs srovale fes o) Smtawca LA A% K meirmatd
hovens A ok S B A e oaiace s v amra it
oo & Insl Lrertt Liia
A Eng* sarmvece Oneva 488 OATATJ0N M Teboks SioPedo 87 Brawd
Fore 4% 11 1084 9321 aww cheampacs com be
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ONMPACK ANALISE CRITI/ »

APROVADO (
S REPROVADO ()

( )m;le 1996

%_fyfcaaé e Calilragio

O ¢ ttte mte A e ate ey
o NTROLADA

Certificado N 1312 Vagrimes ode 11
1 Sumarw dos resultados

Lineandade de nivel na laxa d»

Ruido auto gerado acustco | avahado | de acordo

! ; relertnaa :
Rurdo auto gerado eletrco | avalhado | Uneandade controle de faixa | ndo w apiva
Ponderacdo em trequenaa acustico | de acordo i Pico C : de acordo
Ponderagao em trequendia eletrico i de acordo | Indicagdo de Sobrecarga de auxdo
Ponderagdes no Tempo e na 1 !

de acordo
trequencia em 1kHz [ . :
2-Acystico - Ajuste com Microfone instalado: ( O E I

gMUsSo

Configurag3o do instrumento sob medigao: ,g‘,. TROL&“%“U nﬁ!ﬁﬂn\‘-}“ £
Frequéncia de referéncia: 1000 Hz Faixa de nivel de refergndia: 20 d8 2 13748 PARA ) A
I?' = 1_5 /0 f——

Nrvel de referénda: 114,0 dB Parametro: SPL (A) S ﬁ; ,o%
i ' ‘ ] j
< Nivel !
Nivel | h:;::io tndicado Hivet Incerteza '
: pois dicad Dif i 3
Nominal  (antes do (de. dog) 1o laca e srene k da Medicio | Toseranchy
H g ajuste (Final) (dB) emdB
(de) ajuste) - (dB)
i (d8) Inicial) (dB) i
| (d8) |
i |
b : - —_———
| 1140 @ 1141 1140 114,0 0,0 2,01 0,2 I 0,4
| ' i

3-Acistico - Ruido Auto-gerado com Microfone:

Configuragio do instr sob medicio: C é PIA

Pardmetro: LAeq Tempo de Medigdo: 30's

Faixa de nivel de referéncia: 20 d8 a 137 d8 CONTROLADA
.'—E_spe.éﬂica—ds l-d'B'] i Niv-;l-lﬁdxcatfms)— I Incerteza da Medncla (dB) T ]
i 20,0 : 171 | 0.9 Y oo ]

AN
cOP!
CONTROLADR

coOorliA
CONTROLADA

Av. Eng* Sararva de Ollveira, 485 - 05741-200 - Jd. Tabodo - Sdo Paulo - SP - Brasil
Fone: 55 11 3384-9320 - www.chrompack.com.br

A CGCRE OE BNT NBR ISONEC 17078 -

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68
contato@hlsolucoesambientais.com.br
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e ——— e

Desde 1996

coOrPIA

CONTROLADA @2 ot e Calltnage

coPrPIA
CONTROLADA

Certificado N© 111 312 1"dgina 3 de 11

Elétnco - Ruido Auto-gerado sem Microfone:

Configuraglo do instrumento sob medicio:
Falxa de nivel de referdnda: 20d8 a 137 d8

Tempo de Medic3o: 30 s L EM SO
CEOWDOINTEE ‘“\0““ ot
Pardmetro: LAeq ‘,Nm(\ '5 'L'\
% 2\
Especticado (48] | Nivel indicado (dB) | Incerteza 4?&4" af’, k]
20,0 ] 96 02 1 7202

Parametro: LCeq

“Especificado [d8) | Nivel Indicado (dB) | Incerteza da Medigio(d8) | k|
00 | 103 [ 02 | —=z0z. ]

1

Parametro: LZeq

COPIA
[ Especificado (48] | Nivel Indicado (d8) | Incerteza da Medigio (dB) i kl ; CONTROL ADA

L 20,0 1 17,7 1 02

4-Aciistico - Ponderago em Frequénaa:

Configurag3o do instrumento sab medico:
Frequénda de referéncia: 1000 Hz
Nivel de referéncia: 114,0 d8

Falxa de nivel de referénda: 20 d8 a 137 d8
Parametro: SPL (C) F

— [ Nivel | Nivel T T - T T —__‘[
Esperado Indicado ) t
! Frequénca Corrigido Corrigido . o Tolerancia Incerteza
Nominal Indicado k
| Campo Campo (dB) (d8)
(H2) p (d8)
| Livre Livre
(d8) (dB) J
T | e l
Lo 114,0 1139 01 15 2,01 05 ',
1000 114,0 114,2 0,2 16 2,01 05 |
8000 1119 112,2 03 2,131 2,01 05 !

cOPIA
CONTROLADA

Av Eng® Saraiva de Oliverra, 485 - 05741-200 - Jd. Tabodo - Sdo Pavlo - SP - Brasit

Fone 55 11 3384-9320 - mmmp-ckw"b'

COPIA
CONTROLADA

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.:

CNPJ: 20.662.963/0001-68

contato@hlsolucoesambientais.com.br

+ 55 85 3393.8392
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CHROMPACK

Clentificos Ltda.

e cOPIA
CONTROLADA

Cantificata of Cahbraton
cOPIA
CONTROLADA
Certificado N® 111.312 1s0 Pagina 4 de 1]
)
o [ﬁ“n\" 3

em Frequéngia: 0‘“;&3;‘(‘)‘\"“\0“0;‘ A
Configuragio do instrumento sob mediclo: 5 3 IAZ 21T
Frequéncia de referéncia: 1000 Hz Fatigldenivel de referbncia: 20 dB 2 137 dB

Nivel de referénca: 92,0 dB Parimetro: SPL (A) F CéPIA

! WNominal | Esperado | Indicado indicado | T0randa k e
- @8) (8) (dB) x -
j | i

. e | 920 924 04 ons L 202 0,2
io1s 92,0 923 03 s 2,02 0.2

i 20 920 92,2 0.2 114 2,02 0.2

| s 92,0 92,1 01 11,4 2,02 0.2

| 1000 92,0 92,0 00 1,1 2,02 0,2 !
i 2000 92,0 92,0 0,0 tone 202 0.2 i
! a000 2,0 91,9 01 [ ¥ 2,02 0,2 |
| 8000 92,0 91,5 05 2,131 2,02 0.2 i
{16000 92,0 86,9 5,1 35:17,0 2,02 0.2 i
l—,_._‘s—“ e e e e TONEY DO

Parametro: SPL (C) F

frequinca 1 Niwel | Nwel | Desio | o i —
]{ al - \ndicado ind Toi;ist;cz X lno(edr;)en
;_ 12 LR O . A U . OR[N SOOI i OOV RO | PO T
I e 92,0 92,1 01 5 2,02 0,2
1 125 920 92,1 0,1 $1,5 2,02 0.2 ‘
| 250 92,0 92,0 0,0 11,4 2,02 0,2 t
! so0 920 92,1 01 14 2,02 02
l 1000 92,0 92,0 0,0 £1,1 2,02 0,2
| 2000 92,0 91,9 0,1 16 202 0.2
| 4000 92,0 91,8 0,2 116 2,02 02 ‘
| 2000 92,0 914 06 2,1;3.1 2,02 0,2 }
' 16000 92,0 868 s,2 3,5,-17,0 2,02 0.2 L=
| COPIA

co PI‘A CONTROLADA
CONTROLADA

Av Eng’ Seratva de Olivewra 488 - 05741-200 - Jd Tabodo - S80 Pauio - SP - Brast
Fore 85 11 3384-9320 - www chvompack com be

A O AT £ OA A ABKT MM AN TP S A b s B0 A

Cu m—aC

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68
contato@hlsolucoesambientais.com.br
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T T Oesde 1996 coPrPIA
CONTROLADA

C OPIAg”//maé ae %Q/W

CONTROLADA Cartfcats of Cobeaton

£1D0 INTEGRALEM USO
“PARA 0 PERIODO DE:

Eletrico - Ponderag3o em Frequéncia (contd @by 24 1 22 25,02, 2

Pagma 5 de 1]

Cernificado N 111, 84

Pardmetro: SPL (2) F P A CéPIA
O}JADA p— ~CONTROLAPA

Frequéncia ] Nivel [ Nivel | Desvio
Nomnal Esperado | Indicado Indicado C i
H) L@ | ds) 98 (d8) : (dB)
. ‘: 1 A cors S, ...._.%____.—_f... N e » =2
63 I 920 : 92,0 0,0 I ns ; 2,02 0.2
Ls o920 | 920 0,0 jons 20 02
2% | %20 | 920 0,0 314 202 0,2
500 | 920 | 920 0,0 I a4 1 202 0,2
1000 | 920 | 920 0,0 Lo 202 0,2
000 | 920 oo o1 1 ne . 202 02
4000 | 920 919 01 | ss 202 0.2
o000 | 920 } 919 o1 | 2131 ¢ 20 02
16000 ; 920 | 919 | 0,1 [ 3570 0 202 0,2
| 5 I o IS PR, PR
6-Eletrico - Pondera, em Frequénda em 1 kH2:
Configuracdo do instrumento sob medigSo:
Frequéncia de referéncia: 1000 Hz Fawxa de nivel de referénca: 20dBa 137 dB
Nivel de referéncia: 114,0 dB Parametro: SPL (A) F
[ Nivel | Nvel | Deswo | _. . [
{ [ ¢ 2 | i
’::’J‘:m | Esperado | indicado | indicado | “:S:',"" Lo "“(:';,'"
9 ; (d8) i (@) . (98) v ' A L
| , !
SPL(AF | 1140 | 140 | 00 | 103 200 02
sL(OF | 1140 | 139 | 01 1 103 2020 | 02 |
i ! !

! ¥ | , ; 03 0.2
COPIA SPL(2)F mo | s |1 w l»o»}

L S  { SESSPRNP —

CONTROLADA - COPIA
CONTROLADA

Av Eng’ Serarva de Olrvers 46508741200 Jd Taboko S8 Pauio - SP - Brast
Fone 55 11 3384-9320  www chrompack com br

AR A SRR A A AECHTADY PN A QT P AL SN (4 4 ST MM Al TN S A e et e

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68
contato@hlsolucoesambientais.com.br
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cOPIA
CONTROLADA

CHROMPACK

nstrumentos ClentMoos Lide.

Desoe 14

Cortyficado de Calltoagio

Cautheate ¢ dleatee

COPIA Certificado N© 1] 1)
DIDO INTEGRAL EM USO
CONTROAD  csse morempecmpuyy  CELOTICARLENY
Contrguragdo do mstrumento sob medigda E_/Q}/_Z_‘Laﬁ 103,21

Frequénaia de reterdncia 1000 17

Fatxa de nivel de referdncla 20dB s 137
Nivel de refecdnaa 114.0 98

Pardmetro Nived Nivel

ds

gt 6 dde 1]

Patdmetro SPL{A) | C éPlA

| Desvio | LAQ A
i : i | Tolerd 177
Meddo | EWeUd0 | idcade | indwado i damNT"RO s
' (d8) i I N L i i
SPLIE 140 | 140 | oo ’ 04 | 202 0.2
SPLEA)S 1 140 113 I S Y I Y. 0,2
LAeq . 1140 i 114,0 0,0 l 10,4 2,02 0,2
. T I R R
7-Eletnco - Uneandade de Nivel na Faixa de Referéncia:
Configuragio do instrumento sob medi¢do:
Frequénca de referéncia: 8000 Hz Faixa de nivel de referéncia: 20 d8 a 137 d
Nivel de referéncia: 114,0 d& Parametro: SPL (A) F (Cr
T Fasade | Nwel Nivel Desvio | _ [ T T
Nivel | esperado Indicado Indicado Tole;:nm K { Incerteza
& | @8 | () (d8) (a5 R
[ n
| 20dB2137dB | 119, 1190 00 200 | o2
| 20d8a137dB | 1240 1240 0,0 200 | o2
| 20dBa137d8 | 1290 1290 0,0 asn 200 | 02
20482137d8 | 1340 1340 0,0 ’ 200 | 02
| 20d8a137dB | 1350 135,0 0,0 20 | o2 |
! 20d8 ilﬂﬂ | 1360 136,0 0,0 200 | o2 |
Pl 1
cOPML ~ cOP1P

CONTRO\‘M)R

Av. Eng” Saraiva de Oliveira, 485 - 05741-200 - Jd. Tabodo - S3o Paulo - SP - Brasit
Fone: 55 11 3384-9320 - www.chrompack.com.br

LA CGORE DE e moass e ren

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392

CNPJ: 20.662.963/0001-68
contato@hlsolucoesambientais.com.br
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7 Desde 1996

%/‘[%’c‘d@é a %)d/léﬁﬂfd"o

Cavtifu ater f 0 i« wiv

TEGRAL EM uso

Visgana 7 de 1]

2 Y P> Cermricudo N* 111 312 e PERI000 OE

C&W‘m de Ntvel na Faixa de Referéncia (contuacta)y 03 /Zla]_.z o2 70

CO Contguragho do mstrumento sob mediSo:

Frequinoa de referéncia: 8000 Hz Fatxa de nivel de referéncia: 20 dB 2 137 d8
Nivel de referdnca 114.0dB Paridmetro: SPL (A) F (Decrescente)
Faade | Nwel | Nivel Desvio | _, . i =
Nevel ! Esperada | Indicado Indicado Td;:;c“ ; k § @Q P I A
as | e | e | e | : c6NTROLADA
1 ! 1
0d82137d8 | 1090 | 109, ; 0,0 200 | 02
2048a137d8 | 1040 | 1040 0,0 200 | 0.2
20dBa137dB ; 990 | 990 0,0 2,00 0.2
| 2008313748 i 40 | 940 0,0 2,00 0,2
20d83137d8 | 890 89,0 0,0 2,00 0.2
20d8a137d8 | w0 840 o@ P 1A 2,00 02
| 20d82137d8 | 79,0 79,0 Co ! 2,00 0,2
| wdBarszds | 740 740 ONTROL ADA | 2w 02
| 20dBa137d8 | 690 oo COY IF 2,00 0.2 !
| 20dBa137dB | 64,0 64,0 00 a1 2,00 0,2
| 20d8a137dB 53,0 59,0 0,0 ’ 2,00 0,2
; 20dBa137d8 54,0 54,0 0,0 2,00 0.2
| 20dBa 13748 49,0 49,0 0,0 2,00 0,2
| 2048213748 a0 44,0 00 2.00 0,2 i
| 20dBa137d8 39,0 389 0,1 200 | 02 |
| 20dBa137d8 340 340 0,0 2.00 02
| 20dBa137d8 130 330 0,0 2,00 0,2
' 20d8a1374dB 320 319 0,1 2,00 0.2
| 2008213748 310 30,3 0,1 2,00 0.2
| 0dBa137d8 30,0 29,9 01 200 | 02 '
SN (S S S S N _-COPIA

cOPIP
CONTROLADA

cOPIA
CONTROLADA

Av Eng" Sararva de Oliverrs, 485 - 05741-200 - Jd. Tabodio - S30 Paulo - SP - Brash
Fone: 65 11 3384-3320 - www.chrompack.com br

IO LA Cacwe 0F T M v .-

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.: + 55 85 3393.8392
CNPJ: 20.662.963/0001-68
contato@hlsolucoesambientais.com.br
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Clentfcos Lida

T Dwste 1o CC’)PIA

Certifoado N* 111 312 (MUSo

8 U&tn_ Pwo C

Configuracio do mstrumento sob medigdo
Frequén(ia de reterénaa 8000 12
Navel de reteréncia. 129,0 dB

Faixa de nivel de referénaa 20dBa 13748
Pardmetro: SPL(C) F

L R 7

Vidgerna S de 11

cOPIA

Nivel | Nivel Desvio
To‘evanaa neertels
BEEIERE t Pm:m I Esperado | Indicado ! Indicado |4 ‘ ¢8)
A S L (dB) ;
i | | :
3000 Hz 1 Cido ! nco c ! 1324 | 1323 | 01 | £24 2,02 0.2
500 Hz Semiadio (+) | L1314 |13 [ 01 114 2,02 0.2
500 Hz Semicdo{ -) i l B 4C O? LA.0,0 E 1.4 2,02 02
1 W do instrumento sob medigdo:
?\ \_.P requéncia de referéncia: 4000 Hz Fak.aﬂenivddereferénda:zodsalnda
C " Nived de referénca: 136,0 dB Parimetro: LAeq
o ) . SE— :
’ T e Diferenca Tolerincia | Incerteza
; Pulso indicado (d8) (d8) | L B
- {dB) S I S i S
‘ Positivo 21 02
i 1400 00 1.8 i o .
! Negatvo 140,0 i 3 2
L J— —_— L -

Av Eng® Saraws de Oliveirs, 485 - 05741-200 - Jd. Tabodlo - Sao Paulo - SP - Brasil
Fone &5\133849320 mcﬁmmpud\.uombl

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.:

CNPJ: 20.662.963/0001-68

+ 55 85 3393.8392

contato@hlsolucoesambientais.com.br _
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Desde 1996

%ﬂ”/%raaé a g;

o agta 1 s atee

p; MUSO
‘. ( ertificado N 1112 00 mmm\li
OF O RA 0 PERIONO D

ﬂ.‘?\@rbvw‘uumw.w«mw 2)"92,24_3_5121 IL-

Confgurag 30 do mstiumwnto sob medi do

Viagrrows 2 dde 11

Feequénda de redes dacna 1000 M2 tama de nivel de refetdnim 20dBa 117 48
Nrved de retecdnas 114,00 dB Pardmetro SP1 (2) Slow
freaNom dreqinata B1 o 82 DR H s L owe 10 B QOPIA
» 2119 0 cor s |20 l 15§ o1 1 00 LADA
3L 31623 ' ¢+ 0 w7 | 20 18 | o1 . 00 dc)NTRO
© W8I e 0 0 020 | |01 | 00
50 50,119 cie e Lo : 2.0 l 18 | 02 . 00
63 63,096 z v ’ | 2710 | 20 20 | 01 0,0 0,!
80 79433 |« [ | s | 263 1 22 20 | o1 | o0 |00
100 100 |4 s 23 | 22 22 02 | 00 ! 00
125 | 12589 ! v o« Do 274 23 23 02 | o0 ! 01
160 | 15849 |« | s | P23 | 23 02 00 ! 00
200 | 1953 | £ | @@’s L | 28 02 00 00
30 | 5119 | e C- r@;}ﬁ 26 02 | 00 | oo
315 31623 | 7 | «© ‘{“\ ; 27 27 | 63 = o0 | o0
400 39811 s | (;(D 1 280 | 28 28 | 02 00 | 00
500 soL19 | o | s | o« | 280§ 30 30 | 03 00 ! 00
630 6309 | + | » £ 273 | 30 30 | o4 00 |, 00
| 800 | 79433 | r | x ” 283 | 32 32 0,4 00 | o0
i 1000 3 10000 | < | ™ % 283 34 34 0,4 00 | 00
T 1250 | 12589 |~ o P 27,7 34 34 0,5 0,1 1 o1
| 1600 | 15849 | « | ® | « 287 | 36 36 0s 01 | o1
} 2000 | 19953 | ¢ | = | o | 287 | 39 39 06 o1 | o1
{200 ! 119 | 4 | o1 r | 281 | 38 38 07 02 ' 01 |
D 3150 | 31623 | s | £ | 4 | 290 | a1 a1 07 02 | 02 {
! a000 39811 | 4 | » s 21 | 43 43 0,7 o1 | o1 |
! S000 50119 s s s 284 30 30 04 0,0 0.0 :
| 6300 | 63096 | & | £ | @ 294 | 45 45 08 02 | o1 |
| 8000 79433 r o r 294 48 48 09 02 | 02
! 30000 | 20000 |« | r | £ | 287 | 47 47 10 02 | 02
' 12500 12589 r « » 28,0 48 48 11 0.3 !
| 16000 | 15849 | » | » | x | 258 | S50 | so_| 13 03 _ é?
[Mrpo [ [®70[861] 842 | 8175 [ 55452 [5>4>0.3 | 1,3>4>-0,3{0,6 A.)-CQ pr*

Av Eng" Sersrva de Oliveirs, 485 - 05741-200 - Jd. Taboda - S30 Paulo - SP - Brasi
Fone 55 11 3384-9320 - www.chrompack com be

N et s mnn e mnan see
| ARORATORN N & AMASAR A REVTAN BEI & FAF 68 N AANSOA L L ARLT 18

Rua Eusébio de Sousa, N2 473, Bairro José Bonifacio, Fortaleza/CE | Tel.

CNPJ: 20.662.963/0001-68
contato@hlsolucoesambientais.com.br

:+ 55 85 3393.8392
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Certificate of Callbraton

s
TecRRLEM ¥
1=~

5, 'l"—*ﬁlgz
= Vagna 10 de 11

CO?XP\%K‘”Ui‘"“ NS 111312

CO&T&DQ@MO a 1EC 61260 para banda de terco (contmuag3o)
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Método de Medic3o. (@ O?
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Os resuhados foram obtidos através da @ o de sinais elétricos, substituindo o microfone por 2daptador com
capactinaa equivalente, os sinais s3o espedificados pela norma IEC 61672 de modo a satisfazer os testes desaitos como:
Acustco com Microfone Instalado: Ajuste com Microfone; Ruido Auto-gerado e Ponderac3o em Frequénca.

Elétrico: Ruido Auto-gerado sem o Microfone; Ponderac3o em Frequéndia; Ponderagdes em Frequéncia & no Tempo em 1
kHz; Uneandade de Nivel na faxa de referénaa; Pico C e indicagao de Sobrecarga.

Referente a norma IEC 61260 ( : P"AA
fm. Frequénaa central (indicador do instrumento) 'Ypeh k
F1a F19: Resultado expresso em dB obtido através da aplicagdo das 19 (dezenove) frequénaas IEC 61260

em relacio as fm. Corresponde a0 Valor do desvio apresentado em relagio a 114 d8.
TL: Tolerinda especificada pela IEC 61260 expressa em d8

Observacdes:

Condigdes ambrentais:

Temperatura: Inaial 24,1°C e Final 24,1°C

Umidade relativa media: Inicial 48,3% e Final 51.8%

PressSo atmosfénica: Inicial 937, 4mbar e Final 932,4 mbar

Desvio' dferenca entre o nivel indicado e nivel esperado.

Anotag3o de Responsabilidade Técnica - ART 28027230190061971 / CREA-SP

cOPIA
CONTROLADA

Joseé Niton Jore

Av Eng’ Sersrve g ORvews 465 08741200 - 33 Teordo $3G Pauin  SP - Brast
Fore 64 11 1349320 - www CPrompack COM br
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RBC - Rede Brasileira de Calibragao
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Certificate of Calibration

Certificado N© 112.617 Pdgina 1 de 2
Laboratodrio de Acustica

Dados do Cliente:

Nome: Sigmaster Gestdo de Riscos S/C Ltda - ME
Endereco:  Av. Conde Francisco Matarazzo, 85
Cidade: Sdo Caetano do Sul

Estado: SP

CEP: 09520-100

Dados do Instrumento Calibrado:

Nome: Calibrador de Nivel Sonoro Tipo: 1
Marca: Chrompack Ne de Identificagdo: Nao consta
Modelo: SmartCal Ne de Processo: 42094
N de Série: CALO000000957 Data da Calibragio:  04/03/20 Oesge 19°
N2 de Patriménio: N3o consta Data da Emissdo: 04/03/20
Caracteristicas do item:
Nivel de pressdo sonora nominal: 94 dB (dB re. 20 pPa) Frequéncia nominal: 1000 Hz

Procedimento Utilizado:

0 procedimento operacional de calibragio PRO — CNS — 1300 rev.09
Norma de Referéncia:

|EC 60942: 2003

Padrdes Utilizados:

Nome N2 Identificacdo N° Certificado Rastreabilidade Data de Validade
pistonfone TAG 0106 DIMCI 0335/2019 INMETRO 19/02/22
Microfone TAG 0049 DIMCI 0054/2019 INMETRO 16/01/22
Fonte TAG 0011 170574-101 RBC 13/01/22
Analisador de Audio TAG 0050 168232-101 RBC 21/09/20
Barémetro TAG 0271 LV00489-17289-19-R1 RBC 19/06/20
Termo-Higrometro TAG 0271(2) 105879 RBC 05/07/20
Contador Universal TAG 0041 RBC-19/0414 RBC 23/06/22
LABORATORIO DE CALIBRAGAO ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM AABNT NBR ISO/EC 17025 SOB O NUMERO 256
ACqH AC - aboratsnos.
cg'::ue que avaou rc COmPIOVOU padroes W:_“ e mecl
e et e e s ST e e
]

Cgoreis Signatory of the ILAC
Cooran y of the IAAC c
The adustment o repair whan performed

T pan of i accredied scope by aboratory Tis certficate meetng e CGCRE raquroment who

be legible in for

aites V95, 45)
‘hot extend o instruments of same brand. model o ot The reported expar
e i o  confidance jeval of 95 45% This uncertainty calculalion s based on the  coverage factor (k) oblained through the effective

Ggrees of freedom (Ueff) and I-student table.

Av. Eng® Saraiva de Oliveira, 465 - 05741-200 - Jd. Tabodo - Sao Paulo - SP - Brasil
Fone: 55 11 3384-9320 - www.chrompack.com.br
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Resultados Obtidos:

Of(s) resultad: ' i @

m(":pamnvz :(;)r::d :Nel (|EI-S) sonovo(.s) e frequéncia(s) apresentados a seguir foram obtidos através do método

5t e se a leitura do. microfone padrio acoplado a cavidade do calibrador . Inicialmente o nivel sonoro é

s posteriormente c?nvemdo em dB, a frequéncia lida no medidor de fi éncia digital di e ambos
40 comparados aos parametros (tolerancias) da norma IEC 60942: 2003 de acordo com sua classe de fabricacio.

Dados Obtidos

e ——— __ RESULTADOS 0BTIDOS
| Nivel Sonoro Médio em dB LK Ussesiy | _Frequéncia Média em Hz |
94,01 [ 200 | o014 ~1000,0

Especificacdes da norma IEC 60942: 2003: Nivel de Pressdo Sonora para classe 1 £ 0,40 dB / Frequéncia: 1,0 %

| Legendas:
k — Fator de abrangéncia
U95,45 — Incerteza da Medicdo expandida para uma probabilidade de abrangé
dB - Decibels

Hz — Hertz
** - Ajuste / Reparo ndo necessirio ou leitura(s) indisponivel (eis)

ia de 95,45%

Observacoes:

B Condi¢Ses ambientais: Temperatura: 23 °C - Umidade relativa: 55 % - Pressao atmosférica: 930 mbar
Este calibrador de nivel de pressao sonora encontra-se em acordo com a norma IEC 60942: 2003
H  Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART 28027230190061971 / CREA-SP.

Responsdvel pela calibracdo: Signatario autorizado:

DS
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