Governo do Estado do Ceara
Secretaria do Meio Ambiente — SEMA
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente — SEMACE SEMACE

PARECER TECNICO N° 2546/2020 — DICOP/GECON/Processo N° 04680738/2020 Q@N‘A Q

o

Fis::

PROCESSO

Assunto: Regularizagdo da Licenca de Operacao
Interessado: Ecofor Ambiental S/A

CNPJ: 05.537.536/0001-64

Endereco: BR 020, km 14,5, s/n, Fazenda Carrapicho, Zona Urbana, no municipio de Caucaia,
estado do Ceara.

Coordenadas UTM SIRGAS 2000: 534923 m E, 9580808 m S

RUBRICA

Ap6s andlise das documentagdes apensas ao processo, temos a informar:

1) OBJETIVO

REGULARIZACAO DA LICENCA DE OPERACAO, REFERENTE A ESTACAO DE
TRATAMENTO DO LIXIVIADO, A QUAL UTILIZA A TECNOLOGIA COM LAGOAS DE
ESTABILIZACAO E OSMOSE REVERSA, INSTALADA NO ATERRO SANITARIO
METROPOLITANO OESTE DE CAUCAIA - ASMOC II, EM UMA AREA TOTAL DE 4,88
HECTARES, NA BR 020, KM 14,5, S/N, FAZENDA CARRAPICHO, ZONA URBANA, NO
MUNICIPIO DE CAUCAIA, ESTADO DO CEARA.

2) DOCUMENTACAO APRESENTADA

A) Documentagdes apresentadas no Processo de Regularizacdo da Licenga de Operagdo da Estacdo
de Tratamento de Chorume do Aterro Sanitario Metropolitano Oeste de Caucaia - ASMOC 11, de
SPU N° 04680738/2020:

Requerimento N° 128628 (fl. 02); Registro do Imdvel (fls. 03 a 08); Planta Georreferenciada (fls. 09
e 10); CNPJ (fl. 11); Atas de Assembleia Geral, Estatuto Social, Termos de Posse, Identidades, e
Procuracdo, (fls. 12 a 43); Publicacio em Jornal da solicitagio do licenciamento (fl. 69);
Declaragao da ECOFOR ingressou com o processo administrativo de solicitacdo de outorga de agua
bruta junto a COGERH, através do processo n° 04212831/2020, datado de 29 de maio de 2020 (fl.
70); Autorizagdo da Construtora Marquise para utilizagdo do terreno para a ETE do ASMOC 1II (1l.
71); Correspondéncia informando que o imovel estd na Zona Urbana ndo necessitando do CAR (fl.
74); Carta de Anuéncia da Secretaria de Planejamento Urbano e Ambiental - SEPLAM, do
municipio de Caucaia, para a ETE do ASMOC II (fl. 79); Oficio com as pendéncias (fl. 80);

Correspondéncia a ECOFOR solicitando dilatagdo de prazo, em 60 dias, para atender ao Oficio com
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as pendéncias (fl. 84); Solicitacdo da Coleta e Analise dos Efluentes pela SEMACE (fl.
113); Oficio com as pendéncias (fl. 114); Planta Georreferenciada (fls. 117 e 118);
Oficio com as pendéncias (fls. 146); Reposta da ECOFOR ao Oficio (fl. 148); e Memorial
Descritivo (fls. 150 a 208).

RUBRICA

B) Documentacdes apresentadas na solicitagdo da Licengca de Operacdo do Aterro Sanitario
Metropolitano Oeste de Caucaia -ASMOC 11, de SPU N° 05645405/2020:

Requerimento N° 131280 (fl. 02); Correspondéncia da Ecofor informando que possui a Anuéncia da
Prefeitura Municipal de Caucaia (fls. 03 a 09); Certificado de Regularidade do Cadastro Técnico
Federal - CTF do IBAMA (fl. 10); Placa de Identificacdo da Licenca de Instalagcdo (fls. 11 a 13);
Termo de Quitagdo Financeira da Compensagao Ambiental da SEMA (fl. 14); Correspondéncia da
Ecofor informando que cumpriu a condicionante da Licenca de Instalagdo e Ampliagdo - LIAM N°
122/2019 - “Realocar a cerca do terreno, de forma a ndo interferir na Area de Preservacdo
Permanente - APP dos Recursos Hidricos (areas 1 e 3)” (fls. 15 a 19); Correspondéncia da Ecofor
informando que cumpriu a condicionante da Licenga de Instalagdo e Ampliagdo - LIAM N°
122/2019, referente ao Topico 3.5. do Plano Basico Ambiental - PBA - “Implantar todos os pogos
de monitoramento das dguas subterrdneas e enviar os laudos desses pogos, antes do inicio da
operacao da Ampliagdo do Aterro Sanitario” (fls. 20 a 102); Projeto Basico Ambiental - PBA (fls.
103 a 179); Memorial Descritivo Estagdo de Tratamento de Chorume Sistema Movel de Osmose
Inversa Reversa (fls. 180 a 204); Plano de Contingéncia do ASMOC II (fls. 205 a 241); Relatorio da
Qualidade do Ar - Material Particulado (Particula Totais em Suspensdo - PTS e Particulas Inalaveis
-PM 10) (fls. 242 a 259); Relatério de Avaligdo dos Niveis de Pressdo Sonora (fls. 260 a 311);
Relatorio de Relocagdao da Populacao do Entorno da Obra de Implantagao do ASMOC 1I (fls. 312 a
335); Relatério Comunicagdo Social e Educacdo Ambiental do ASMOC II (fls. 336 a 355);
Correspondéncia da Ecofor informando que cumpriu a condicionante da Licenca de Instalagdo e
Ampliagdo - LIAM N° 122/2019, referente ao Tépico 3.5. do Plano Basico Ambiental - PBA - os
pontos de coleta das 4guas superficiais a serem monitorados e analisados no inicio e durante a
operagao do ASMOC II (fls. 356 e 357); Alvara de Funcionamento da Prefeitura Municipal de
Caucaia (fl. 360); Anuéncia da Prefeitura Municipal de Caucaia (fl. 362); Certificado de
Conformidade do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Ceara (fl. 364); Certificado de
Regularidade do Cadastro Técnico Federal - CTF do IBAMA (fl. 366); Parecer do IPHAN (fls. 369
e ————————————
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a 435); Relatério da Ampliagdo do ASMOC 1I (fls. 436 a 480); Plano de Atendimento a
Emergéncia do ASMOC II (fls. 481 a 510); Plano de Desativagdo do ASMOC (fls. 548
a 635); Licenga de Instalagdo Ampliacao - LIAM (fls. 631 a 633); Caracterizagdo Geoambiental do
ASMOC 1II (fls. 636 a 659); Plantas (fls. 660 a 661); Correspondéncia da Ecofor informando que

RUBRICA

cumpriu a condicionante da Licenca de Instalacdo e Ampliacdo — LIAM N° 122/2019 referente a
publicacdo do recebimento da Licenca Ode Instalagdo e Ampliagdo — LIAM (fls. 662 a 664);
Autorizacao do Imovel para uso comercial Base de Abastecimento de Combustiveis (fls. 665 e
666); CNPJ (fl. 667); Atas Assembleia Geral e Estatutos Social e Termos de Posse (fls. 668 a 704;
719 a 750); Publicagdo em Jornal da solicitagdo da Licenca de Operagdo do ASMOC II (fl. 704);
Projeto Executivo - Memorial Descritivo do ASMOC 1II (fls. 709 a 718);
Oficio da Secretaria de Saude do Municipio de Caucaia informando que o ASMOC II ndo necessita
do Alvara da Vigilancia Sanitaria (fl. 751); Oficio pendéncias (fl. 755); Relatério de
Acompanhamento Operacional do ASMOC 1I (fls. 758 a 766); Parecer COMAER (fl. 767);
Solicitagdo a Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos - COGERH/Secretaria dos Recursos
Hidricos - SRH, N° 03718596/2020, 05 de maio de 2020, para as outorgas de direito de uso da agua
para 02 (dois) pogos de captacdo (fls. 768 e 769); e Correspondéncia da Ecofor informando que o
ASMOC 1I esta utilizando 4gua para o consumo humano da Companhia de Agua e Esgotos do

Cear4 - CAGECE (fl. 770).

3) LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

Baseado na inspecdo técnica e nas imagens do Google Earth, constatou-se que a area do
empreendimento esta fora de Unidades de Conservagao da Natureza (UC) e fora de terras indigenas
e quilombolas demarcadas pela FUNAI e INCRA, respectivamente. Ainda pela imagem observa-se

a existéncia de Cursos D’4gua e Corpos D’agua nas divisas da poligonal.
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Imagem 1: Poligonais do Aterro Sanitdrio Metropolitano Oeste de Caucaia - ASMOC II e da

Estac¢ao de Tratamento de Chorume.

4) EMPREENDIMENTO

A Estacdo de Tratamento dos Efluentes - ETE do Lixiviado (Chorume) gerado no Aterro Sanitario
Metropolitano Oeste de Caucaia - ASMOC I, terd as seguintes caracteristicas:

1) Introducao

O Aterro Sanitario Metropolitano Oeste de Caucaia - ASMOC II foi construido préximo ao Aterro
Sanitario Metropolitano Oeste de Caucaia - ASMOC. Para desenvolvimento deste projeto, foi
considerada uma demanda média de disposi¢ao de residuos de 5.000 toneladas didrias. Os residuos

sdo dispostos em uma area de, aproximadamente 555.000 m?, partindo da escavacdo a ser
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executada, resultando em uma capacidade total de disposigdo estimada de 22.850.000 \ —mi
toneladas de residuos ao longo de 12,5 anos de vida util.

As vazdes de chorume produzidas em um aterro sanitario sao provenientes da decomposicao dos
residuos, devendo considerar as contribuicdes devido as infiltragdes pluviométricas, para este
estudo foram utilizados dois valores de precipitagdo para analise, sendo um correspondente a média
anual do periodo de 1966 a 2003 da estagdao de Fortaleza, a estacdo meteoroldgica mais proxima do
aterro, resultando no valor de 1.607 mm/ano, ¢ outro correspondente ao maior valor das médias
mensais desse periodo, 365 mm/més, referente a média de marco.

O Sistema do Tratamento para os Lixiviados do ASMOC sera por meio de Lagoas de Estabilizagao
seguido e um Tratamento por Osmose Reversa.

2) Drenagem do Chorume

O sistema de drenagem de chorume a ser implantados na fundag@o promoveu um encaminhamento
das vazdes captadas para as caixas de passagem, posteriormente, para as lagoas de chorume.

O sistema implantado superficialmente a camada de solo de protecdo mecanica da manta de PEAD,
sendo composto na fundagdo por drenos de chorume coletores, principais, secundarios € pogos de
drenagem vertical. O sistema de coleta de chorume na fundacdo foi interligado aos demais sistemas
de drenagem interna do maci¢o do sanitario por meios de drenos verticais, denominados pogos
drenante verticais.

2.1) Dreno Coletores de Chorume - Tipo 1

Os drenos coletores de chorume tipo 1, sua fun¢do é encaminhar as vazdes coletadas pelos drenos
principais e secundarios para a caixa de passagem. Implantados no pé do dique, sobre a camada de
protegdo mecanica da manta PEAD e da manta geotéxtil tipo BIDIM RT-16. Constituidos por
material granular em secdo trapezoidal com 280 cm na base, 320 cm no topo, altura de 80 cm e
inclinacao lateral de 1(V):1(H) no contato com os residuos e¢ de 1(V):1,5(H) no contato com o
dique. Foram instalados dois tubos de PEAD, PN 16, perfurado de 400 mm de didmetro no interior
do material drenante;

2.2) Dreno Coletores de Chorume - Tipo 2

Os drenos coletores de chorume tipo 2, sua fun¢do ¢ encaminhar as vazdes coletadas pelos drenos
principais e secundarios para a caixa de passagem indicada na planta ou para outros trechos de

dreno coletor. Implantados nos pés dos diques, sobre a camada de protecdo mecanica de manta de
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PEAD e da manta geotéxtil tipo BIDIM RT-16. Constituidos por material granular em \ —~——
secdo trapezoidal com 210 cm na base, 250 cm no topo, altura de 80 cm e inclinagdo

lateral de 1(V):1(H) no contato com os residuos e de 1(V):1,5(H) no contato com o dique. O tubo de
PEAD, PN-16, perfurado de 400 mm de didmetro do material drenante;

2.3) Dreno Coletores de Chorume - Tipo 3

Os drenos coletores de chorume tipo 3, sua fun¢do de encaminhar as vazdes coletadas pelos drenos
principais e secundarios para outros trechos de dreno coletor. Implantados sobre camada de
protecdo mecanica da manta PEAD e da manta geotéxtil tipo BIDIM RT-16 Constituidos por
material granular em se¢do trapezoidal com 310 cm na base, 150 cm no topo, altura de 80 cm e
inclinagao lateral de 14(V):1(H). O tubo PEAD instalado, PN-16, perfurado de 40 mm de didmetro
no interior do material drenante;

2.4) Dreno de Chorume Principal na Fundagao

Os drenos de chorume principais na fun¢do sdo constituidos por material granular com secdo
trapezoidal tipica. Nas dimensdes de 310 cm na base e 150 cm no topo, altura de 80 cm, com
inclinagdes laterais de 1(V):1(H), contando, inclusive com tubo de PEAD, PN-16, perfurado, de
200 mm de diametro, implantados superficialmente sobre a camada de prote¢do mecéanica da manta
PEAD e manta geotéxtil tipo BIDIM RT-16;

2.5) Dreno de Chorume Secundario na Fundacao

Os drenos de chorume secundarios na fundagao serao constituidos por material granular, com sec¢ao
trapezoidal nas dimensdes de 280 cm na base e 80 cm no topo, altura de 80 cm, com inclinagdes
laterais de 1(V):1(V). Serdo implantados sobre a camada de proje¢do mecanica de manta PEAD e
manta geotéxtil tipo BIMDIM-16;

2.6) Pocos Drenante Vertical

A drenagem interna de gases do maci¢o sanitario sera efetivada através de pogos verticais
interligados ao sistema de coleta de liquidos percolados na fundagdo. Os drenos sdo formados por
material granular envolto em tela tipo “Telecom” Q335 de didmetro de 160 cm, contando, inclusive
com tubo de concreto armado PA-2 perfurado de 400 mm. A base do dreno sera composta por placa
de concreto armado apoiado sobre o dreno principal de chorume na fundacdo. Esses pogos sdo

sequencialmente alteados com a superposi¢ao das telas metalicas, dos tubos de concreto perfurado e
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dos materiais granulares a medida que as células do aterro sejam elevadas, \ — e
possibilitando, assim, o encaminhamento continuo dos gases para a superficie para a

sua captagdo e tratamento.

3) Vazoes do Chorume

As vazdes de chorume produzidas em um aterro sanitario sdo provenientes da decomposicdo dos
residuos, devendo considerar as contribui¢des devido as infiltragdes pluviométricas, principalmente
junto as células em operagao.

- Vazdo média anual: 312.221/m’/s; 19,8 L/s;

- Vazdo média semestre critico: 356.164 m?/s; 11,3 L/s; e

- Vazio pico mensal: 80.896 m?/s; 31,2 L/s.

4) Volume a ser Bombeado de Chorume

- Vaz3o maxima de bombeamento do chorume: 26.368 m*/s; 10,2 L/s.

5) Lagoas de Estabilizacao

Ap6s os residuos solidos urbanos serem destinados e compactados no Aterro Sanitario, o ASMOC
IT ¢ gerado o lixiviado (chorume) sendo encaminhado por vias drenos coletores tipo 1, 2 € 3 para a
lagoa de chorume bruto 01 com a capacidade de 18.578,76 m* e, em seguida verte para a lagoa de
chorume bruto 02 com a capacidade de 45.350,14 m?, dando seguimento para a Estagdo de
Tratamento de Osmose Reversa e, apds serem tratados gerando o rejeito e permeado. Sendo que o
permeado segue para lagoa do permeavel com a capacidade de 1.299,00 m? podendo verter para o
corpo Hidrico Riacho Riachdo ou para o retiso (aguagdo de gramieas, vias, entre outros) e o rejeito
sera destinado a lagoa de rejeito que possui a capacidade de 18.615,80 m* e depois deverd ser
encaminhado para o ASMOC 1.

6) Sistema de Tratamento por Osmose Reversa

A Osmose Reversa (OR) ¢ um sistema que faz o tratamento de chorume bruto (lixiviado que sai da
massa do aterro sanitario) e transforma em agua limpa com diversas aplicagdes (dguas de reuso,
lavagem ou umectacdao de vias, limpezas em geral, etc.), para garantir os padrdes exigidos pela
norma no descarte do efluente.

As etapas podem ser dividas em trés etapas de purificagado:

- Armazenamento e equalizagdo nas lagoas de estabilizacdo de chorume;

- Pré- tratamento; e
e
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- Filtragdo tangencial sobre as membranas da Osmose Reversa. R
Cada modulo (container) de Osmose Reversa tem uma capacidade de tratamento de 270

m?/dia podendo chegar até¢ uma capacidade maxima de 300 m*/dia de chorume bruto. Os processos
de membrana modernos baseiam-se no principio da filtragdo dinamica por “crossflow”, em vez da
vulgar filtragdo estatica “dead-end”. Na filtracdo por “crossflow”, o caudal (volume) do liquido que
atravessa a membrana filtrante ¢ constante, de modo a evitar a acumulagdo de particulas na
superficie da membrana. A filtragdo por “cross-flow” ¢ um processo que separa o liquido na
entrada, ou seja, a dgua poluida, em dois efluentes: o permeadol e o concentrado. A relagdo entre os
dois caudais ¢ resultado do fator de concentra¢do, o qual constitui um indicador da eficiéncia da
separacao. O processo de membrana por filtragdo “cross-flow” que se baseia neste efeito da Osmose
Reversa permite a separagao de 100% de moléculas até um peso molecular de 100 g/mol e uma
retencdo de sais de cerca 95-99 %. As membranas utilizadas nos sistemas de Osmose Reversa
possuem uma seletividade elevada, pois retém todas as substancias dissolvidas, permitindo apenas a
difusdo de uma pequena fracdo destas substancias e das moléculas de agua. O valor de retengao
depende das substincias dissolvidas e varia entre 85 - 99,9 %. As membranas normalmente
utilizadas no tratamento de chorume sdo do tipo tubular, disco ou espiral. Os avangos tecnologicos
nas membranas tém sido significativos, nomeadamente na concepc¢do de novas formas estruturais.
As membranas em espirais sao o melhor resultado desse avango tecnoldgico e as que permitem a
melhor relagdo superficie de membranas/espago, razao pela qual se desenvolveu um “standard”
dimensional nas membranas espirais do tipo “wide-spacer” que sdo utilizadas no sistema proposto
mostram a melhor relagdo prego/manuseamento/espago/rendimento no tratamento de chorume e sao
por isso a tipologia selecionada pelo Grupo Marquise para o sistema de Osmose Reversa. O sistema
de Osmose Reversa adotado ¢ executado conforme o “standard” atual deste tipo de equipamentos a
incluir um tratamento em trés etapas/fases para garantir a qualidade do efluente. As etapas podem
ser divididas em:

- Armazenamento e equalizagdo nas lagoas de chorume: ¢ realizado um processo de “stripping”,
reduzindo a concentracdo da amonia, dos bicarbonatos no chorume bruto e melhorando a
condutividade;

- Pré-tratamento: constituido por um processo de acidificagdo (geralmente utiliza-se 4cido sulfurico)

&% ]
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com objetivo de abaixar o pH que fixam a amonia na sua forma i6nica, filtragdo para a \ — e
remogao de solidos grosseiros, suspensos mais finos através de filtros de manga, areia e

cartucho;

- Filtracdo: de forma tangencial sobre as membranas da Osmose Reversa, os poros da membrana
tém abertura mensurdvel ao nivel de 100 Dalton, conseguindo rejeitar além das particulas de peso
molecular abaixo de 100.

A pressdo de funcionamento mais elevada, at¢ 80 bar, para otimizar o caudal de permeado. O
sistema ¢ equipado com membranas espirais tipo “widespacer” e com as propriedades mencionadas
no capitulo anterior. O funcionamento ¢ completamente automatizado com sistemas de seguranca
que desligam em caso de problemas e que, assim, aumentam o nivel de protecdo da unidade. O
processo ¢ visualizado e monitorizado em cada detalhe e um “software” de registro de dados
permite a avaliacdo do funcionamento e a otimizacdo do processo. O automatismo, com um
moderno “standard” industrial, configura um nivel maximo de conforto e de seguranca para o
operador, que pode seguir o processo em cada passo de tratamento e interferir por “Mouseclick”. O
sistema proposto ¢ desenvolvido e montado na Alemanha segundo os mais elevados padrdes de
qualidade e as normas aplicadas para constru¢do sdo as dos referenciais DIN e ISO.

A alimentagdo ao sistema consiste numa bomba que transporta o chorume desde as lagoas, passando
por um tanque de pré acidificagdo, sendo ao final bombeado para o modulo de tratamento. Esta
bomba ¢ controlada pelo sistema de controle da Osmose Reversa que garante o abastecimento do
tanque interno de chorume no contéiner.

Uma unidade completa em contéiner assegura um tratamento adequado com uma vazao constante
na entrada da estacdo de 300 m?/dia de chorume. Estdo sendo utilizadas 02 (duas) unidades do
mesmo tipo a atingir uma vazdo total de 600 m®/dia com a vantagem da redundincia e
disponibilidade elevada destes sistemas independentes. A disponibilidade de cada moédulo ¢é
tipicamente 85% ao ano. Para o balanco de massas e foi considerando a afluéncia do chorume
depois da lagoa, conforme consulta, com uma condutividade de 25.000 puS/cm. Cada moédulo €
completamente independente e processa até 300 m’/dia e é montado num contéiner de 40 pés. A
estacdo também ¢ capaz de aceitar um chorume com valores de condutividades diferentes com
regime de funcionamento adaptado.

6.1) Descricao do Processo de Osmose Reversa:

O
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A) Alimentagdo do Chorume: o chorume estd sendo bombeado para o contéiner \ ————
(contentor) a partir da lagoa. A bomba de abastecimento da lagoa ¢ controlada pelo sinal

do nivel do tanque interno de recepgao de chorume. O chorume entra no contéiner para o tanque de
recep¢do de chorume equipado com duas sondas de nivel - uma para controlar a bomba de
alimentac¢do e a outra para evitar derrames.

B) Principais Etapas do Tratamento pela Osmose Reversa:

- Crivo com malha de 1,5 mm;

- Filtro de saco com 0,5 mm;

- Pré-filtragdo por filtro de areia pressurizado;

- Controle do pH por dosagem de 4cido sulfurico;

- Adi¢ao de antiscalant;

- Pré-filtrag@o por microfiltragdo 10um (1-10 pm);

- 1* Etapa de Osmose Inversa;

- 2* Etapa de Osmose Inversa; e

- 3% Etapa de Osmose Inversa.

Existe uma unidade de desgaseificagdo para a remocdo “stripping” dos gases do permeado. O
permeado na saida ¢ supervisionado pelo valor da condutividade. Posteriormente, o permeado
poderd ser conduzido para o meio receptor ou alternativamente utilizado como agua do
processo, agua de rega, etc.

C) Pré-Filtragdo: como pré-tratamento, e para prote¢cdo das bombas e membranas a jusante, existe
um filtro de malha/saco que permite variar a micragem entre 1| mm e 10 pum, sendo previsto
inicialmente uma abertura de 0,5 mm. Além deste filtro sdo instalados dois filtros de areia e duas
estacdes de microfiltracio em linhas paralelas. A filtragdo por areia ¢ efetuada em filtros
pressurizados. A limpeza dos filtros de areia ¢ efetuada com refluxo de efluente a um caudal
elevado (automatismo incluido), sendo por isso o liquido de limpeza o proprio efluente a tratar nos
modulos de Osmose Inversa. A periodicidade de lavagem depende do teor de sélidos em suspensao
presentes no efluente, sendo efetuada uma lavagem semanal preventiva. Apos a filtragao por areia
existem duas estacdes de filtragem de cartucho de 10 pm (microfiltragdo, porosidade adaptavel ao
tipo de lixiviado entre 10 até 1 um) para evitar a entrada de particulas que podem prejudicar as
membranas. Cada unidade integra 5 (cinco) cartuchos (filtros) de filtragem. Em caso de
1 ——
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entupimento aparece um aviso no ecrd do sistema. A substitui¢do dos cartuchos € \ —
simples e econdmica. A frequéncia de substituicdo depende do teor de sdlidos em
suspensao presentes no efluente, sendo genericamente efetuada uma mudancga preventiva quinzenal.
D) Dosagem de Produtos Quimicos: os quimicos utilizados no processo de tratamento servem
principalmente para aumentar a solubilidade de sais e evitar/diminuir a precipitacdo de sais pouco
soluveis. Os reagentes utilizados sdo fundamentalmente os seguintes:
- Acido para regular o pH; e
- Antiscalant.
A acidificagdo ¢ feita geralmente com 4acido sulfirico concentrado 96-98 % e que ¢ o acido
comercializado mais econdomico. A bomba de transporte e dosagem estéd integrada no contentor. Por
motivos de seguranga o sistema de inje¢do do acido ¢ completamente fechado numa caixa de PVC,
resistente ao acido, e equipado com uma sonda que desliga o sistema em caso de um derrame. O pH
do efluente antes de entrar nas membranas ¢ controlado pelo sistema de dosagem de acido sulfurico.
O 4cido ¢ injetado diretamente na tubulagdo de lixiviado e com recurso a uma valvula de dosagem.
Esta forma de injecdo em tubagem pressurizada evita a libertagdo dos odores nocivos e corrosivos
como acontece em caso da dosagem em tanques abertos, antigamente utilizados nestes processos.
Existe igualmente uma estagdo de dosagem de “Anti-incrustante” que injeta um produto anti-
precipitante (inibidor/complexante). Dependendo da composi¢do do efluente a tratar existem
produtos adequados que sao adicionados ao processo para melhorar o desempenho da unidade em
termos da capacidade de tratamento, de ciclos de lavagens e do tempo de vida util das membranas.
Para controle e supervisdo do sistema de preparacdo/ré-tratamento estd instaladas sondas de
Pressdo, Caudal, Condutividade, Temperatura e pH.
E) Sistemas de Membranas: as trés etapas do sistema de Osmose Inversa sdo equipadas com sondas
de pressdo para controle do processo e em caso de anomalia (excesso de pressao) o processo desliga
automaticamente. Adicionalmente existe uma valvula de seguranca de sobre pressdo para evitar
danos ao sistema.
- Fase 1: a jusante da etapa de filtracdo, a pressao ¢ aumentada conforme os parametros da operagao
(que dependem das caracteristicas do efluente) e com recurso a uma bomba pistdo Varios mddulos
de membranas sdo instalados em tubos de alta pressdo formando um bloco. Adicionalmente cada
bloco ¢ equipado com uma bomba de recirculagdo que mantém a velocidade alta e assim um fluxo
—E—
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turbulento sobre a superficie das membranas, isto para diminuir os efeitos de “scaling” \ — i
e “fouling”. A bomba de alta pressdo e uma valvula pneumadtica de regulagdo de pressao

no fim desta linha, criam e regulam a pressao dentro dos blocos. O concentrado do ultimo bloco
atravessa um medidor de caudal eletromagnético e o sinal emitido por este medidor controla a
valvula de regulacdo conforme a eficiéncia ajustada. Dependente do tipo de operacdao a unidade
pode ser controlada pelo caudal ou pela pressdao. Cada bloco pode ser desligado separadamente “by-
passed” para adaptar a unidade a condi¢des de funcionamento distintas. Uma valvula automatica
montada em cada bloco de pressdo obriga o liquido nas purgas a passar por cada bloco e permite o
fecho individual dos blocos. O concentrado resultante da primeira fase pode ser enviado, a pressao
restante dos modulos (méximo de 5 bar);

- Fase 2: para assegurar um tratamento adequado do efluente e garantir o cumprimento dos valores
limites de descarga, o sistema de Osmose Inversa ¢ equipado com uma segunda e terceira fase de
tratamento. O permeado da 1? fase alimenta sem tanque de tampao a 2* fase e, subsequentemente, a
3% fase. O funcionamento do processo da 2* fase ¢ igual ao da 1* fase, sendo que apenas a pressao ¢
reduzida devido a pressao osmotica inferior. A 2% fase e a 3. fase operam até um maximo de 34 bar
e de 24 bar, respetivamente. Isto permite uma simplificacdo dos equipamentos e que as membranas
sejam instaladas em cada destas fases num unico tubo de pressdo. O volume de concentrado destas
fases ¢ muito reduzido e este liquido € reenviado para o tanque de entrada de efluente no interior do
contentor. Estes concentrados serdo tratados junto com o efluente bruto. A 2.* e 3.? fase podem ser
desligadas individualmente e o permeado da primeira fase pode passar pelo “by-pass” diretamente
para o destino final.

F) Lavador de Gases: como tratamento final serd instalado no exterior um desgaseificador ou
lavador de gases para a remocao “stripping” dos gases do permeado. Este equipamento auxiliar
destina-se principalmente a remocdo do didxido de carbono para a neutralizagdo de pH. O
permeado na saida do lavador ¢ supervisionado pelo valor dos parametros condutividade e pH.
Posteriormente, o permeado poderda ser conduzido para o meio receptor ou, alternativamente,
utilizado em como agua do processo, agua de rega, ou outra finalidade.

G) Concentrado: o sistema de Osmose Inversa proposto pode operar até uma pressao de 82 bar,
diminuindo expressivamente o volume de concentrado. Existem vdrias solu¢des finais para o
concentrado. Na maioria dos casos na Europa ou mesmo no Brasil o concentrado ¢ reinfiltrado de
e

Rua: Jaime Benévolo, 1400 — Fatima, CEP: 60 050 -081 Fortaleza — Ceara, Brasil.
Telefone: (85) 3101-5514 / 5518

www.semace.ce.gov.br — semace@semace.ce.gov.br

A autenticidade do documento pode ser conferida no site http://mobile.semace.ce.gov.br/consultaDoc informando o cédigo verificador 1277211 e o cédigo CRC c3be647

-
p
&
b
~
-
<)
1
o
o
S
o
r)
B
8
@
>
S
£
9
L
£
]
o
o
E
Z
a
<
I
Q
o
4
w
4
a
Z
<
x
]
|
<
Q
o
a
o
Z
<
o
[
<]
a
2
c
9]
£
]
S
c
g
k2
]
]
&
c
@
@
<



mailto:semace@semace.ce.gov.br
http://www.semace.ce.gov.br/

Governo do Estado do Ceara
Secretaria do Meio Ambiente — SEMA

Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente — SEMACE SEMACE
PARECER TECNICO N° 2546/2020 — DICOP/GECON/Processo N° 04680738/2020 Q@“‘A Q <

Fis::

PROCESSO

forma controlada e planejada na massa de residuos ou tratado externamente. Uma etapa \ —rei
adicional para reducao do concentrado chamado “Etapa de Concentrado”. O sistema de

Osmose Inversa proposto tem capacidade para reenviar o concentrado a distdncia e cota
significativas, sem custos energéticos adicionais.

H) Vida Util das Membranas: a vida util das membranas da 1* fase depende da composicio do
efluente a tratar e dos regimes de operacdo e manutencdo praticados. Para calculo em regime
preventivo ¢ considerado uma substitui¢do a cada 2 (dois) anos; porém, na realidade este prazo
depende da composicdo do lixiviado e do regime e forma de operacdo e varia entre 2
(dois) e 4 (quatro) anos. As membranas da 2% e 3" fase sdo substituidas todos os 5 (cinco) a 10 (dez)
anos Nos calculos de custos de operagao considera-se a mudanga das membranas.

I) Sistema de Controle ¢ Comando: o funcionamento do processo ¢ continuo e automatico através
de um automato programavel (PLC), em caso de anomalias a estacdo para automaticamente e
efetuar uma purga com agua limpa para proteger as membranas. O controlo dos fluxos ¢ realizado
com valvulas automaticas eletropneumaticas e sdo controladas pelo PLC. Sao utilizados os
protocolos de Profinet para a transmissao de sinais. A unidade esta adicionalmente equipada com
um sistema de controlo remoto que permite a visualizagdo, o controlo e a supervisdo do processo a
distancia e em tempo real. O operador com permissdo de acesso efetua a ligagdo ao sistema de
Osmose Inversa via internet por um software adequado. A ligacdo do equipamento (PC) a Internet ¢
garantida via um cabo ou um router 3G industrial com antena no exterior (sera necessario verificar a
qualidade do sinal no local de instalagdo da unidade de OI). O sistema torna o controlo mais
confortavel e simplifica a deteccdo de anomalias e aumenta a rapidez da assisténcia técnica (ligagdo
direta ao prestador de servico ou fabricante). Também sdo possiveis alteracdes pelos programadores
do PLC no sistema de comando e controlo. E possivel a ligagdo a outros sistemas de automagdo
desde que compativeis com o protocolo Profinet. Esta interligacdo ndo estd contemplada nesta
proposta. O controle da unidade OI ¢ feito através de um automato programavel, PLC da marca
SIEMENS. Um PC industrial com SSD serve como unidade de comando dos parametros. A
visualizagdo e controlo do processo como a aquisi¢do, a avaliagdo e a visualizacdo de dados sao
feitos através de um ecra do PC de 19 e o “Software “WinCC” (SCADA). O sistema também
possui fornecido um monitoramento e supervisdo dos parametros elétricos com uma prote¢ao do

sistema de controlo com uma UPS. Para adicional protecao do sistema eletronico de 24 V sdo

|2 ]
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instalados estabilizadores de tensdo. O controlo e supervisdo a distancia € previsto pela \ — e
instalagcdo de um router. Existe a possibilidade e caso o cliente deseja a instalacdo de

cameras de video de vigilancia no interior do contentor.

J) Resultados e Performes Esperado:

Para a efetividade do sistema os resultados abaixo devem atender os padrdes do efluente tratado:-
pH - 6,0 a 8,0; - DBO - reducao superior > 90 %; - DQO - redu¢do superior > 90 % limitado a 450
mgO,/L; - RNFT (Residuos nao filtraveis totais) - <20 mg/L; - Solidos sedimentaveis - < 1,0 ml/L; -
Oleo e graxa - < 20 mg/L; - Detergentes - < 20 mg/L; - Coliformes totais - <100 NMP/100 mL; -

Nitrogénio amoniacal - <20 mgN/L; - Cor - <20 mg PTCo/L; e - Turbidez - <40 NTU.

1 lagna de
Chorume
Bruto 01

Corpo

L |agoade g ™ ‘ Hidrico
Chorume - Estacdo de - =
Lagoa
Bruta 02 Tratamento

Permeado

Reuso
3 lagoade

Rejeito

Rejeito
ASMOCI

Esquema 1: Esquema da Estagdo de Tratamento de Chorume do Aterro Metropolitano Oeste de

Caucaia - ASMOC II.
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O Aterro Sanitario Metropolitano Oeste de Caucaia - ASMOC I, da Ecofor Ambiental \ — o

S/A, possui Licenga de Operagao N° 76/2020 - DICOP/GECON, expedida em 15 de
setembro de 2020, com validade até 14 de setembro de 2026, de acordo com o processo de SPU N°

05645405/2020.

Fotografia 1: Imagem geral da Esta¢do de Tratamento dos Efluentes - ETE do Lixiviado (Chorume)

gerado no Aterro Sanitario Metropolitano Oeste de Caucaia - ASMOC II.

L

. !
I .

Fotografia 2: Imagem do Contéiner e da Chaminé, com o Lavador de Gases, do Sistema de
Tratamento por Osmose Reversa da Estacdo de Tratamento dos Efluentes - ETE do Lixiviado

(Chorume) gerado no Aterro Sanitdrio Metropolitano Oeste de Caucaia - ASMOC II.
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6) CONCLUSOES E CONSIDERACOES

Diante do exposto e, considerando-se que ndo hd impedimento legal para o funcionamento do
projeto proposto; e que o empreendimento se enquadra no Codigo 27.06 - Estagdo de Tratamento de
Efluentes - ETE, da Resolugdo COEMA N° 02/2019, com o Potencial Poluidor Degradador - PPD,
como Alto; e de acordo com a Portaria N° 104/2019, a Regularizagao da Licenga de Operagdo, ora
requerida devera ter um prazo de validade 05 (cinco) anos. Somos favoraveis a concessdo da
Licencga, desde que o interessado cumpra seguintes condicionantes:

CONDICIONANTES DA LICENCA:

Condicionantes Especificas:

- O empreendimento ndo deverd intervir nas Areas de Preservacio Permanente - APP, dos Recursos
Hidricos existentes préximos a poligonal do empreendimento;

- Apresentar a SEMACE, no prazo maximo de 120 (cento e vinte) dias, a contar do recebimento
dessa Licenga, os Laudos da Coleta e Analise, pela SEMACE, dos Efluentes Liquidos gerados pela
Estagao de Tratamento de Chorume do ASMOC II. Os mesmos deverao estar de acordo com a
Resolucdo COEMA n° 02, de 02 de fevereiro de 2017, a qual dispde sobre padrdes e condi¢des para
lancamento de efluentes liquidos gerados por fontes poluidoras, revoga as Portarias SEMACE n°
154, de 22 de julho de 2002 e n°® 111, de 05 de abril de 2011, e altera a Portaria SEMACE n° 151, de
25 de novembro de 2002;

- Apresentar 8 SEMACE, quadrimestralmente, a partir da data do recebimento da presente licenca,
o automonitoramento das aguas do Corpo Hidrico Riacho Riachdo, em um ponto 500 m a jusante e
500 m a montante, do ponto de langamento, contemplando os seguintes parametros: Solidos
Dissolvidos Totais, Ferro, Mercurio, Aluminio, Chumbo, Cadmio, Cobre, Cromio (Cr III + Cr 1V),
Manganés, Zinco, Molibdénio, Cobalto, Niquel, Vanadio, Prata, Arsénio, Amonia, Nitrato, Nitrito,
Cloretos, Temperatura, pH, Materiais Sedimentaveis, Sulfeto Total, Sulfatos, Substancias Soluveis
em Hexano, DQO, DBO, Oxigénio Dissolvido e Coliformes Termotolerantes;

- Apresentar a SEMACE, quadrimestralmente, como forma de Automonitoramento, os Relatorios
dos Efluentes Liquidos gerados pela Estacdo de Tratamento de Chorume do ASMOC II,
contemplando os seguintes parametros: So6lidos Dissolvidos Totais, Ferro, Merctrio, Aluminio,
I
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Chumbo, Cadmio, Cobre, Cromio (Cr III + Cr IV), Manganés, Zinco, Molibdénio, \ — e
Cobalto, Niquel, Vanadio, Prata, Arsénio, Amonia, Nitrato, Nitrito, Cloretos,
Temperatura, pH, Materiais Sedimentaveis, Sulfeto Total, Sulfatos, Substincias Soluveis em
Hexano, DQO, DBO, Oxigénio Dissolvido e Coliformes Termotolerantes; e os pardmetros de
acordo com a Resolugdo COEMA n° 02/2017, que dispde sobre padrdes e condigdes para
lancamento de efluentes liquidos gerados por fontes poluidoras, revoga as portarias SEMACE n°
154/2002 e n° 111/2011, e altera a portaria SEMACE n° 151/2002, de acordo com o Artigo 11 os
efluentes ndo sanitarios, somente poderdo ser lancados diretamente no corpo hidrico desde que
obedecam, resguardadas outras exigéncias cabiveis, as seguintes condi¢des e padrdes especificos;
Condicionantes Gerais:

- Submeter a prévia andlise da SEMACE qualquer alteracdo que se faga necessaria ao
empreendimento;

- A renovagao desta Licenga podera ser protocolada em até 120 (cento e vinte) dias de antecedéncia
da expiracao de seu prazo de validade, o que lhe conferira a prorrogacdao automatica de seu prazo de
validade até a manifestacdo definitiva da SEMACE. Caso o interessado protocole a solicitagdo da
renovagdo antes do vencimento da licenca, porém apods o prazo, ndo terd direito a prorrogacao
automatica da validade da Licenga,;

- Em observancia ao § 2°, Art. 22 da Resolucdo COEMA N° 02 de 11 de abril de 2019, o interessado
deverd apresentar a SEMACE, anualmente, a contar da data de concessao desta licenca, o Relatério
de Acompanhamento ¢ Monitoramento Ambiental - RAMA. Esse Relatério devera ser preenchido
no sistema eletronico NATUUR Online, através do link http://natuur.semace.ce.gov.br/ na Aba

"Licenciamento" Menu "RAMA";

- Manter esta Licenca e demais documentos relativos ao cumprimento dos condicionantes ora
estabelecidos, disponiveis a fiscalizacdo da SEMACE;

- O descumprimento das condicionantes da presente licenga implicard na aplica¢do das penalidades
previstas na legislagcdo ambiental, sem prejuizo da obrigacao de reparar quaisquer danos ambientais;
- Afixar em local de facil visualizagdo, a placa indicativa do Licenciamento Ambiental,
conforme modelo disponibilizado no Sistema Natuur Online;

- Publicar o recebimento desta Licenca no prazo de até 30 (trinta) dias corridos subsequentes a data
da sua concessao, em cumprimento a Lei Federal 6.938, de 31 de agosto de 1981, a Lei1 Federal N°
e —
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10.650, de 16 abril de 2003, ao Decreto Federal N° 99.274 de 06 de junho de 1990 ¢ a
Resolugdo CONAMA N° 006, de 24 de janeiro de 1986, complementada pela
Resolugdo CONAMA N° 281 de 12 de julho de 2001;

RUBRICA

- A SEMACE, mediante acdo motivada, podera modificar os condicionantes e as medidas de
controle e adequagdo, suspender ou cancelar esta licenca caso ocorra:
- violagdo ou inadequacgao de quaisquer condicionantes ou normas legais;
- omissao ou falsa descricao de informacgdes relevantes que subsidiaram a expedi¢do desta
licenca;
- graves riscos ambientais e de saude;
- No caso de encerramento, desisténcia ou suspensdo das atividades a empresa devera
obrigatoriamente comunicar a SEMACE;

- O empreendimento ficara sob fiscalizacdo da SEMACE.

E o Parecer Técnico, o qual submete-se a apreciagdo superior.

Fortaleza, 15 de outubro de 2020

A autenticidade do documento pode ser conferida no site http://mobile.semace.ce.gov.br/consultaDoc informando o cédigo verificador 1277211 e o cédigo CRC c3be647
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