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TERMO DE REFERENCIA N° 216/2016 - DICOP/GECON.

REFERENTE A: INVESTIGACAC DE PROVAVEL CONTAMINACAO DA AREA OCUPADA
PELO ATERRO SANITARIO METROPOLITANO OESTE DE CAUCAIA-ASMOC

LOCAL: ATERRO SANITARIO METROPOLITANO OESTE DE CAUCAIA, NA BR 020, KM 14,
MUNICIPIO DE CAUCAIA/CE.

1) OBJETIVO

REALIZACAO DE INVESTIGACAO PRELIMINAR, CONFIRMATORIA E DE. L IADA DE
PROVAVEL CONTAMINACAO DA AREA OCUPADA PELO ATERRO  SANITARIO
METROPOLITANO OESTE DE CAUCAIA-ASMOC

2) FUNDAMENTACAO

Fsse termo de referéncia tem por base a Dirctriz Téenica N 001220110 - DIRTEC, da
Fundagio Estadual de Prote¢io Ambiental Henrique Luiz Rocster, do Rio Grande do Sul (FEPAM), o

Decisio da Diretoria N° 103/2007/C/E, da Companhiza de Teenologia de Saneamento Ambiental de Sdo

Paulo (CETESB) ¢ as normas da Associagiio Brasileira de Notmnas Técnicas NBR 15515-1:2007

(Passivo ambiental em solo ¢ dgua subterriinea Parie 1t Avaliacio preliminar), NBR 15515-2:2011
(Passivo ambiental em solo ¢ dgua subterranea Parte 2: Investigagiio confirmatéria) ¢ NBR 15515
3:2013 (Passivo ambicntal em solo e dgua subterrinea Parte 3: Investigagao detalhada).

Poluentes ou contaminantes alteram as caracteristicas naturais da qualidade de uma drea ¢
determinam impactos negativos efou riscos sobre 0s bens a proteger, existenies nd mesma ol Shn Seis

arredores. Segundo a Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei 6.938/81), sido considerados bens o

proteger:
o asalde e o bem-estar da populagio;
o g fauna e a Hora;
o a qualidade do solo, das dguas ¢ do ar;

e os interesses de protegio a natureza/paisagem:
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o aordenacio territorial ¢ planejamento regional ¢ urbano;

a seguranca ¢ ordem publica.

Assim. levando em consideragio o Relatério Técnico N° 3211/2015-DICOP/GECON (folhas
167 2 196 do SPU 8164862/2014), o Parecer Técnico N° 1690/2016-DICOP/GECON/GEAMO (folhas
914 2 220 do SPU 8164862/2014), o Parecer Téenico N° 3474/2016-DICOP/GECON (folhas 385 a 393
do SPU 8164862/2014) ¢ o Parecer Téenico N° 5155/2016-DICOP/GECON (folhas 431 a 436 do SPU
§164862/2014), emite-se o presente lermo de referéncia para uma investigagio mais detalhada acerca
du possivel influéncia negativa da operagio do Aterro Sanitirio Metropolitano Oeste de Caucaia —
ASMOC. na qualidade da dgua subterrinea da drea diretamente afetada pelo empreendimento.

O descumprimento das exigéncias estabelecidas neste documento enscjard a acio corretiva da
SEMACE, sem prejuizo da responsabilidade civil, penal e disciplinar dos Responsdveis Legais ¢ dos
Responsdveis Téenicos, adiante definidos.

O gerenciamento de drcas contaminadas visa reduzir, para niveis aceitdvels, 08 riscos a que
esiiio sujeitos a populaciio ¢ o meio ambiente em decorréncia de exposigio as substincias provenientes
das dreas contaminadas, por meio de um conjunto de medidas que assegurem o conhecimento das
caracteristicas  dessas dreas e dos impactos decorrentes da contaminag@o, proporcionando  os
nstrnmentos necessarios a lomada de decisiio quanto as formas de intervencao mais adequadas.

A metodologia de gerenciamento de dreas contaminadas bascia-se em uma estratégia
constituida por etapas segiienciais, onde a informaciio obtida em cada etapa € a base para a execugiio da
clapa posierior. Trata-se de procedimento para a identificaciio, priorizaciio e investigacdo destas dreas ¢
de procedimento para o cadastramento das informacoes coletadas. Essas informagoes visam subsidiar a
definicio do planejamento e da implantacio de medidas de remediagiio, de controle institucional, de
cngenharia ou emergenciais.

Caso sejam constatadas situacdes de perigo durante o desenvolvimento de qualquer etapa do
gerenciamento  de dreas  contaminadas, medidas emergenciais deverao ser implementadas pelo

Responsidvel Legal independeniemente de manifestaciio prévia da SEMACE.
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3) DEFINICOES

Area com potencial de contaminagiio (AP): dreq, terreno, local, instalacdo, edificagio ou benfeitoria
onde sio ou foram desenvolvidas atividades que, por suas caracleristicas, apresentam mator
possibilidade de acumular quantidades ou concentragoes de residuos em condigoes que @ tornen

contaminada;

Area suspeita de contaminagiio (AS): drea na qual, apds a realizagio de uma investigacio preliminar,

foram observados indicios de contaminagio:

Area contaminada (AC): drea onde a concentragio de substéncias quimicas de interesse estido acima
de um valor de referéncia vigente na regidio, no pais ou, na auséncia desse, aquele internacionalmente

aceito, que indica a existéncia de um risco potencial a seguranga, a satide ou ao meio ambiente:

Area confaminada sob investigacio (Al): drea, terreno, local, instalagiio, edificacio ou benfeitoria
onde hd comprovadamente contaminagio, constatada em investigacio confirmatoria, na qual estdo
sendo realizados procedimentos para determinar a extensio da contaminagio ¢ identificar o cxisténcia

de possivels receplores, bem como para verificar se hd risco & sadde humana.

Arca degradada: drea, terreno, local, instalagio. edificagio ou benfeitoria, corn potencial  de

contaminagio ou suspeita de contaminagdo;

Avea em processo de monitoramento para reabilitaciio (AMR): drea, terreno, local, instalagio.
edificacio ou benfeitoria, anteriormente classilicada como contaminada (AC) ou contaminada sob
investigacio (Al), na qual foram implantadas medidas de intervengio e atingidas as metas de
remediacio definidas para a drea, ou na qual os resultados da avaliagiio de risco indicarum que nao
existe a necessidade da implantaciio de nenhuim tipo de intervenciio para que a drea scja considerada

apta para o uso declarado, estando em curso o monitoramento para Cncerramento.

i@ lo. 1400 -- Fating, CEP: 60 050 -081 Fortalesa - Cearid, Brasil.
Telefonc: (85) 3101-5514 / 354

WAV LY SOMIAce e B0 VB

Rua: Jaime Benévo




Governo do Estado do Ceard
Secretaria do Meio Ambiente — SEMA
Superintendéneia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE
Termo de Referéncia N° 216/2016 —~ DICOP/GECON AL S
Processo N7 8164862/2014

Area reabilitada para o uso declarado (AR) drca. terreno, local, instalagio, cdificagio ou
benleitoria, anteriormente classificada como drea em processo de monitoramento para reabilitagio
(AMR) que, apds a realizagio do monitoramento para encerramento, for considerada apta para 0 Uso

declarado.

#use livre: correspondente a presenga do produto puro imiscivel que apresenta mobilidade e pode ser

retirado por bombeamento;
Fase dissolvida: correspondente ao produto dissolvido no meio saturado;

Avaliacao preliminar: ctapa inicial da avaliagio do passivo ambiental em solo ¢ dgua subterranca, que
objctiva encontrar indicios de uma possivel contaminagio nestes meios, realizada com basc nas
informacoes disponiveis, como levantamento historico. entrevistas, imagens ¢ fotos, e inspecoes em

campo, visando fundamentar a suspeita de contaminagdo de uma drea;

investigacdo confirmatéria: etapa da avaliagio de passivo ambiental em solo e dgua subterranea em
que sio feitos estudos ¢ investigagoes com 0 intuito de comprovar a existéncia de contaminagio em

i Area com potencial de contaminagiio (AP) ou drea suspeita de contaminagio (AS):

Investigacao detalhada: etapa da avaliacio de passivo ambiental em solo ¢ dgua subterrinea em que
<do caracterizados, qualitativa © quantitativamente, fonte de contaminagio, o meio fisico ¢ a

contaminagdao:

Plano de moniforamento: proposia téenica contemplando a descrigio das agdes a serem executadas
para 2 realizagio do monitoramento em uima determinada drea, podendo ser esta uma drea suspeita de

contaminacia ou wma area reabilitada:

{eviydc T N T =T A 1o A . H g - A : 5 = s
Contaminaciio: presenca de contaminante no solo ou dgua sublerriuea cm concentragoes que podem

afetar o satde humana ou 0 meio ambiente:

Ruwe Jaime Benévole, 1400 - Fatima, CEP: 60 050 -031 Fortaleza - Cearil, Brasil
Telefone: (85) 3101-5514 / 5544
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Contaminante: substancias quimicas ou organismos patogénicos que, introduzidos no meio. podem

afetar a sande humana e o meio ambiente;

Area reabilitada: drca, terreno, local, instalagao, edificacao ou benieitoria, anteriormente classificada
como com potencial de contaminag@o ou com suspeita de contaminagdo, que ap0s realizagio do projeto
de intervenciio ou processo de monitoramento, passa a ser considerada nao contaminada para o uso

pretendido;

Plano de Trabalho: proposta téenica contemplando a descriciio das etapas que serdo desenvolvidas
para a realizagio da Avaliacio ou Inventdrio de investigacio Preliminar — Fase [ Inventdrio de
investigagio Confirmatéria — Fase 11 ¢ Inventdrio de Investigacdo Detalhada — Fase HI a ser

apresentado a SEMACE;

Relatério de Investigaciio Ambiental: documento técnico contendo a compilag@o final do Inventario
de Investigacio Preliminar — Fase [, do Inventdrio de Investigacio Confirmatdria — Fase I e do
Inventario de Investigagio Detalhada — Fase I, apresentando as conclusdes, recomendagdes ¢

sinalizacdes para as agdes subscqlicntes:

Avaliacio de Risco: processo pelo qual sio identificados, avaliados e quantificados os riscos @ satde
~ humana ou a bern de relevante interesse ambiental a ser protegido. A etapa de avaliacdo de risco
constitui uma ferramenta utilizada para definir a necessidade de implementagdo de medidas de
intervenciio cm uma drea contaminada ¢ para estabelecer as metas de remediagiio a serem atingidas,

visando a sua reabilitagio para o uso pretendido;

Projeto de Intervenciio: conjunto de agoes ¢ iéenicas a serem empregadas visando a reabilitacao de

uma determinada drea para o uso pretendido;

Remediaciio de Areas Contaminadas: aplicaciio de (éenicas ou conjunto de téenicas em uma area

comprovadamente contaminada, visando @ remog¢do, conienglo ou redugao das concentragoes dos

-lilr;\: Jaime Benédvoln, 1400 - Fitima. CEP: 60 030 -081 Fortaleza — Ceard, Brasil,
Telefone: (85) 3101-3514 / 5544
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contaminantes presentes, de modo a assegurar a reabilitagiio da drea, com limites acettavers de risco a

saiide humana e ao meio ambiente para o uso declarado;

Risco: possibilidade de ocorréncia de um efeito adverso & sadde, seguranca e meio ambicnte,

decorrente de exposigiio ao perigo:

Responsavel Legal: pessoa(s) [fsica(s) ou juridica(s), de direito piblico ou privado, responsavel(is),
diretn ou indirctamente, pela contaminagiio, ou pela propriedade potencial ou  efetivamente
contaminada o, consequentemente, pelos estudos necessdrios a sua identificagiio, investigagao,
avaliagio de risco ¢ pela implementagio da intervengio, visando a reabilitagio da drea para o uso

declarado;

Responsavel Téenico: pessoa fisica ou juridica contratada por um dos Responsdveis Legais para a
claboracio ou apresentagio de laudos, estudos, relatdrios ou informacoes relacionadas as diferentes

ctapas do processo de gerenciamento de uma determinada drea.
4) DEFINICAO DA REGIAO DE INTERESSE

Na ecinpa de defnicio da regifio de interesse sdo estabelecidos os limites da regido a ser
abrangida e definidos os objetivos principais a serem alcancados na execucio do gerenciamento de
dreas contaminadas. A definigio da regido de interesse € atribui¢do da SEMACE.

Para ¢ case em iela, a regifio de inferesse ¢ o perimetre interno do préprio aterro
sanitdrie. onde estdo localizados 6 poges de monitoramentio da dgua subterrfinea e a drea
contemplada em um raio de 3.000 meiros a partir do centro do perimetro do aterro sanitario.
DMesse ralo de 3,000 metros devem ser avaliados varios pontlos (pogos de Agua subierriinea e solo),
denire do gaio (500m, 1.008m, 1L500m, 2.000m, 2.500m e 3.000m) de forma a ter uma
amosiragem represeniativa. Todos os pontos de coleta devem ser georreferenciados.

Os parametros a serem analisados sio todos aqueles exigidos na Norma Brasileira ABNT NBR

|

T

|

h
[~

515-1, 15515-

tn

515-3, alémm de Sdélidos Dissolvidos Totais, Amonia, Nitrito, Nitrato, Cloretos,
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Sulfatos, Coliformes Termotolerantes, Ferro Dissolvido, Aluminio Total, Mercdrio, Chumbo Total,
Cadmio Total, Cobre, Cromio (Cr [l + Cr VI), Manganés. Zinco, Molibdénio, Cobalto, N iquel,
Vanadio, Prata, Arsénio, DBO, DQO ¢ OD.

Todos os parimetros devem ser comparados com a Resoligio CONAMA N® 396/2005, Ancxo
[, com excegdo dos parimetros Aménia, Cor, Turbidez ¢ pH que foram comparados com o Decreto NY
12.486/78, do estado de Sao Paulo.

Para o solo. deve ser utilizado como referéncia a Resolugio N7 42072009, do Conselho
Nacional do Meio Ambiente — CONAMA. Amostras de solo deven ser coletadas e analisadas denlro ¢

fora do perimetro do aterro.
5) INVENTARIO DE INVEST IGACAO PRELIMINAR - FASE 1

O Responsavel Legal serd o responsivel pela execugiio da etapa de avaliagao preliminar, que
devera ser feita de acordo com a Norma Brasileira ABNT NBR 15515-1 (Passivo Ambiental 2m Solo ¢
Agua Subterrinea — Parte 11 Avaliagio Preliminar) da Associagio Brasileira de Normas Téenicas.

Devern ser realizadas todas as clapas previstus na norma citada acima, inclusive o
preenchimento das fichas contantes nos ancxos da mesma.

No item 5.2.2.5 da norma citada acima, assim como ¢m todas as fases seguintes, deve ser
considerada a regido de interesse definida no presente termo de referéneia.

Para atendimento do item 5.2.2.5.8 da norma, devem ser coletadas amostras de solo da drea
interna do aterro sanitdrio em operagiio ¢ da drea externa, dentro de um raio de 3.000 metros.

Para atendimento do item 3.2.2.5.11 da norma, devem ser considerados os resultados
apresentados no Relatorio Téenico N 3211/2015-DICOP/GECON, no Parccer Téenico N 1690/2016
DICOP/GECON/GEAMO, no Parecer Técnico N 1474/2016-DICOP/GECON ¢ no Parecer Téenico
N°  $155/2016-DICOP/GECON, o5 guais ja indicam a necessidade de wma  invesligacao
confirmatoria.

Uma das etapas da investigagao preliminar ¢ a claboragao de modelo conceitual, um relato

ordfica do empreendimento investigado. do meio {isico e dos processos

=

escrito efou a representiagio

fisicos, quimicos ¢ biologicos que determinam o transporte de contaminantes da(s) fonte(s) atraves dos

Ru Jaime Benévolo, LG - Hitima, CEP: 60 050 -08 1 Fortalezi — Ceard, Brasil.
Telefone: (85) 3101-5514/ 5544
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meios que compdem esie sislema, até os potenciais receptores dentro deste sisterna (item 5.2.2.10 da
normaj.

O Responsdvel Legal deverd elaborar relatorio de avaliagdo preliminar, contendo os resultados
do levantamento de informagdes exisientes, dos dados do histérico da drea, das informagoes coletadas
e inspecdes de reconhecimento, o modelo conceitual da drea, uma planta ou croqui de localizaciio da
dren ¢ uma planta com a localizagio e identificagao de locais que cvidenciem uma eventual
contaminacio na drea, ou indicios de contaminagio. Nessa planta deverdo ser apresentadas as
coordenadas geogrificas UTM do centro da drea.

O relatdrio de  avaliacio preliminar deverd ser  acompanhado  por Declaragiio  de
Responsabilidade (Anexo 1), onde o Responsivel Legal e o Responsdvel Téenico declaram que as
informacoes apresentadas sdo verdadeiras, completas ¢ que todas as exigéneias da SEMACE foram
atendidas. Juntamente com a Declaracio deverd ser apresentada a ART ou declaragio do respectivo
conselho profissional do Responsdvel Téenico.

Apds a realizacio da avaliacdo preliminar, o Responsivel [egal deverd encaminhar para a
SEMACT o Relatdrio de Avaliagio, contendo a classificagio recebida pela drea.

Com base nas constatagdes da avaliagio preliminar, a drea poderd ser classificada como AS.
perimanecer como AP ou mesmo deixar de ser classificada como AP,

Em alguns casos, durante a execucio da etapa de avaliagdo preliminar poderio  ser
identificadas sitnagdes de perigo, sendo, desta forma, necessdria a adogiio por parte do Responsavel
iegal de medidas emergenciais para a sua eliminagio. Nesses casos, se a situagiio de perigo estiver
associada i contaminacio da drea, ela serfl classificada antecipadamente como Al e deverdo ser
realizadas, pelo Responsivel Legal, as ctapas de investigagio detalhada e de avaliagio de risco.

Ao final dessa fase, deve ser entregue também um check-list com todos os itens da norma,

para verificacdo do seu cumprimento.
3) INVENTARIO DE INVESTIGACAO CONFIRMATORIA - FASE 1T

Considerande  os  resultados  apresentados  no  Relatério Téenico N 3211/2015-

DICOR/GECON., no Parecer Téenico N° 1690/2016-DICOP/IGECON/GEAMO, no Parecer Técnico N°

Rua: Yaime Bendvolo, 14600 — Fitinmi, CEP: 60 030 -031 F&}l‘l;-lft?;v’.:l - (_'70;”;'1; Iirasii.
Telefone: (85) 3101-53514 / 3544




Governo do Estado do Ceara
Secretaria do Meio Ambiente - SEMA
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente — SEMACKH
Termo de Refertneia N° 216/2016 - DICOP/GECON
Processo N° 8164862/2014

3474/2016-DICOP/GECON ¢ no Parecer Técnico N° 5155/2016-DICOP/GECON, os quals indicain
haver indicios de contaminagio, o responsavel legal pelo ASMOC deve realizar uma investigag¢iio
confirmatéria de acordo com a Norma Brasileira ABNT NBR 15515-2 (Passive Ambiental em
Solo ¢ Agua Subterrfinea — Parte 2: Investigaciio Confirmatéria) da Associaciio Brasileira de
Normas Técnicas,

O procedimento a sev utilizado na realizagio da etapa de investigagio conlirmatoria deve ser
constituido, basicamente, pelas seguintes agdes: coleta de dados existentes, estabelecimento de plano de
investigaciio, coleta ¢ andlise quimica de amostras ¢ interpretagio dos resultados. O plano de
investigagio deverd ser elaborado com base no modelo conceitual definido na etapa de avaliagio
preliminar.

A confirmacio da contaminagio em uma drea sc da basicamente pela coleta ¢ andlises
quimicas de amostras representativas do solo efou dgua subterranea, para as substincias de interesse,
em pontos suspeitos ou com relevante indicio de contaminagao. Em determinadas situagaes, outros
mieios podem ser amostrados, como gases no solo, sedimentos, dgua superficial ou biota.

A amostragem de solo ¢/ou de dgua subterranca deverd ser [eita em pontos estrategicamente
posicionados, definidos com base no plano de investigagio, ou seja, em pontos associados o fontes
potenciais, atuais ou passadas, ou onde foi detectada suspeita de contaminagio na etapa de avaliagio
preliminar, seguida das andlises quimicas dessas amostras. Cabe aqui informar que, dentre os pontoes
4 serem amostirados, devem ser incluidos os pogos atualmente existentes para monitoramenio da
4rea interna do aterro sanitario e os pogos externos, cujas coordenadas estio presentes no
Parecer Técnico N’ 1690/2016-DICOP/GECON/GEAMO.

A interpretaciio dos resultados das andlises realizadas nas amostras coletadas ¢ feita por meioe
da comparagio dos valores de concentragio obtidos com os valores orientadores estabelecidos ou
outros valores, a critério do drgiio ambiental competente. A interpretaciio dos resuliados deve ser
feita por profissional com a formacao técnica necesséria para analisar ¢ interpretar os resultados
dos laudos de andlise da dgua subterrfinea, superficial ¢ solo, devendo conter na equipe de
profissionais, no minimo, um quimico analitico e um gedlogo. Ressalta-se também gue os

resultados néo devem ser interpretados apenas com base nos laudos resultantes dessa

Rua: Jaime Benévaolo,
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investigaciio, devendo ser feito um histérico com os laudos anteriores, assim como feito pela
SEMACE nos pareceres e relatdrios acima mencionados.

Caso as concentragdes observadas na drea sejam superiores aos valores fixados pela legislacio
vigente, a drea serd classificada como Al, devendo o Responsidvel Legal dar inicio & investigagido
deialhada ¢ & avaliacio de risco.

O Responsdvel Legal deverd informar previamente & SEMACE, o periodo de execucio

dos trabalhos de campo da etapa de investigacio confirmatéria, para gue os acompanhe quando

¢ Responsdvel Legal deverd apresentar para a SEMACE o reladrio de investigagio
confirmatdria em meio digital ¢ em papel, o qual deverd ser conclusivo acerca da existéncia de
contaminaciio na drea investigada e conter, no minimo, as seguintes informacoes: planta da drea com as
coordenadas geogrificas UTM do centro da drea, a localizag@o dos pontes de amostragem, texto com
justificativa da escolha do posicionamento desses pontos, descrigio dos métodos de amostragem
utilizados, descricio do perfil de cada sondagem realizada indicando a litologia ou materiais
observados ¢ a profundidade do nivel d'dgua, a interpretacio dos resultados, os laudos analiticos
devidamente assinados pelo profissional responsdvel pelas andlises, as respectivas cadeias de custodia,
a atuaiizacio do modelo conceitual ¢ as proximas etapasfagdes a serem realizadas em vista dos
resultados abtidos.

Também deverd constar do relatério de investigagio confirmatoria a Declaragio de
Responsabilidade (Anexo 1), na qual o Responsdvel Legal ¢ o Responsdvel Técnico declaram que as
informacoes apresentadas sio verdadeivas, completas ¢ que todas as exigéncias da SEMACE foram
atendidas. Esta Declaragio deverd estar acompanhada da ART, recolhida pelo Responsdvel Técnico ou
declaracio do respectivo conselho profissional.

Caracterizada a existéncia de perigo durante a realizaciio da investigaciio confirmatdria, o
Responsavel Legal deverd comunicar imediatamente tal fato a SEMACE, ao Corpo de Bombeiros e a
Defesa Civil e adotar prontamente as inedidas emergenciais cabiveis para sua eliminagio.

Cuando da existéneiy de contaminante cm fase livre, o Responsdvel Legal devera implantar ¢
operar sistema de recuperacdo da fase livee asstin gue a mesma [or constatada, concomitantemente com

a realizacdo das demais etapas do processo de reabilitaciio de dreas contaminadas.
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Ao tinal dessa fase, deve ser entregue também um check-list com todos os ttens da norma,

para verilicaciio do seu cumprimento.
4) INVENTARIO DE INVESTIGACAO DETALHADA E ANALISE DE RISCO - FASE 111

Realizar essa fase da investigacio de acorde com a Norma Brasileiva ABNT NBR 15515-3
(Passivo Ambiental em Solo e Agua Subterrinea — Parte 3: [nvestigacao Detalhada) da Associacio
Brasileira de Normas Técnicas ¢ de acordo com a decisio de diretoria n” 10372007 /c/e, de 22 de junho
de 2007, da CETESB, publicada no didrio oficial do estado de Sao Paulo, Caderno Executivo | (Poder
Executivo, Segiio 1), em 27 de junho de 2007.

A Investigagio Detalhada e andlise de risco compreende uma série de informacoes.
levantamentos ¢ estudos destinados 2 avaliaciio de contaminagio decorrente da operacao das atividades
disposicio de residuos sélidos urbanos, constiugao civil e saide.

A elaboraciio da Investigagiio Detalhada deve seguir o termo de referéncia de forma ordenada,
com apresentacio objetiva ¢ clara, valendo-se de terminologia téenica apropriada.

O termo de referéncia nio exclui a possibilidade de exigéncia de complementacoes adicionais
e/ou adiciio de nova documentagio, quando solicitado por técnico da SEMACE.

Todos os documentos devem ser assinados por responsdveis técnicos  habilitados. A

documentagio deverd ser apresentada na ordem em que estd relacionada.

4.1 - INVESTIGACAO DETALHADA

A ctapa de investigacio detathada tem  por objetivo definir os limites da pluna de
contaminacio, determinar as concentragoes das substancias ou contaminantes de interesse ¢

caracterizar 0 meio [1sico onde se insere a Al

A metodologia utilizada para a realizagio da investigacio detalhada ¢ constituida,
basicamente, pelas seguintes atividades: coleta e avaliagio de dados existentes, estabelecimento de
plano de investigagiio, realizagio de investigagio e interpretacio dos resultados, sendo o plano de
investigagiio estabelecido com  base no modelo conceitual definido na etapa de investigacdo
confirmatoria.

Sk e e s eSS e e T
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Na quantificagio da contaminagio deverdo ser avaliadas, detalhadamente, as caracteristicas da
fonte de contaminaciio, determinando-se as dimensdes das dreas ou volumes afetados, os tipos de
contaminanies presentes e suas concentragoes. Da mesma forma, deverfio ser definidas as

carscleristicas das plumas de contaminaciio, sens limites, sentido e taxa de propagagéo.

Em relagio ao meio fisico, deverd ser caracterizada a geologia local, identificando-se os
diferentes maicriais que a constituent, sua composigio e propriedades fisicas e quimicas, bem como a

hidrogeologia ¢ o detalhamento do uso ¢ ocupacio do solo.

Além disso, deverd ser realizado o levantamento e o georreferenciamento dos imoveis
atingidos pela contaminagiio, dos pogos de abastecimento de dgua, publicos ou privados (cacimbas,
pocos profundos). além da localizacio de outros tipos de pogos ou captagdes de interesse, Como pogos
de rebaixamento, drenos, minas, etc.. que possam estar localizados na drea de influéncia da

contaminacio atual ou futura.

Devers ser realizada a medelagem da expansiio da pluma de contaminacgo dissolvida ao
longo de 5 ¢ 10 anes, incuindo-se o decaimento dos contaminantes, guando pertinente,
informando u possibilidade dessas plumas atingirem os pogos de caplaciio identificados.

Deverao ser apresentados mapas das plumas de contaminag@o em fase dissolvida para os
contaminanies sclecionados, considerando a situagio no momento da investigagho, bem como a
situacao prevista pela modelagem especificada no pardagralo anterior. Esses mapas também deverio

mdicar os pogos ¢ demais captagfes de dgua indicadas anteriormente.

4.1.1 - Plano de investigacio realizado:

a) Delimitacao da fonte de contaminagio

b) Area de abrangéncia dos estudos realizados ¢ justificativa téenica
c) Meios amostrados

d) Informactes e parametros levantados

¢) Dados Propriedades do meio [isico que governam o transporte dos contaminantes
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[) Caracteristicas dos contaminantes

¢) Defini¢do da malha de amostragem (ndmero, profundidade ¢ a localizacio dos pontos de
amostragein)

) Pardmetros analisados

i) Téenicas, protocolos de amostragem, de preservacio de amostras ¢ andlises

j)  Niamero de campanhas de amostragem realizadas

4.1.2 - Interpretacdo dos resultados:

a) Tabela com os resultados das andlises

b) Identificagio ¢ avaliagdo dos Limites das [onles de contaminagio, os lipos ¢ as concentragies
dos contaminaates liberados para 0 meio e presentes nestas fontes

¢) Delimitagao da contaminacio, dinamica da pluma e distribuigho das concentragoes dos
contaminantes nos meios atingidos

D) Modelo de migracio dos contaminantes considerando conceniracio de contaminantes, espago ¢
tempo (modelagem da expansdo da pluma de contaminacio ao longo de 5 e 10 anos, incluindo-
se o decaimento dos contaminantes, quando pertinents, intormiando a possibilidade  dessas
plumas atingivem os pogos de captagio identificados).

e) Deverao ser apresentados mapas das plumas de contaminacio para os contaminantcs
selecionados, considerando a situacdo no momenio da investigacio. bem como @ silnacac
prevista pela modelageni especificada no item anterior. Esses mapas também deverio indicar os
pogos ¢ demais captagoes de dgua indicadas anteriormente.

f) Segdes e mapas potenciométricos atualizados

2) Descrigiio dos Métodos utilizados durante a coleta de dados

h) Protocolo de manejo ¢ armazenamento das amosiras coletadas

i) Locagio, descricio ¢ instalac@o de rede de moniloramento

j)  Avaliacio do avanco da contaminagio

k) Laudos das andlises ¢ ensaios realizados

Rua: Jaime Bendvolo, 1400 — Fitima, CEP: 60 030 -081 Fortaleza
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I} Concentracoes dos contaminantces por meio amostrado
MY Toxicidade das substiancias encontradas em cada meio

1) Mapas de isoconcentracio de contaminanies
I g

o) Resultados de investigagdes realizadas por métodos diretos ¢ indiretos de detecgiio de

contaminagio (geofisica, georadar, entre outros)

413 - Detalhamento da drea de interesse. analisando o caminho do transporte dos contaminantes ¢ a

posiciio de receptores potenciais (raio adicional de no minimo 3.000 metros,

contaminada), considerando:

a) Presenca, caraclerfsticas e utilizagio de cursos d’dgua superficiais

b) Presenca, caracteristicas ¢ utilizacio da dgua sublerranea

¢) Presenca, caracleristicas e utilizagio de pogos de abastecimento ptiblico
d) Presenca, caracterfsticas e utilizagio de pogos particulares

e} ldentificaciio, descrigho e usos do solo

a partir da drea

£ Levantamento ¢ o georreferenciamento dos iméveis atingidos pela contaminacio, dos pogos

de abastecimento de deua, piblicos ou privados (cacimbas, pogos profundos), além da localizagao de

outros tipos de pogos ou capiages de interesse, como pogos de rebaixamento, drenos, minas, etc., que

possam estar localizados na drea de influéncia da contaminagiio atual ou futura.

4.1.4 - Andlise preliminar do potencial de exposigiio a riscos a satide:

Avaliar qualitativamente  a possibilidade da  exposi¢io humana. analisando

contaminadeos:

) Planta da drea de interesse (localizagio ¢ extensio total)
) Melos contaminados

¢y Compostos quimicos de interesse

Rua: Jnime Benévolo, 1460 — Fitima, CEP; 60 050 -081 Fortalezi — Ct.‘i-lf'ci; [;r;l .
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d) Caminhos potenciais de transporte dos contaminantes no meio fisico
¢) Mapeamento espacial e temporal da contaminagao nos meios afetados
i) Potenciais receptores do risco

¢) Potenciais usudrios dos recursos impactados

Devem ser considerados:

todo meio contaminado, pelo qual um contaminante pode ser transportado aie & um ponto de
exposicio que um individuo ou populagio pode ser exposto (solo, dgua subterrancs, dgua
superficial e ar)

todo meio niio contaminado que pode vir a ser contaminado e servir como meio de transporte de

contaminantes

Os pontos de interesse para coleta de amosiras, determinados em [ungdo do modelo conceitual

da drea podem estar localizados:

dentro dos limites da drea contaminada, junto as fontes de contaminacao
dentro dos limites da drea contaminada, em locais situados entre as fontes e os receptores
fora dos limites da drea contaminada, nos pontos de exposicao

fora da drea contaminada, em locais situados entre a fonte e os pontos de exposicao

4.1.5 - Descricio das populagdes potencialmente expostas (dentro e fora da dvea de estudo),

considerando os seguintes aspectos:

a) Uso e ocupacio do solo (agricola, residencial. comercial, recreacional, ou industrial)
b) Posiciio dos receptores em relagio as fontes e plumas de contaminagio

¢) Presenga de sub-populacies sensiveis (creches, haospitais, escolas, etc.)

S — ey W= P T T - - - e
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d) Forma e fregiiéncia da exposicio

2) Acesso ou isolamenio das populacoes expostas as fontes ¢ plumas de contaminagao
4.1.6 — Relatdrio de Investigagio Detalhada

O velatdrio de investigacio detalhada deverd conter um novo modelo conceitual para a drea, a
desericio das atividades desenvolvidas e os resultados obtidos na investigagiio ¢ na modelagem da

expansio da pluma.

O meadelo conceitual obtido representard uma sintese do conhecimento adquirido sobre a drea
apds a realizacio da etapa de investigacao detalhada, sendo fundamental para embasar a continuidade
das ctapas do gerenciamento de dreas contaminadas. Deverd, resumidamenie, apresentar de forma clara
¢ organizada odo o conhecimenio obtido sobre a contaminaciio da drea, identificando as fontes
primitrias ¢ secunddrias de contaminagio, os mecanismos de transporte ¢ os caminhos preferenciais de
movimentacao dos contaminantes, as vias de exposicdo ¢ os receptores potencialmente afetados.
Deverd, ainda, registrar todas as incerlezas remancescentes ao final desta etapa e discutir a aceitabilidade

das mesmas na execugio da etapa seguinte do gerenciamento da drea.

O relatdrio da investigagdo detalhada deverd ser apresentado a SEMACE em papel ¢ em mieio
cletronico e acompanhado de Declaracio de Responsabilidade (Anexo 1), onde o Responsivel Legal e
o Responsiavel Téenico atestem que as informagoes apresentadas sido verdadeiras, completas e que

todas as exigéncias da SEMACE foram atendidas. Esta Declaragio deverd estar acompanhada da ART

ccolhida pelo Responsdvel Técenico ou declaragiio do respectivo conselho profissional.

4.1.7 - Modelo conceitual 3

Atualizacio e complementagio do modelo conceitual 2, obtendo uma representagio mais
realista da drea contaminada investigada, com a representacio das caracteristicas das fontes de

contaminacio, extensiio ¢ taxa de avanco da contaminacao.

00 — Fitinm, CEP: 60 030 -081 Fortalera — Ceard. Brd‘-ll
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4.1.8 - Gestao dos riscos — Ver item 4.2 ¢ 4.3 do presente termo de referéncia

Apos a andlise qualitativa, caso identificada a possibilidade de exposicio da populacio ou
trabalhadores aos contaminantes, deve ser elaborado um programa de gestio de riscos para todos os
riscos levantados, a partir da etapa de investigagio detalhada até a conclusio de todas as fases de
intervencio para remediagdo da drea, conforme modelo da Tabela 01,

TABELA 01: CRONOGRAMA DE ACOES DE GESTAO DOS RISCOS.

Risco Acdo | Cronograma defaecuqﬁo mf 7Response’wel |
i

4.1.9 - Sclegao de alternativas ¢ proposta de intervengao:

Deveriio ser avaliadas as alternativas de intervengio, apresentando detalhamento da conceprio

¢ justificativa técnica da proposti.

4.1.10 - Consideragbes ¢ recomendagdes de restrigdes de uso do solo, dguas subterrineas ¢ dguas

superficiais:

a) Recomendagdes e restrigies de uso apés andlise dos resultados da investigagio detalbada
) Estabelecimento de pontos de controle ¢ monitoramenio da contaminagao entre o fonte ¢

eventuais receplores
4.2 - AVALIACAO DE RISCOS

A avaliagao de riscos ¢ o processo pelo qual sdo identificados, avaliados e quantiticados os
riscos i satide humana ou a bem de relevante interesse ambiental a ser protegido.

A critério da SEMACE poderd ser solicitada avaliagiio de riscos. & medida que scja constatado
o risco, a partir da andlise das caracteristicas da fonte, dos meies contaminados, do caminho dos

contaminantes, dos pontos de exposicio e da existéncia de receptores.

rkuuzrlziliﬁ‘.; Bu;néwlu. 1400 — Fating, CEP: 60 050 -081 Fortaleza - Ceard. Brasil,
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A etapa de avaliagio de risco constitui uma ferramenta utilizada para definir a necessidade de
implementacio de medidas de intervengio em uma drea contaminada ¢ para estabelecer as metas de
remediagio a serem atingidas, visando sua reabilitagio para o uso declarado.

A quantificagio do risco i saide ¢ a fixagio de metas para remediagio com base no risco a
satide deverfio ser realizadas empregando-se as planilhas para avaliagio de risco para dreas

contaminadas sob investigagio, publicadas pela CETESB ¢ disponiveis no endereco eletronico

As planilhas para avaliagio de risco para dreas contaminadas sob investigagiio basciam-se em
cquagdes que permitem o caleulo do risco decorrente da exposigio ds concentragoes das substancias de
interesse, determinadas nos pontos de exposigiio, bem como o cdleulo das concentragoes das metas de
remediacio.

Para cletuar esses cdleulos. existem nas planilhas, “campos fechados™ onde os dados de
parametrizacio nio poderio ser alterados e “campos abertos”, nos quais poderdo ser inseridos dados.
Dentre os “cumpos fechados™ estdo aqueles referentes aos parametros de exposicdo, aos parametros

L

referentes s substancias de mleresse ¢ a alguns parimetros referentes ao meio fisico. Nos-“campos
abertos™ poderao ser inseridos, por exemplo, as concentragoes das subsiancias de interesse nos pontos
de exposicio, dados sobre o meio fisico especificos para a drea, devendo, para tanto, o Responsdvel
Técnico determimar e justilicar a adog¢io desses valores, Caso o Responsivel Téenico nio determine os
valores para os “campos abertos”, deverio ser utilizados os valores sugeridos nas planilhas.

Nos casos em que sejam empregadas as planilhas para avaliagiio de risco para dreas
contaminadas sob investigagiio. além dos dados referentes aos “campos abertos”, o Responsavel Legal
deverd definir os cendrios de exposigao,

Na definicao dos cendrios de exposiciio deverido ser considerados os cendrios atuais e
potenciais, com a finalidade de serem estabelecidas as formas de intervengio.

Os resultados obtidos pelo Responsdvel Legal deveriio ser apresentados & SEMACE por meio
de relatdrio de avaliagio de risco, contendo a deserigiio sucinta da metodologia empregada, os cendrios
de exposicio considerados (com as devidas justificativas para sua adogiio), os dados referentes aos

parametros gue puderam ser determinados, os resultadas obtidos, uma conclusiio clara e objetiva acerca
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da existéncia de risco acima dos niveis considerados aceitdveis para o caso, a definigio das metas de

remediacao a serem atingidas ¢ uma andlise das incertezas associadas i avaliagio de risco realizada.

Esse relatdrio deverd conter o modelo conceitual, que representard uma sintese  do
conhecimento adquirido sobre a drea, até a realizaco da etapa de avaliagio de risco ¢ uma proposta de
gerenciamento do risco que indique as intervengdes necessarias para os locais onde ol verificada =
existéncia de risco acima dos niveis considerados aceitaveis.

Deverd ser apresentado mapa do risco da drea contaminada, onde serio indicados ¢
delimitados os locais onde foi verificado cada tipo de risco acima do nivel aceitavel.

Por ocasiiio da apresentagio a SEMACI, os resultados obtidos na etapa de avaliagio de risco
deverfo ser acompanhados de Declaracao de Responsabilidade (Anexo 1), onde 0 Respansdvel Legal ¢
o Responsdvel Téenico atestem que as informagdes apresentadas sio verdadeiras, completas ¢ que
todas as exigéncias da SEMACE foram atendidas. Essa dectaragio deve estar acompanhada de ART

recolhida pelo Responsivel Téenico ou declaragio do respectivo conselho profissional.
4.3 - GERENCIAMENTO DO RISCO

Quando ndo lor caraclerizada situagio de perigo ¢ nio for verificada situagio de risco a sadde
igual ou superior aos niveis aceitiveis. a drea inicinlmente classificada como Al passari o ser
classiticada como AMR. Nesta situagdo, a SEMACE exigird o monitoramento pira cncerranento, com
o objetivo de verificar se as concentragdes das substincias de interesse se mantém abaixo das metas de
remediagio definidas para a arca.

Apds a execucio do monitoramento para encerramento, caso as concentragoes das substancias
de interesse se mantenham abaixo das metas de remediacio, a drea serd classificada como AR, podendo
ser encerrado o processo de reabilitagio.

Caso ocorram concentragdes acima das metas de remediacho duranic © monitoramento pard
encerramento, a drca serd classificada como AC, e o Responsivel Legal deverd implantar medidas de
intervengiio, conforme descrigiio apresentada a seguir.

Na Figura 2 sfo apresentadas as agoes que poderio ser adotadas no processo de gerenclamento
do risco. Dentre cssas agoes, destacam-se: a adogio de medidas emergenciais, @ aplicagio de técnicas

de remediagiio, o estabelecimento de medidas de controle institucional ou de engenharia, além do
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monitormnento para encerramento. Dependendo das especificidades do caso, as medidas de intervenciio
poderiio ser adotadas em conjunto ou separadamente, conforme apresentado a seguir.

As tcenicas de remediagio sio clussificadas de acordo com seu objetivo: i) téenicas para
tratamento (ou desconlaminacio) ¢ i) téenicas para contengdo (ou isolamento), existindo, ainda,
teenicas que podem alcancar os dois objetivos citados. As principais téenicas de remediagio sio
apresentadas no capitulo X do “Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas™, que pode ser

acessada no endereco eletronico http://areascontaminadas.cetesb.sp.gov.br/manual-de-gerenciamentor.

As medidas de contiole institucional poderio ser implementadas em substituicio ou
complementarmentie @ aplicagio de téenicas de remediagiio, nos casos em que exista a necessidade de
unpedir on reduzir a exposicao de um determinado receptor aos contaminantes presentes na AC.

Dentre as medidas para controle institucional podem ser citadas como exemplos:

& restriciao ao uso do solo:

restrigao ao uso de dgua sublerranca:
restricio ao uso de dgua superficial;
restriciio ao consumo de alimentos; ¢

resiricao ao uso de edificagies.
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Figura 02: A¢gdes a serem adotadas no gerenciamento de risco. Fonte: (CETESE - DIARIO

OFICIAL DO ESTADO DE SAO PAULO, 2007)

Nos casos em que o Responsdvel Legal propuser no relatdrio de avaliacio de risco a adogio de
medidas de controle institucional, a SEMACE poderd acatd-la, desde que a considere eficienie para o
controle de uma sitnagio de risco & sadde. Esta medida serda comunicada ao 6rgdo com atuagio na dres
corresponde 4 medida adotada (Prefeitura Municipal, as Secretarias de Satide estadual ¢ mumceipal ouo
DAEE, além das outras entidades competentes, como por exemplo, as empresas concessiondrias dos

servicos piiblicos), por meio de correspondéncia ou troca de informagoes utilizando-se de sistemsa
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informatizado. A proposta de medida de controle institucional serd valida, salvo manifesta¢ao contrdria
do drgio responsdvel pela sua implantagio.

Caso seja caracterizada a inviabilidade de implantacio das medidas de controle institucional
pretendidas, o Responsivel Legal deverd propor outra medida de intervengdo em substituiciio &
rejeitada,

Medidas de controle de engenharia compreendem a adocao de téenicas utilizadas normalmente
pelo setor da construgio civil, voltadas adicionalmente & interrupcio da exposigiio dos receptores aos
contaminanies presentes em uma AC. Dentre essas medidas pode ser citada a impermeabilizagiio da
supetficie do solo, de modo a evitar o contato de receptores com o meio contaminado. Estas medidas
poderio ser implementadas em substituicio ou complementarmente a aplicagio das téenicas de
remediacdo.

Nos casos em que as medidas de controle de engenharia forem adotadas, o Responsivel Legal
deverd asscgurar sua manuten¢@o para o fim a que se destinam enquanto permanecer o S0 proposto
para & drea ou a contaminagio detectada.

No processo de escolha das formas de intervengiio a serem adotadas o Responsivel Legal
deverd considerar as metas de remediagio a serem atingidas, estabelecidas a partir da avaliacdo de
tisco, bem como os padides legais aplicdveis, por exemplo, os padrdes de potabilidade, os padrdes de
qualidade da dgua de corpos superticiais, os padrdes de langamento de efluentes em corpos d‘dgua, os
padroes de qualidade do ar e os padrdes de emissiio para a atmosfera.

Nos casos em gue existirem dois ou mais usos do solo sob a influéneia da fonte primdria ou da
fonte secunddria de contaminag@o, a meta de remediacio deverd ser estabelecida para o cenario de uso
do solo mais sensivel.

Os padrdes legais aplicdveis deverio ser considerados no estabelecimento de medidas de
countrole institucional ¢ na defini¢iio de metas de remediacio sempre que houver a possibilidade de
alteragdo da qualidade de recursos que devam ser protegidos por esses dispositivos legais.

Quando forem utilizadas téenicas de remediagio, devera ser dada preferéncia a aplicagio de
icenicas de remediagio por tratamento ( descontamminagdo), cuja aplicagio tenha como objetivo

principal alingir as metas de remediagio definidas para o caso, por meio da reducio da massa dos
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contaminantes nos meios afetados, com o objetivo de viabilizar o uso atual € Tuture da drea no espugo

de tempo mais curto possivel.
4.4 - INTERVENCAO
4.3.1 - Estudo de alternativas:

a) Pesquisa ¢ andlise critica de alternativas de remediagiio
b) Selegiio da alternativa mais adequada através de andlise comparativa e justificativa técnica

¢) Andlise da viabilidade técnica e econdmica da alternativa selecionada
Observacdes:

1) Deve ser considerado no estudo de alternativas os seguintes objetivos:

eEliminagiio do perigo ou redugiio do risco & satide humana

2 Eliminagao ou minimizagio dos riscos a0 meio ambiente

aEliminacio de danos aos demais bens a proteger

e Eliminacio de danos ao bem estar piiblico durante a execugao de agoes

aPossibilidade do uso declarado ou futuro da drea, observando o planejamento de uso <

ocupagio do solo

2) Os responsdveis pela contaminagio da drea devem submeter 2 SEMACE projeto de
intervencdo a ser executado sob sua responsabilidade, devendo o mesmo, obrigatoriamente.

considerar:

sControle ou eliminacio das fontes de contaminagio

7 iill;l: Jaime i;»llc—vﬂl(: 714(}() ~ Fatima, CEP; 60030 -081 Fortalesu — Ceard, Brasil.
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> Uso atual e Tuturo do solo da drea objeto ¢ sua circunvizinhanga
@ Avaliaciio de risco a satide humana

@ Allernativas de intervenciio consideradas téenica e cconomicamente vidvels e suas

consequéncias
2Programa de monitoramento da eficiicia das agoes executadas

2Custos ¢ os prazos envolvidos na implementacio das alternativas de intervengio propostas

para alingir as metas estabelecidas

) As alternativas de intervencao para reabilitacio de dreas contaminadas poderiio contemplar,

de forma ndo excludente, as seguintes agdes:

* Bliminacdo de perigo ou redugao a niveis tolerdveis dos riscos @ seguranga piblica, 2 sadde

humana ¢ 2o meio ambiente
° Joneamento ¢ restrigdo dos usos ¢ ocupagiio do solo ¢ das dguas superficiais ¢ subterrineas
7 Aplicagio de (éenicas de remediagio;

Monilgraimento

A dilui¢io das plumas de contaminacio por bombeamento excessiva e sua reinfiltraciao ou o
seu lancamento sem tratamento nio seriio aceitas.

A% dguas subterrneas  contaminadas bombeadas que sofrerem  tratamento poderio  ser
veinfiliradas na pluma de contaminacio, desde que essa mnfiltragdo ndo cause expansio da pluma em
relacio o sitwaciio anterior a0 infcio do  hombeamento. o que poderd ser controlado pelo
dimensionamenio ¢ monitoramento do cone de impressio.

Os contaminantes presentes na dgua a ser reinfiltrada deveriio apresentar concentragdes iguais
on menores que as da meta de remediacio definida para a drea, nfio sendo admitida a infiltragiio de

dgua contendo gualquer produto em fase livre,

Rua: Jime Bendvolo, 1400 - Fatima, CEP: 60 050 -0% | I"m*l;:l'e‘;r.;i“— ('e::‘}r."iiB
Telefone: (85) 3101-5514 /5344

A ANTE o |V H TS R TS LU AT

rasil.




Governo do Estado do Ceara
Secretaria do Meio Ambiente - SEMA
Superintendéncia Estadual do Meio Ambicnte — SEMACE
Termo de Referéncia N° 216/2016 — DICOP/GECON SE
Processo N* 8164862/2014

A

MA

CE

As -dguas sublerriineas contaminadas bombeadas ¢ que sofrerem tratamento poderio sei
fangadas nos corpos d'dgua superficiais, observadas as restrigbes legais ¢ obedecidos os padides de
langamento ¢ qualidade existentes. Alternativamente, a critério da SEMACE, poderiio ser estabelecidos
valores de concentragio mais restritivos do que os padrées de langamento, considerando  as
especificidades do caso.

As dguas subterrincas contaminadas bombeadas ¢ que sofrerem {ratamento poderdo ser
langadas em rede de esgoto, observando-se os padides de langamento em sistema piiblico de esgolo,
acrescido da necessidade de auséneia de concentragées de substancias voldteis ou inflamdveis que
representem risco de influmabilidade, além de ser obrigatéria a autorizacio da concessiondria
responsavel.

Deverio  ser  apresentados  semestralmente  pela Responsdvel  Legal,  relatorios  de
monitoramento da eficiéneia e eficdcia, sendo que a freqgiiéncia de apresentacao podera ser alterada pela
SEMACE de acordo com as peculiaridades do projeto. Os relatérios deverio ser conclusivos guanto @
cficiéncia/eficdcia do sistema com relagio a diminuicio da massa de contaminantes presentes na irea.

Atingidas as metas de remediagio, o Responsdvel Legal deverd comunicar i SEMACE 4 daa
de desativagiio do sistema de remediacio ¢ a data do inicio do monitoramento para Cncerramenio,
passando a drea a ser classificada como AMR.

O monitoramento para encerramento deverd ser realizade per meio de quatro camparnhas de
amostragem e andlise, com periodicidade semestral coincidentes com os perfodos de maior (imarco ¢
abril) e menor (setembro ¢ outubro) elevagio do nivel ddgua subterranea, com o objetivo de avaliar a
manutengio das concentragoes de contaminantes abaixo das metas de remediacio definidas para a drea.

Apos a realizagao das quatro campanhas de amostragem ¢ andlise, que comprovem i
manutengao das concentragdes das substancias abaixo das metas de remediacio definidas para 2 drea. o
Responsdvel Legal deverd apresentar relatério de monitoramento para encerramento conclusivo,
contendo o histdrico das concentragdes de contaminantes em cada ponto monitorado.

Ao final do monitoramento para encerramento, havendo a manutencio das condigoes
mencionadas e, se for o caso, implantadas as medidas de controle institucional ou de engenharia, a drea
anteriormente classificada como AMR passard a ser classificada como AR, podendo ser encerrada o
processo de reabilitagdo.
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Cliaso os resultados do monitoramento para encerramento ndo demonstrem & manutencio das
concentragoes de contaminantes inferiores aos valores meta de remediagio, o Responsédvel Legal
deverd realizar nova intervengio ou ampliar o monitoramento para encerramento.

Por ocasido da apresentagio a SEMACE, os resultados obtidos nessa etapa, especialmente os
relaidrios de monitoramento da eficiéncia ¢ eficicia e de monitoramento para encerramento, deveriio

ser acompanhados de Declaragio de Responsabilidade (Anexo 1), onde o Responsdvel Legal ¢ o

Responsdvel Téenico alestem que as informagbes apresentadas sido verdadeiras, completas e que todas

as exigéncias da SEMACE foram atendidas. Esta Declaragio deverd estar acompanhada de ART

recolhida pelo Responsdvel Téenico ou declaraciio do respectivo conselho profissional.
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ABNT NBR 15515-1:2007: Passivo ambienial em solo ¢ dgua subterranea Parte 1: Avaliagio
prefiminar,
ABNT NBR 15515-2:2011: Passivo ambiental em solo ¢ dgua subtertinca Parte 2: Investigagio

L=

conlirmatdria.

NBR 15515-3:2013: Passivo ambiental em solo ¢ dgua subterrfinea Parte 3: Investigagiio detalhada.

ABNT NBR 15219:2005: Plano de emergéncia contra incéndio — Requisitos.

ABNT NBR 13495-1:2007: Pogos de monitoramento de dguas subterraneas em agiiiferos granulados
Parte 11 Projeto e construcdo.

ABNT NBR 13495-2:2008: Pocos de monitoramento de dguas subterraneas em agliiferos granulares
Parte 2: Desenvolvimento.

ABNT NBR 15847:2010: Amostragem de dgua subterranea em pogos de monitoramento — Métodos

de purga.

ABNT NBR 15935:2011: Investigactes ambientais — Aplicagio de métodos geofisicos.

Forlaleza, 03 de novembro de 2016.
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